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Elektronik Alet Sistemleri ve Dijital Teknikler

BILGISAYAR
TEMEL KAVRAMLAR




MUTK116 — Hava Araci Elektronik Aletleri ve DT

Bilgisayarlar

» Donanim
» BUS
> Bit

» Bayt (byte)




- Bilgisayarin tanimi ve tarincesi

e Bilgisayar, belirli komutlara gore veri isleyen ve
depolayan bir makinedir.

Bilgisayarlar dijital ortamda kendi mantifina gdre wverilen bilgileri kullanan
cihazlardir. Bu islemlerin detayiu incelemeden 6nce bazi kavramlarin bilinmesi gerekir.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4e/Eniac.jpg

- Bilgisayarin kullanim alanlari

- Bilgisayar cesitleri

Dizusti



Bilgisayar sistemleri performans ve fiyat acisindan oldugu kadar gériiniis ve boyutlar
acisimndan da cesitlilik gdsterir. Bu yonden asagidaki bicimde bir smiflandirma yapilabilir:

1. Mikrobilgisayvarlar:

Mikrobilgisayarlar en kiiciikk ve en ucuz bilgisayarlar olmakla birlikte giiniimiizde en
yvaygm Dbicimde kullanilmakta wve hemen hemen her tirli islevi yerine
getirebilmektedirler. Bu tiir bilgisayarlar kisisel bilgisayarlar olarak da adlandirilir
(Personel Computer veya kisaca PC). Halen kullanilmakta olan is istasyonlar: yverlerini
yavas vavas kisisel bilgisayarlara birakmaktadur.

2. Mini bilgisavarlar:

Minibilgisayarlar boyut wve bilgi isleme giicii agisindan orta smuf bilgisayarlar
olustururlar. Daha Onceleri endiistriyel ve askeri ortamlarda kullanilmakla birlikte
bugiin bunlar da verlermi yerel aglarla birbirlerine baglanmus kisisel bilgisayarlara
birakmaktadur.

3. Biiviikboy bilgisayarlar:

Bunlar biiyiik, giiclii, pahali ve hizli bilgisayarlardir. Biiyiik bilgi islem merkezlerinde
cok sayida kullaniciya hizmet vermek icin kullanilmaktadw. Biiyiikboy bilgisayarlar
izl islem yapma yerine cok miktarda veriyi hizli bir bicimde alip. isleyip yvine hizli
bir bicimde ¢ikt1 iliretme isinde daha verimli olurlar.

4. Siiper bilgisayarlar:
Bunlar cok lizli biiyilkkboy bilgisayar olarak da smiflandirilabilirler. Biyiikboy
bilgisayarlar da yapilmasi uzun siiren isleri yapmak tizere smurl sayida tiretilmistir.



BILGISAYARIN SEMBOLIK GOSTERIMI
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Diisiinme wve vyorum vapma vyetenegi bulunmayan bilgisayar “DONANIM
(hardware)” ve “YAZILIM (software)” olmak iizers iki temel bilesenden olusur. Bilgisayar
denildiginde mutlaka donanmim ve yazilim bilesenlerinin birlesimi diistiniilmelidir.

I BILGISAYAR I

I Donanim I I razilim I

I Temel Birimler I Cevre Birimleri Ii@-letim Sistemleril I Liyvgulamalar l

— Anakart Yazici — MS-Dos — M= Word

— Cpu Tarayici — Windows — M5 Excel

— Ram Cizici — LInix — M5 Power Point

— Harddizsk — Linux — Muhasebe Programlan
— Floppy — Mowel — Oyunlar

— Ekran Kart — O5/2 — Chat Program larn

— Kas=a

— b onitdr

— Klavve+Mouse



DONANIM (HARDWARE)

Bilgisayarlarin fiziksel kisimlarina donamim denilmektedir. Elle tutulabilir. Ekran.
klavye. sabit disk (harddisk). fare. yazici. bellek. mikroislemci. tarayici gibi bilesenler
donanimdir.

L

Donanim

| 1
Temel Binmler Cevre Birimlen

Sekil 1.3: Donanim vapisl
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Donanim (HARDWARE)

Bilgisayar1 olusturan fiziksel parcalarin tamamina verilen isimdir. Donanumda kendi arasinda
iki farkli grupta incelemek dogru olur. Birinci gruba yani bir PC’nin calisabilmesi icin gerekli
olan parcalara Temel Birimler adi. diger gruba ise daha sonradan PC’ye takilabilen ve cesitli
fonksiyonlar kazandwran parcalara Cevre Birimleri adi verilebilir.

Bir bilgisayar. verileri isler ve ¢ikti (bilgi) olarak elde etmemizi saglar. Bilgisayarlarin
temel fonksivonlar: sdyle Gzetlenebilir: girdi, islem. depolama. cikfi. Kontrol vb. Girdi
bilgisayara kullanici tarafindan girilen verilerdir.

Bilgisayarlar klavye, fare, tarayici gibi birimlerden alinan girisleri kabul eder. Islemci
(processor) tarafindan islenen bu veriler daha sonra ekran. yazic: gibi cikti aygitlariyla
kullaniciya iletilir.

- Giris (Input): Kullanici tarafindan va da bilgisayar tarafindan saZlanan
verilerdir. Bu veriler, sayilar. harfler, sdzciikler. ses sinyalleri ve komutlardir.
WVeriler giris birimleri tarafindan toplanir.

- Islem (Processing): Gereken verilere gére programun vetenekleri olciisiinde
yapilan islemlerdir.

- Cikis (Output): Bilgisayar tarafindan iiretilen rapor. belgeler. Islenmis
sonuclarn yazili olarak ekrandan veya diger cikis birimlerinden cikarilmasidar,



e ——
Donanim (HARDWARE)

Bilgisayar icindeki islemleri belli bilesenler (components) yerine getirir.

- Giris birimleri (input devices): Bilgisayarlara vert girmekte kullamilan
araclardur. Klavye. fare. disket. hard disk (sabit disk). joystick. tarayici
(scanner). mikrofon. ekran (dokunmatik), CD. barkod okuyucu vb.

- Islem birimleri (processing units): Bilgisayardaki ana islem birimi CPU vya da
islemci (microprocessor) olarak adlandinlan ana islem birimidir. Sonraki
béliimde CPU genis olarak yer almaktadir. CPU disindaki islem birimleri
Tablo1.1 de goriilmektedir.

- Cikis birimleri (output devices): Bilgisayarda elde ettifimiz dosyalarin
cikislarim gérmek icin kullanilan birimlerdir. Ekran. yazici vb.



Bilgisayar Veri yolu (BUS)

Sistem kaynaklarimin 1yi kullamilabilmesi icin bilgisayar icinde bilesenler arasimnda
iletisim gerekir. Bu anlamda. bilgisayarin veriyi tasidigi kanallara veri yolu (bus) denir.
Bilgisavar icinde degisik tiirde veri yollart kullanilir. Veri yollart 8-bit, 16-bit, 32-bit ve 64
bit gibi kapasitelere sahiptir. External bus olarak adlandirabilecegimiz veri yollar: bilgisayar
icindeki birimler arasindaki veri tasumasim saglar. Bunun disinda cesitli aygitlan bilgisayar
icindeki bilesenlere baglamak icin kullamlan bir genisleme veri yollari (expansion buses)
vardir.



Bilgisayarin Ic Donanimi

Bilgisayarin i¢ donanumlar: teknik ozelliklerine gére degismekle birlikte genel olarak
bulunmas: gereken i¢c donanumlar giic kaynagi. portlar. merkezi islem birimi ve hafiza
birimleridir.

1.2.1. Bilgisayarmm Giic Kaynag

Bilgisayar giic kaynag: genellikle metal bir kasa verlestirilmis. icinde transformatdr
ve/veya elektronik devreler bulunan. bilgisayar birimlerinin calismalart icin gereksinim
duyulan, farkl gerilim degerlerinde dogru akim saglayan donanimdir.

Resim 1.1: Giic kaynagi



Bilgisayarin Ic Donanimi

Aym zamanda bir regiilatdr vazifesi gorerek bu voltajlar1 sabit tutar. Swadan bir
bilgisayarin kullandig1 giic kaynag yaklasik 250-300 W'dir. Yarn iletken teknolojisindeki
gelismeler sayesinde giinlimiiz giic kaynaklarinda pahali olan ve cok yer kaplayan eski tip
transformatorler genellikle kullanilmamaktadir. Bunlarin yerine cok daha ileri teknoloji
tirtinii olan ve yiiksek frekanslarda calisabilen ferit niiveli transformatdrler kullanilmaktadir.

Bilgisayar gii¢c kaynaklari: +3.3 V. -5V . +12V . -12 V. -5 V gerilimleri ayn1 anda
ve belirli bir sapma araliginda iiretir. Her gerilim degeri icin genellikle farkli akum degerleri
saglanir. Resim 1.2’de bir gii¢c kaynagi etiketindeki akun degerleri goriilmektedir.

Resim 1.2: Giic kaynag) akim degerleri



Bilgisayarin Ic Donanimi

Tipik bir bilgisavar giic kaynaginda bir adet ATX anakart baglanti. iki va da dort adet
+5 ve +12 V sabit disk - kompakt disk ve bir ya da iki adet +5 ve +12 V disket siiriicii
cikislar: bulunur.

Sistemin elektriginin a¢ilmasi ve kapatilmasinda BIOS ve isletim sistemi de kullanilir.
Isletim sistemi kapandifinda BIOS araciligiyla sistemin elektrigini kesebilir. Calisma
sirasinda ortaya ¢ikan 11 nedeni ile donammun bozulmamas: icin bilgisayar giic kaynaklarn
icinde siirekli hava akinu saglayarak bilesenleri sofutmaya yarayan elektrik motorlu bir
pervane bulunur.



Bilgisayarin Ic Donanimi

1.2.2. Portlar ve Cesitleri

Anakartin tizerinde bir PC'nin en énemli bilesenler: —veriyollan (portlar), CPU, RAM.
BIOS. ChipSet. ROM. /O devrelerinin cogu- bulunur. Anakart, sistemin calismasim
organize eder. Bu organizasyon anakart tizerinde bulunan Chipsetler sayesinde gerceklesir.
Anakart tizerinde bilgisayara veri giris/cikis icin kullanilan pinlere veya baglant: noktalarina
port denir. Ya da cevre birimlerini programlamak ve onlardan bilgi almak icin kullanilan
elektriksel yollara port denir. Ornegin paralel port (LPT). seri port (COM). AGP portu, PCI
portu gibi.

Bir mikroislemci. dis diinya ile genelde 8-bitlik parcalarla haberlesir. Asagida verilen
sekilde goriildiigii gibi bu sekilde yapilan veri aktarinuna paralel veri aktarinu denir. PC’nin
yazici ile haberlesmesinde. veri yolundan 8-bit veri ile paralel haberlesme yapilir.
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Sekil 1.4: Paralel iletisim



Bilgisayarin Ic Donanimi

Mesafe uzunsa paralel veri aktarmu uygun degildir. Bu gibi durumlarda seri aktarun
daha uygun olur. Tek bir veri hattinin kullamildig bu tiir haberlesmenin ucuz olmasimin
yvannda iki farkli sehirde bulunan iki bilgisavarin telefon hatti iizerinden bu ydntemi
kullanarak haberlesmesi de miimkiin olur. Veri telefon hattindan iletilecekse 0 ve 1'ler ses
fonuna cevrilir. Bu cevrim modem (Modulator/Demodulator) cihazi ile yapilir.
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Sekil 1.5: Seri iletisim
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BIT (BINARY DIGIT)

Bilgisayarda kullanilan en kucuk bilgi birimi bit'dir.

Bilgisayarlar ikili say1 sistemi kullanir. Ikili say1 sistemi 1 ve 0 olmak iizere sadece iki
sayidan olusur. 1. sinyal oldugu: 0 ise sinyal olmadiZ anlamina gelir.

ikili say1 sistemi: 0 ve 1

Elektrik akimu geciyor mu, gecmiyor mu?
- 0 =2 Devre acik. bilgi yok.
- 1 = Devre kapali. bilgi var.

Tim iletisim bu iki saymun degisik kombinasyonlar:i ile gerceklesir. Ayrica
bilgisayarda depolanan wve ag itizerinden aktarilan veriler de hep bu iki saymin
kombinasyonlaridir. Bu 1 — 0 olay1 aslinda islemcide bulunan transistériin acik ya da kapali
olmasi1 durumudur. Genel olarak da mors alfabesi sistemine benzer bir sekilde calismaktadur.
Bir dosya kaydedildii zaman ya da bellekte oldugu zaman bu sekilde “1”1er ve *0”lar ile yer
alir. Tkili sayr sistemini olusturan bu sembollerin (0 ve 1) her birimine BIT (BINARY
DIGIT) ad1 verilir. Bit, bilgisayardaki en kiiciik bilgi birimdir.
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Byte

Sekiz sembol (bit)den meydana gelen sdzciige (veyva karaktere) BYTE adi verilir. Her

byte (bayt). sayisal ve alfabetik karakterlerin gdsteriminde kullanilir. Sistemde her sembole
karsilik gelecek sekilde ikili say1 mevcuttur (0.1). Bu sisteme BINARY SYSTEM adi verilir.

1 byte, 10110011 gibi sekiz karakterden olusur. Her bir en kiiciik bilgi parcas: bir
bit’tir ve 8 bit de bir karakter yani bir byte eder.

Agirlik, nzunluk Slgiilerinin kat sayilaruu hatirlayalun, 1 em'nin 10 katt 1 dm. 100
kat1 1 m’dir. Fakat bu dlgiiler birer artmaktadir. Bitler gruplandign zaman 2 nin iisleri olacak
sekilde artmaktadir. Bitleri 10°a en yakin gruplayacaginuz deger 2’ yvani 8'dir.

Benzer sekilde bir byte’in 1000 katim alamayacaginmuzdan 1000°e en yakin 2 {issii
219 = 1024 kullanmaktayiz.

e 8 Bit > 1 Byte

e« 1024 B > 1 Kilobyte(KB)

e 1024 KB > 1Megabyte (MB)
e 1024 MB > 1 Gigabyte(GB)

e 1024GB > 1 Terabyte(TB)



Bilgisayar diinyasinda alisilagelmisin disina cikilarak 2'nin 10'ln kuvvetleri carpan
olarak kullanilir. Asagida bir cevrim drmedi verilnustir.

8.242.032.640 byte = 8.048.860 KB = 7860.2 MB = 7.67 GB
Asagidaki ornekleri inceleyiniz.

1- 2048 byte =7 KB

2-4096 KB =7 MB

3-120MB =7 GB



Bilgisayar diinyasinda alisilagelmisin disina cikilarak 2'nin 10'ln kuvvetleri carpan
olarak kullanilir. Asagida bir cevrim drmedi verilnustir.

8.242.032.640 byte = 8.048.860 KB = 7860.2 MB = 7.67 GB
Asagidaki ornekleri inceleyiniz.
1- 2048 byte =7 KB 1024 byte 1 KB ise 2048 byte:

2048 /1024=2KB

2-4096 KB=7MB 1024 KB 1 MB ise 4096 KB;
4096 /1024 =4 MB

1 MB 1/1024 GB 1se 120 MB;
3- 120 MB =2 GB 120/ 1024=0.12 GB

Windows isletim sistemi 1024'lin katlarim kullandig icin diskin kapasitesini 37.28 GB
olarak gérmektedir. Ama tiretici bu diski 40 GB olarak satmaktadir.




Elektronik Alet Sistemleri
ve
Dijital Teknikler

Bilgisayar Teknolojisi




Ucak Sistemlerinde Bilgisayar Teknolojisi

« Modern bir jet ucagi farkh fonksiyonlari gerceklestirebilen farkl
bilgisayarlara sahiptir. Bilgisayar sistemindeki gelismeler ucaklarda
kokpit goOstergeleri, otomatik pilot, hava trafik kontrol ve motor
kontrol bilgileri gibi sistemlerde kullaniimaktadir. (EFIS-ADC-
FADEC-DECU-CDU-AFCS VS))

» Ucaklarda dijital sistemlerin kullanimi ile su avantajlar saglanir.
— Yuksek guvenirlik.
— Daha hizli iglem.
— Daha az enerji kullanimi.
— Parcalarin daha hafif ve klicuk olmasi.
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Ucak Sistemlerinde Bilgisayar Teknolojisi

« Modern ucgaklar uzerinde calisan
havacilik bakim teknisyenlerinin mg
bilgisayarlarin c¢alismasi ve ucaklara™
uygulanmasi ile ilgili temel bilgilere ol
sahip olmalari gerekmektedir. "

- Bilgisayarin Temel Parcalari
— Uc ana béliimden olusur.
* Yazilim (Software)

 Donanim (Hardware) Giris-cikis
ara birimleri

« Merkezi islem  Birimi'nden
olusur. (CPU)

28



Yazilim ( Software )

« Bilgisayar elektronik bir alettir. Dolayisiyla sadece 0 ve 1'den olugan
ikili sayi sisteminden anlar. Bilgisayari herkesin anlayacagi dile
cevirmek ve bilgisayari ¢ok islevli bir alet haline getirebilmek icin
yazihm dedigimiz bilgisayar programlarina ihtiyag vardir. Yazilimi
olmayan bir bilgisayar hig bir ise yaramaz.

« Yazilimlar; Isletim Sistemleri, Paket programlar ve Programlama
dilleri diye ug¢ ana grupta incelenebilir.

— |sletim Sistemleri: bilgisayarlarin kullanima acilmasini ve
kullanici ile anlasmasini saglayan programlardir. (MS-DOS,
Windows vb.)

— Paket Programlar: kullanicinin o0zel isteklerine gore hazirlanmis
belirli amaclara yonelik programlardir. (Oyun, Ders, Virus,
multimedya programlar vb.)

— Programlama Dilleri: Program yapan programlardir.
Kullandigimiz tum programlar bu programlama dilleri kullanilarak
yapilir. (Basic, Pascal, Java vb.)

29



Donanim ( Hardware )

 Bilgisayarlarin fiziksel kisimlarina donanim
denilmektedir.

— Ekran,

— Klavye,

— Sabit disk (harddisk),

— Mouse,

— Yazicl,

— Bellek,

— Tarayici gibi tum bilgisayarin icerisindeki ve
bilgisayara baglanan etrafindaki birimlerdir.

30



Merkezi Islem Birimi (Central Processing Unit-CPU)

e Bilgisayarin program komutlarini bellekten aldiktan sonra kodlarini ¢ozen
ve karsiligi olan islemleri yerine getiren merkez birimidir.

e Bilgisayarimizin calismasini dizenler.

* Islemci (CPU) genellikle bilgisayarin beyni olarak tanimlanir. Clinki{ tiim
islemler CPU tarafindan yapilir. Bu nedenle bir bilgisayarin islem yetenegi
ve hiziislemcisinin yetenegi ve hiziyla dogrudan ilgilidir.

31



Paralel Bilgi Iletimi

« Bilginin aliciya gonderilmesi sirasinda, her bir bit igin ayri bir hat
kullaniliyor ise bu iletim yontemine paralel iletisim denir.

- |letilen bilginin her biti i¢in bir kanal gerekir. Ornegin, 32 bit icin 32
kanala ihtiyac duyulur. Paralel iletisim genellikle kisa mesafelerde
kullanilir, veri iletimi oldukca hizlidir. Uzak mesafelerde paralel iletim
sinyali zayiflatir ve maliyeti artirir.

« Paralel iletim, cogunlukla ayni kart veya ayni kasa iginde kalan
aktarimlarda veya birbirine c¢ok yakin cihazlar arasi iletimde
kullanilir.

— Lbit ————»
2 bt ———»
—— 3 bit ———————»

Verici i Alici
—— 1. hit —_—

————————————  hazm —

—  istek ———————
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Seri Bilgi lletimi
o Seriiletim uzak mesafelerdeki aletlerle iletisimde kullanilirlar. Bir veri  icindeki bitler

art arda génderilir. Bilgisayar aglari Gzerinden bilgi alis  verisi seri iletime dayanir.
Seri iletim kendi icerisinde asenkron, senkron ve isokron olarak e ayrilir.

e Asenkron iletim, gonderici ve alicinin ayri saatler kullandiklari seri iletim seklidir.

e Gonderilecek bilgi karakter adi verilen bloklara ayrilir (bir blok 7 veya 8 bit).
Karakterin basina 0Ozel bir bit eklenir (basla biti-start); karakterin sonuna
hata sezmede kullanilan bir bit eklenebilir (eslik biti-parity). En sona da dur
biti (stop) gelir. Basla biti “0”, dur biti “1” olur.

B| a,a a, a a a a, [P/D[B| b, bbb bbb [PD

W=l

1 karalter S 2 karalter

33



————.
Seri Bilgi lletimi

« Senkron iletimde, karakterlerin basina basla ve dur bitleri konulmaz.
Gonderici aliciya, saat isaretini veri ile module ederek gonderir.
Senkron iletimde, sekilde gosterildigi gibi, bilgi bit katarinin (64 bit ile
4096 bit arasinda) basina ve sonuna 0zel desenli 6n ve son ekler
koyularak alicinin bilginin baglangi¢ ve sonunu belirlemesi saglanir.

6-16 bit 6-24 it

On Ek Bilgi hit Katars Son Ek

64 -4096 bit ————=

* Isokron iletim, senkron iletimin bir cesididir. Bu iletimde ug
sistemlerin birbiriyle olan haberlesme gereksinimi periyodik olarak
karsilanir. Bu tdr iletim gercek zamanl uygulamalar (ses, video
aktarimi) icin gereklidir.
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Monitorler

Monitor, ¢ogu zaman ekran olarak da bilinir. Goruntuleri olusturan ve
gOsterime sunan bir aractir.

Katot 1sinli (CRT-Cathod Ray Tube) monitorlerin goruntl olusturma mantigi
TV ile aynidur.

LCD (Liquid Cyrstal Display) ve plazma monitorler ise daha hafif olduklari
ve daha az yer kapladiklari icin cogunlukla taginabilir sistemlerde kullanilir.

Gecmiste ucgaklarda bircok elektromekanik gosterge kullaniimasina ragmen
gunumuzdeki modern ucgaklarda elektronik gostergelerin kullaniimasina
baslanmistir. Elektronik gostergeler guvenilirligi arttirmisg ve elektromekanik
gostergelere gore daha fazla serbestlik kazandirmistir. Ucaklar Uzerinde
CRT (Katot 1sinl tap), LCD (Likit kristal gosterge) ve LED (Light emitting
diode) tipli gostergeler kullaniimaktadir. —_——
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CRT (Cathod Ray Tube) Monitorler

rg

« Calisma prensibi elektron pargaciklarinin
hareketini kolaylastirmak icin havasi alinmig
bir tupten ibarettir. TUpun elektron tabancasi
kisminda bulunan katot levhalari isitildiginda
tipun icinde serbestce dolasan elektronlar
olugur. Katot negatif olarak yuklenirken tupun
koni kisminda bulunan yuksek gerilim
baglantisina  pozitif bir yUksek gerilim
uygulanarak anot olusturulur. Anot ile katot
arasindaki buyuk gerilim farki, bu serbest
elektronlarin ekrana dogru gelmesine neden
olur. Elektron demetinin, ekranda gezdiriimesi
suretiyle goruntuler ortaya cikar. Bir text
ekranin genisligi 80 karakter boyu ise 25
satirdir.
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(7 Golge Meskesi

Seldl 2.7: Renkdi CRT ekran
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LCD (Liquid Crystal Display) Monitorler

e Yapi olarak kati 6zellikleri tasirlar fakat gorinus olarak sividirlar. Bu karakterdeki
materyaller "sivi kristal (LC liquid crystal)" olarak adlandirilir.

e Ekran paneli iki cam arasina yerlestirilmis ve iyice izole edilmis sivi kristalden
olugsmaktadir. Camlarin i¢ kisminda elektrotlar vardir. Disinda ise iki kat
oImak tzere polarizator bulunmaktadir. Ust camin Uzerinde renk filtresi ve arka
camin gerisinde ise kaynak isik (lamba)  bulunmaktadir.

e Sivi kristalin olusumu icin belli bir sabit 1s1 araligina ihtiyac vardir, bu 6zellik ekranda
goruntu olusmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.

e LCD’nin yapisinda bulunan sivi kristal organik yapisi geregi yliksek Isidan,
havadan, sudan ve isiktan (ultraviyole i1sinlar) etkilenir. Bu nedenle sivi kristalli
molekullere sahip bir ekran havadan, sudan, vyiksek isidan ve ultraviyole (UV)
Isinlardan korunmak Uzere tasarlanmistir.
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RSB
LCD (Liquid Crystal Display) Monitorler

« Sivi kristalli ekranlarin g¢alismasinda 1sitk onemli rol oynamaktadir. En iyi
verimi alabilmek igin “stzulerek”™ gecmeleri gerekir. Polarizatoriun gorevi
burada devreye girmektedir. Ultraviyole isinlari kesip diger 1sik demetlerinin
sivi kristalin “hucresine” sizmasina imkan verir. Isigin duzeltilmesi yani
dogrultulmasi gereklidir bu isi polarizator yapar.

« LCD ve Plazma ekranlari birbirinden ayiran en dnemli ozellik plazmanin
plaka arasinda fosfor, LCD'nin ise likit kristal olmasidir. LCD'de goruntu
acisi plazmadaki kadar buyuk degildir LCD teknolojisinde goruntu plazmaya
gore ¢ok parlastir.

BEVAZKUTUPLANMANES = ([ — GORUNTU
ISIK -

ARKA CAM —  —iiNCAM

POLARIZE FILMI ——
SIVIKRISTALF——

POLARIZE FILMI
RENK FILTRESI




Monitorlerin Avantaj ve Dezavantajlari

CRT Monitorler
Olumlu Ozellikleri Olumsuz Ozellikleri

fyi bar teknolojt tring Agir ve bayiik olusu
Yuksek coziniirluk ve kontrast Yitksck genlim thtiyacs
Renk sayisi Yiksek gic tuketum
Yiksck parlakhk Elcktromanyetik ctkiler
Agisal olarak uygunluk Yiiksek sicaklik Giretmesi
Ince bir gisterge (nitest tregimden etkilenmes:

Parlak 1siktan etkilenmes:

LCD Monitorler

Olumlu Ozellikleri Olumsuz Ozellikleri
Dagiik genlim ve giic thtiyac Disuk sicakhlarda performans dusuklugo
Y tiksek cozintirluk Agisal olarak stmrlamaya sahip
Y iksek kontrast Stmurh gosterge hiyikliga
Maliyetin yiiksek olmas
Devrelenn kangikhii
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Dijital Sayi Sistemleri

* |nsanlik tarihi boyunca sayma ve 6lcme her zaman ihtiyac
olmustur. Bundan dolayr rakamlar, sayi sistemleri, olcu
sistemleri ve aletleriicat edilmistir.

e BUtun dijital elektronik kitaplarinda sayi sistemleri arasindan
dort tanesinin bahsi gecer. Bunlar ikilik (binary), sekizlik
(oktal), onluk (desimal) ve onaltiik (heksadesimal) sayi
sistemleridir.

] 00110101




Dijital Sayi Sistemleri

o [kilik sayi sisteminin dijital elektronigin temeli,
* Onluk sayi sisteminin bizim kullandigimiz sayi sistemi

* Sekizlik sayi sistemi ise mikroislemci ve mikrodenetleyici cagindan 6nce
bir bilgisayarin bir odayi doldurdugu donemlerde bilgisayarlar onaltilik
degil sekizlik yani Ug¢ bitlik sisteme gore programlanir ve sayilar oyle
ifade edilir idi. Sekizlik sistem ikinin katlarindan oldugu icin ikilik sistemi
daha kisa ifade etme yollarindan biridir.

* Onaltilik sayr sistemini ise mikrodenetleyiciler Gzerinde kullanilan
sistemdir. On altilik sayi sistemi sadece ikilik say1 sisteminin daha kisa
yoldan ve rahat ifade edilebilmesi icin kullanilir.




Dijital Sayi Sistemleri

1 ve O’lardan olusan kod sistemi, makine dili dedigimiz, mikroiglemcilerin ve
dijital devrelerin anladigi dildir. Programci her ne kadar degisik programlama
dillerinde kod vyazsa da iglemciler her zaman 1 ve 0'dan anlayacagi
icin, yazilanlari ikilik tabana donustlrip oyle kullanacaktir. Makine dili ikilik
taban oldugu icin de kod(program) yazarken ikilik taban(1 ve O’lar) cokca
kullanilir. Bit, byte, word, Kilobyte, Megabyte gibi kavramlar ikilik tabandan
turetilmistir. Bu sebeple iyi anlasiimasi fayda saglayacaktir.

- BIT: dijital elektronikte en kiiclik bilgiyi ifade eder ve tek haneden olusur. Iki
farkli deger alabilir, 1 veya 0. Kuguk “b” harfi ile gosterilir.

« BYTE: 8-bitten olugsan yani ikilik sayl sisteminde sekiz hanenin yan yana
yazilmasi ile olusur. Bu dizilimin olusturdugu 8-bit ile O’dan 255’e kadar 256
farkli sayi ifade edilebilir. Buyuk “B” harfi ile gosterilir.

«  WORD: 16-bitten olusur. Yine ikilik tabandaki 1 ve O’lardan olusan 16 rakamin
yecz’rlm %al_na dizilimi ile meydana gelir. 0'dan 65535’e kadar 65536 farkli sayi ifade
edilebilir.

- KILOBYTE: onluk tabandaki Kilo tanimi 1000 kati anlamina gelirken, ikilik
tabanda 1024 kati anlamina gelmektedir. 1024B = 1KB’a esittir.

« MEGABYTE: 1024KB = 1MB
« GIGABYTE: 1024MB = 1GB
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16 bitten yani 2 bayttan olusan

sayllara 1 word adi verilir.
\

1 100101 10001 1000

\“_
\'

8 bitten olu§an sayilara
1 byte adi verilir.



MSB Biti, LSB Biti

MSB ve LSB biti nedir? :

- [kili sayi sisteminde en sagdaki bite LSB (The Least Significant Bit-En
Onemsiz Bit-Algak Bit) biti, en soldaki bite ise MSB (The Most Significant
Bit-En Onemli Bit-YUiksek Blt) biti denir. LSB, ayni zamanda 0. bittir. Isaretli
sayllarda MSB biti sayinin pozitif veya negatlf oldugunu (isaretini-lsaret biti)

gOsterir.

Bir binary sayinin en solundaki bit MSB,
en sagindaki bit de LSB olarak isimlendirilir.

(1100101100011000 )

J \
\_1 e
. - Leas! Significan
ificant 8it
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Isaretli binary sayilar

= ikili say: sistemlerinde 1 byte ile
(8 bit) 0-255 arasi pozitif sayilar
ifade edebiliriz, fakat

* negatif sayilari ifade etmek icin
kullanildiginda en soldaki bit
isaret bitidir.

= Eger isaret biti 1 ise sayi negatif,
O ise sayi pozitiftir.

11001011

-
711001011

(signed char olarak tanimiamaiarda)

/ =

(11001011

(unsigned char olarak tanimiamalarda)

01001011




Isaretli (signed) binary sayilarin bir gosterim sekli
de isaret-buyuklik biciminde gosterimdir.

* ORNEK: +19 ve -19 decimal * ORNEK: +35 ve -35 decimal
sayilarini isaret-biyiklik sayilarini isaret-blyuklik
formunda 1 byte binary sayi ile formunda 1 byte binary sayi ile
ifade ediniz. ifade ediniz.

* COztm: * COzUm:

* (19)40=(10011), * (35)4p=(100011),

* +19= 00010011 * +35= 00100011

*-19= 10010011 * -35= 10100011



Onlu (Decimal) Sayi Sistemi

* Bu sayi sistemlerinden ilk ve en ¢ok kullanilani Onlu (Decimal) sayi
sistemidir.

* Bu sayi sisteminde 0 ile 9 arasinda 10 adet rakam kullanilir.

(1234}10=1*1000+2* 100+3*10+4*1

La*m”

3*10?
2 * 104
1*10°

48



Sistemi Sistemi

0 o|o|ofo|o

1 o|ofo|of1

2 o|o|of1]0

« Bilgisayarlar icin sadece ‘var-yok’ ‘evet- 3 0|0[|C[1|1

hayir’ veya  ‘kapali-agik’ ifadeleri 3 0|0[1|0|0C

gecerlidir. 5 o|o|1|0|1

« Yani bilgisayarlar sadece 0 ve 1 ~ 0j0[1/1]0

rakamlarindan olusan ikili sayl sistemini i 0j0j1/1)1

kullaniriar. 8 0]1/0|0|0

+ Bit ismi Binary Digit yani ikilik rakamdan - e
taretilmigtir.

: .§ . 11 O|1|0(1|1

« 8 bite bir byte denilir 1> olil1lolo

- Dijitalin  mantigini  olusturan kil 13 ol1]1]o]1

(Binary) say! sisteminde 0 ve 1 olmak 14 o|1|1[1|0

Uzere 2 adet rakam kullanilir. 15 o|1|1]|1f1

« Yanda Ikili sayr sisteminin Onlu sayi 16 1/0|0[{0|0

sistemi karsihg tablo halinde 17 1/0/0|0j1

gorulmektedir : 18 1|0|0|1]0

19 1{o|0|1|1

20 1|{o|1|o|0
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ikili (Binary) Sayi Sistemi

« 1 varligl temsil eder, 0 ise yoklugu temsil eder.

« 1 gerilim var (5Volt), 0 ise gerilim yok demektir.

« Peki nasil oluyor da sadece 0 ve 1 rakamlarini bilen bilgisayarlar

+ Klavyeden yazdigimiz diger rakamlari ve harfleri anlayabiliyor?

- |ste burada ikili say! sistemi devreye giriyor.

« Her say! ve harf ikili sisteme bilgisayarin anlayacagi sekle cevrilir.
Binary sayi sistemi, Turkcgesi ikili saylr sistemi anlamina gelen

kavramdir. Ikili sayilar 2 tabaninda yazilarak elde edilir. Dolayisi ile
ikilik sistemdeki tum sayilar 1 ve 0‘dan ibarettir.

« GUnUmuz bilgisayarlarinin neredeyse tamaminda kullaniimaktadir.

« Gunldk hayatimizda kullandigimiz rakamlar ise onluk tabanda, bir
baska ismiyle decimaldir.

« Decimal sistemi olusturan rakamlar bildigimiz gibi 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9
seklindedir.

Decimal 0 | 2 3 -+ 5 6 7 8 9 10

Binary 0 | 10 11 100 101 110 111 1000 1064 1010




Ikili (Binary) Sayi Sistemi

Ikili say1 sisteminin Onlu say! sistemi karsiligini
veren tablonun kolayca olusturulmasi :

Yukaridaki Ikili say! sisteminin Onlu sayi sistemi karsiligi

tablosu cevrim islemlerinde kolaylik saglar. Bu tabloyu

olusturmak ¢ok kolaydir.

En sagdaki 0. bitten (LSB) baslayarak 1 tane 0, 1 tane

1 yazilarak tablo doldurulur.

1. bitte ise 2 tane 0, 2 tane 1 yazilarak devam edilir.

2. bitte ise 4 tane 0, 4 tane 1 yazilarak devam edilir.

Bu sekilde her sutunda 2 sayisini kati (8, 16,
32...) olacak sekilde 0 ve 1 yazilarak tablo doldurulur.

o

0

O

ezberlemeye gerek yoktur. Mantigini bildikten sonra g
|1

1

1

1

1

BR|R|R[O0|00ER

2 (OO | = (OO | = [ OO
~lolr|lolkr|olk|olkr|lolk|o]k
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Ikili (Binary) Sayi Sistemi

- [kili say1 sisteminin Onlu say! sistemine ¢evrilmesi :

« LSB bitinden (en sag) baslayarak bit basamagin say! degeri ile 20 dan
baslayarak, 21 seklinde artarak bitler bitene kadar carpilir. Tum bulunanlar
toplanarak Onlu sayi bulunur.

(10110)5 =16+ 0+ 4 + 2 +0=(22)19

|L—ZD*D=1*D
2lxq=9%1

2% 1=4%1
23*0=8%0
24*1=16%*1

* Not : Butun sayilarin 0. ussu her zaman 1dir.
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Ikili (Binary) Sayi Sistemi

Onlu say! sisteminin ikili sayi sistemine gevrilmesi :

Onlu sayi surekli 2°ye bolunuar. Bu islem sonug¢ 2’den kliguk olana kadar
devam eder. En son sonug ve aradaki kalanlar ardarda yazilarak Ikili sayi
bulunmus olur.

22| 2 (22), 4= (10110),
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Onlu Sayi | |Sekizli Say1| | ikili Say -H

I i . Sistemi Sistemi Sistemi
Sekizli (Octal) Sayi Sistemi 0 0| [o[ofo[ofo
1 1 0|0|0|0f1
2 2 0|0|o|1|0
* Bu sayi sisteminde 0 ile 7 arasinda toplam 3 3 ololol1l1
Uzere 8 adet rakam kullanilir. Sekizli say1 1 2 ololilolo
sistemi, ikili say! sisteminin katidir (23 = 8). Ikili s s sloltlel1
sayI sistemindeki bitler Gger uger ayrildiginda
sekizli sayi sistemindeki sayilar elde edilir. 6 5 010111110
7 7 0[0|1]|1]|1
« Yanda Sekizli say! sisteminin Onlu ve ikili say! 8 10 01101010
sistemi karsiliklari tablo halinde goriilmektedir : e 11 0]1]0/0}1
10 12 0/1]|0|1]|0
11 13 0[1]|0|1]|1
12 14 0|1|1|0|0
13 15 0[1|1|0[1
14 16 0/1]|1]|1]|0
15 17 0|1|1|1]1
16 20 1{0|0|0|0
17 21 1|{0[of0f1
18 22 1{0[0[1|0
19 23 1{o[o[1]1
20 24 1(0[1|0|0
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Sekizli (Octal) Sayi Sistemi

« Sekizli sayi sisteminin Onlu sayi sistemine ¢evrilmesi :

 En sagdan baslayarak bit basamagin sayi degeri ile 89 dan
baslayarak, 81 seklinde artarak basamaklar bitene kadar carpilir. Tum
bulunanlar toplanarak Onlu sayi bulunur.

(4567)g = 2048 + 320 + 48 +7 = (2423),
L80#7:1 #?:?
L—glxg=g*p=48
—82%5-64%5=320

L g3%4=512%4=2048
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Sekizli (Octal) Sayi Sistemi

* Onlu sayi sisteminin Sekizli say! sistemine ¢evrilmesi :

* Onlu sayi surekli 8'ye bolunur. Bu islem sonug 8'den ku¢uk olana kadar
devam eder. En son sonug ve aradaki kalanlar ardarda yazilarak Sekizli
say! bulunmus olur.

2423 '7 (2423), 5 (4567),
302 ’_
37

0023 24

Lﬁ 62 32’-
56'

"
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Sekizli (Octal) Sayi Sistemi
Ikili say1 sisteminin Sekizli sayi sistemine kolayca cevrilmesi :

Ikili sayi sistemini sekizli sayi sistemine cevirmek icin 6nce ikili sayi sistemi onluk sayi
sistemine gevrilmeli sonra ise onluk sayi sistemi sekizli sayi sistemine ¢evrilmelidir. Bu
islemleri yapmadan cevirme kolayca yapilabilir. Ikili say1 sisteminde bitler lcer Gcer
ayrilarak kolayca sekizli sayi sistemine cevrilebilir. LSB bitinden baslayarak bitler tcger
tcer ayrilir. En bastaki eksik kalan bitler icin O eklenir. Tabloya bakilarak 3 bitin 8’li
karsiliklari altina yazilarak cevirme islemi yapilmis olur.

Sekizli Say1| | ikili Sayi
Sistemi Sistemi

o [sToTo (1101011010111011) (153273)8

153273

oUW N
A S S = =] K=
== I R =]
ol o|-|o|m
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Sekizli (Octal) Sayi Sistemi

- Sekizli say1 sisteminin ikili say sistemine kolayca cevrilmesi :

» Sekizli sayi sistemini ikili say! sistemine ¢evirmek icin once sekizli sayi
sistemi onluk sayi sistemine gevrilmeli sonra ise onluk sayi sistemi ikili sayi
sistemine cevrilmelidir. Bu islemleri yapmadan ¢evirme kolayca yapilabilir.
Sekizli sayi aralarinda bosluk birakilarak yazilir. Her sayinin altina tablodan
3 bitlik ikili karsihgi yazilarak ikili sayi elde edilmis olur. Ikili sayinin basinda
0 rakam(lar)1 varsa silinir.

Sekizli Sayi| | ikili Sayi
Sistemi Sistemi
0 oJoJo (1 5 3 2 7 3 )8=(1101o11010111011)2
- TR E 001 101 011 010 111 011
2 0|1]0
3 0l1]|1
4 110|0
5 1({0|1
6 1(1(0
7 1 Y s R
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Onlu Sayi | | Onaltili Sayi
. . . Sistemi Sistemi

Onaltili (Hexadecimal) Sayi Sistemi = )
2 2
« Bu sayi sisteminde 0 ile 9 arasinda rakamlar i i
ve A ile F arasindaki harfler olmak uzere 5 3
toplam Uzere 16 adet rakam kullanilir. Onaltili 6 6
say! sistemiyle rakam sayisinin artmasi daha ; ;
buyuk sayilarin daha az basamakla 9 9
yazilabilmesini saglamaktadir. Onaltili sayi = :
sistemi de, ikili say! sisteminin katidir 12 C
(24 =16). ikili say! sistemindeki bitler dérder = 2
dorder ayrildiginda onaltili sayi sistemindeki 15 F
sayilar elde edilir. 1o 19
17 11
18 12
i9 13
20 14
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Onaltih (Hexadecimal) Sayi Sistemi

* Onaltilh sayi sisteminin Onlu sayi sistemine gevrilmesi :

« En sagdan baslayarak bit basamagin sayi degeri ile 169 dan

baslayarak, 161 seklinde artarak basamaklar bitene kadar carpilir. TUm
bulunanlar toplanarak Onlu sayi bulunur. A ile F arasindaki harfler carpma

islemi sirasinda 10 ile 15 arasindaki sayilarla degistirilerek islem yapilir. Bu
sadece ¢evirme islemi sirasinda yapilir. Yoksa Ornegin Onaltili C harfi bir
basamakli sayidir ve iki basamakli Onaltili 12 sayisina esit degildir.

(1B9)1 =256 + 176 + 9= (441),
|—160* 9=1%9=9
161 *[Bl=16*11=176

e
——162 %1 =256* 1=256
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Onaltili (Hexadecimal) Sayi Sistemi

* Onlu sayi sisteminin Onaltili sayi sistemine gevrilmesi :

* Onlu say surekli 16'ya bolunar. Bu islem sonug¢ 16°dan kucuk olana kadar
devam eder. En son sonucg ve aradaki kalanlar ardarda yazilarak Onaltili
sayl bulunmus olur. Kalanlar veya sonug 10 ile 15 arasinda
ise A ile F arasindaki harflere cevirilirler. Bu sadece ¢evirme islemi
sirasinda yaplilir. Yoksa Ornegin Onaltili 14 sayisi iki basamakli sayidir ve
bir basamakli Onaltili E sayisina esit degildir.

§g1l£ 1441), 5= (189), ¢
27 15

121 16

3/
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Onaluhl Sayi| | ikili Say
Sistemi Sistemi
Onaltil (HexadeC|maI) Sayi Sistemi—=¢ el
Ikili say1 sisteminin Onaltili sayi E 0|0[0|1
sistemine kolayca ¢evrilmesi : 2 0/0|1)|0
_ 3 0|o[1[1
« kili sayr sistemini onaltili sayi 4 o|l1|{o|0
sistemine ¢evirmek icin once ikili sayi 5 ol1lol1
sistemi  onluk  sayl  sistemine 6 ol1l1l0
cevrilmeli sonra ise onluk sayi 7 ol1l1l1
sistemi onaltih  saylr sistemine 3 1lololo
gevrllmelldlr Bu islemleri yapmadan 5 ilolelT
cevirme kolayca yapilabilir. Ikili say
sisteminde Dbitler dorder dorder A 1191119
ayrilarak  kolayca onaltih  sayi B 1]10/1}1
sistemine cevrilebilir. LSB bitinden c 111)10/0
baslayarak bitler dorder D 1/1/0|1
dorder ayrilir. En bastaki eksik kalan E 1(1]|1|0
bitler icin 0 eklenir. Tabloya bakilarak £ 1({1(1]|1

3 bitin 16’ karsiliklari  altina
yazilarak c¢evirme iglemi vyapilmis

olur (111010110 1001 1011)2 = (1D69B)1¢

1D 6 S B
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Onaluhl Sayi| | ikili Say
. . . Sistemi Sistemi
Onaltili (Hexadecimal) Sayi Sistemi —=; e
Onaltili sayi sisteminin ikili sayi ; 8 8 1 é
sistemine kolayca cevrilmesi : 3 olol1l1
4 o[1|0|0
« Onaltili sayi sistemini ikili sayi 5 o|1|0|1
sistemine ¢evirmek icin dnce 6 o|1|1|0
onaltili sayi sistemi onluk sayi 7 o[1]1]1
sistemine c¢evrilmeli sonra ise onluk 8 1lolalo
sayI sistemi ikili say! sistemine 9 1lolol1
cevrilmelidir. Bu iglemleri A 1lolalo
yapmadan c¢evirme kolayca = ilolila
yapilabilir. Onaltili sayi aralarinda
bosluk birakilarak yazilir. Her = st bl
sayinin altina tablodan 4 bitlik ikili 2 L
karsiligi yazilarak ikili sayi elde E 1/1]1/0
edilmis olur. Ikili sayinin basinda 0 F 1]11]1

rakam(lar)1 varsa silinir.

(1 D 6 9 B )16=(11101011010011011)2
0001 11010110 1001 1011
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Okan Universitesi MYO / MUTK108 - ELEKTRONIK ALET SISTEMLERI VE DiJITAL TEKNIKLER

Kaynaklar: (MEGEP)

Alet Sistemleri 1 / MEGEP (.pdf)*
http://megep.meb.gov.tr/mte program modul/moduller pdf/Alet%20Sistemleri%201.pdf

Alet Sistemleri 2 / MEGEP (.pdf)*
http://megep.meb.gov.tr/mte program modul/moduller pdf/Alet%20Sistemleri%202.pdf

+  Aletli Gésterge Ve Aviyonik Sistemler / MEGEP (.pdf)*
http://megep.meb.gov.tr/mte program modul/moduller pdf/Aletli%20G%C3%B6sterge%20Ve%20Avivonik%20Sistemler.pdf

+  Komiinikasyon-Navigasyon 1 / MEGEP (.pdf)*
http://megep.meb.gov.tr/mte program modul/moduller pdf/Kom%C3%BCnikasyon-navigasyon%201.pdf

+  Komiinikasyon-Navigasyon 2 / MEGEP (.pdf)*
http://megep.meb.gov.tr/mte program modul/moduller pdf/Kom%C3%BCnikasyon-navigasyon%202.pdf

+  Komiinikasyon-Navigasyon 3 / MEGEP (.pdf)*
http://megep.meb.gov.tr/mte program modul/moduller pdf/Kom%C3%BCnikasyon-navigasyon%203.pdf

+  Otomatik Ugus / MEGEP (.pdf)*
http://megep.meb.gov.tr/mte program modul/moduller pdf/Otomatik%20U%C3%A7u%C5%9F.pdf

+  Dijital Ugak Sistemleri / MEGEP (.pdf)*
http://megep.meb.gov.tr/mte program modul/moduller pdf/Dijital%20U%C3%A7ak%20Sistemleri.pdf

+  Displayler ve Kokpit Aletleri / MEGEP (.pdf)*
http://megep.meb.gov.tr/mte program modul/moduller pdf/Displayler%20ve%20Kokpit%20Aletleri.pdf

*  Elektrostatik Desarj Ve Elektromanyetik Cevre / MEGEP (.pdf)*
http://megep.meb.gov.tr/mte _program modul/moduller pdf/Elektrostatik%20De%C5%9Farj%20Ve%20Elektromanyetik%20%C3%87evre.pdf

*  Fiber Optik / MEGEP (.pdf)*
http://megep.meb.gov.tr/mte program modul/moduller pdf/Fiber%200ptik.pdf

+  Kabin Bakim / MEGEP (.pdf)*
http://megep.meb.gov.tr/mte program modul/moduller pdf/Kabin%20Bak%C4%B1m.pdf

«  Sayi Sistemleri Ve Data Ceviriciler / MEGEP (.pdf)*
http://megep.meb.gov.tr/mte _program modul/moduller pdf/Say%C4%B1%20Sistemleri%20Ve%20Data%20%C3%87eviriciler.pdf

*(MEB Yayinlar)
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