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HABERLEŞME SİSTEMLERİ
Havacılık ve Uçaklarda Haberleşme Sistemleri



MUTK116 - Elektronik Alet Sistemleri ve DT

Haberleşme Sistemleri

➢ Haberleşme

➢ Diğer Güvenlik ve Emniyet Sistemleri

➢ Acil Durum Teçhizatları



Hava Durumu Tespit Sistemleri

TCAS

TA ve RA





Hava Durumu Tespit Yöntemleri / Hava Radarı

• Ticariuçuşlarda bulundurulmasıgerekenbırekipmandır.

• Gönderilen sinyalin yansıması temelli bir çal şma prensibi vardır. Radar 
antenınden gönderil+nbirsinyal bulutlardaki sudamlacklarına çarpacak 
geri yansır. Radar alıcısı taraf ndan alınanbu yans ların şıddetineve 
yönüne göre radar ekranında fırtna bölgelerinın renkli bir taslagı 
cıkarılır.

Radar ekranındaki renk kDdları:
ü•Renklendirme için5renkkullanılır.

ü Renklendirme ölüütüsaattedüşenyağmur

miktarıdır.

4 Tehlikeşiddetinegöreartansıralamada. 

siyah, yeşil, sarı, kırmızı ve magenta. YE•Şil 

alanlarda uçulabilir, sarı bölgelerden

kaçınılmalı,kırmızı ve magentc olan

bolgelerincivarında çok dikkatliuçulmalıdır.





• Güçlü hava akım1arının hareketleri sırasında sürîünmenin ethisıyle 
oluşan statik elektriğin eşık degeri geçmesi ilebulutlar arasında veya 
bulutlarla yer arasında elektriksel boşalma olur. Bu esnada hava ısınır 
vegenişler, bununsonucu olarak gök gürültüsü veradyosinyalleri 
yayılır.

• Oluşan buradyo dalgaları türbülans noktasının göstergeleridir.

•' Stormscope

—Radar antenı gereI‹tirmediğiikınözellikle tekmotorluuçaI‹Iardn
kullanılır.

—Stormscope şimşek çaKmasındcn dolayı oluşcn radyo dalgalarının 
yoğunlastıgı frekans olanû0 l‹Hz c‹varına ayarlanır. Elektronıl‹ ekranda 

herşimşek baktığımda bırnokta ışaretlenır vefırtma bölgeleri
olu turulur.

— in şegîn yeri belirlerirken gelen radyo dalgalarının şiddetine bakılin.

Uzat‹ta veşiddetli fırtına belirtisi olandalgalar ıle yakmda vezayıf 
olanların ayrınfi esedalgaların sıklıgı ile anlaşılır. BuyüK fırtınalar bırım 
zamanda daha fazla şımşek çakmakı oluşturur.

Şimşek 
Çakması 
Tespit 
Yöntemi









Kontrol paneli: TCAS ve Trans/›ondeı fonksıyonlar n kontrol eder

Alt ve üst anten: Transponder açın geniş kapsan a alanı oluştrıı ur.

TCAS Bilgisayarı: Toplanan verileri işler ve karar verir.

Yönlü Antenler. Diger uçagın yonunü belirler.

TA/RA Ekranı: TCAS bılgısayar tarafından verilen LI aı”ıIaı”ı gosterır.

TCAS 
Sistemi ve 
Elemanları



Cözümönerileri (Resolution
Advisory):

Tehlikenin arttıgının işaretidir. Tehdit 
unsurunun30saniye mesafede 
oldugunubelirtir. Pilota çarpışmayı 
önleyecek komutlar verir.

Trafik Önerileri (Traffic Advisory):

45saniye mesafede muhtemel bir tehdit 
unsuruolduğunu beiirtir. Pilotun 
tehlikenin farkında olmasını saglar.

Trafik 
(TA) ve 
Çözüm 
Önerileri 
(RA) 





COMMUNICATION SYSTEMS

Haberleşme Sistemleri

ICS

VHF

HF

SATCOM
Intercom

ATC



• Haberleşme sistemi;
– Uçağın bir kısmından başka bir kısmına,
– Uçak veya yer istasyonları arasında ses yada bilgi haberleşmesi,
– Yolcu anons sistemleri,
– İntercom,
– Uçuş sırasındaki telefonlar,
– Teyplerden oluşur.

• Uçaklarda iki ana tür haberleşme sistemi vardır. Bunlar:
– Uçak içi haberleşme (Intercom) (ICS) :

• Bu uçuş ekibinin kendi aralarında kulaklık-mikrofon
setleri, telefon ve hoparlör anons sistemi ile yaptıkları
haberleşmedir.

– Dış haberleşme (Radio) :
• Sivil ve askeri uçakların yer trafik kontrolörleriyle,

hava alanlarıyla, komuta kontrol merkezleriyle ve
diğer uçaklarla haberleşmesi radyo ile yapılır. Radyo
dalgaları genel olarak frekanslarına göre aşağıdaki gibi
gruplanır.

Haberleşme Sistemi



Havacılık Haberleşmesi

(possible assistance needed" or "pay attention now)

(sürveyans: takip etme)

(Radyo Frekans Aralıklarının Kullanımı)

(BTK: Bilişim Teknolojileri ve İletişim Kurumu)



Haberleşme Sistemi / Frekanslar



Haberleşme Sistemi

• HF : Yüksek frekans.

3-30 MHz arasındadır. HF
sinyalleri dünyanın atmosferindeki
iyonosfer tabakasından yansıyarak
uzun menzilli haberleşmeyi sağlar. Bu
nedenle uydu haberleşmeleri
dışındaki uzun menzilli haberleşme HF
radyo ile yapılır. Uçaklarda bulunan bir
veya iki HF haberleşme sistemi uzak
mesafe haberleşmeyi sağlar.

Bu sistem uçak-yer veya diğer
uçaklar arasında ses haberleşmesini
sağlar.



0 Denizaşırıtolculuklarda VHF'in 

habeüeşr«ealanıyeterliolmadığıiçin 

HFhabeXeşmekullanılır

0 Frekansaralı§ı:2 30MHz

D Yaklaşık3000kmdahilinde

haberleş‹r›esa§Iar

HF Haberleşme Sistemi



0 Denizaşırı yolculuklarda iyonküreyi

kullanarak haberleşme saglar

0 Yeryüzü koşullarından çOketkilenmez

HF 
Haberleşmenin 
Avantajları



Haberleşme Sistemi

• VHF : Çok yüksek frekans.

30-150 MHz arasındadır. VHF sistemi normal veya şifreli olarak
AM ( Amplitude Modulation) veya FM (Frequency Modulation)
bantlarında hava- hava, hava-yer haberleşmesini sağlar. Savaş
uçaklarında yer kuvvetleriyle haberleşmede kullanılır. Uçaklarda
bulunan iki adet VHF telsiz haberleşme sistemi kısa mesafe
haberleşmeyi sağlar. Bu sistemler No:1 ve No:2 olarak isimlendirilir.

Ticari havacılık VHF haberleşmeleri için frekans bandı 118.000
ile 136.975 MHz arasında tahsis edilmiştir. Her bir VHF haberleşme
sistemi antenden geçerek RF (Radyo Frekans) enerjisini alır. RF
enerjisini işler ve sonuçta dijital audio kontrol sistemine ve SELCAL
(Selective Calling) sistemine ses sinyalini gönderir. İşletim süresince
kokpitteki mikrofon ses sinyali VHF haberleşme sistemi vasıtasıyla
işlenir ve RF enerjisi antenden geçerek gönderilir.



Viii .*.awbr!esme

30-87.975 FM 25

108-117.975 AM(Sadece Alıc ) 25

118-136.975 AM 8.33/25

137-155.975 AM 25

156-173.975 FM (Denizcilik) 25

VHF 
Haberleşme



Görüş Alanı Haberleşme



Haberleşme Sistemi

• UHF: Ultra yüksek frekans.

150-400 MHz arasındadır. Özellikle askeri uçaklarda en yaygın olarak
kullanılan haberleşme sistemidir. Normal veya şifreli yayın yapılabildiği gibi
elektronik karıştırmaya karşı önlemli sistemlerde kullanılır. AM bandını kullanır ve
hava-hava, hava-yer haberleşmelerinde kullanılır. Antenlerin birbirini görmesi
gerekmektedir.

Alçak (LF), orta (MF) ve yüksek frekans (HF) radyo dalgaları atmosferin üst
katmanlarına çarpıp yansıyarak daha uzun mesafelere gidebilirler. Bundan dolayı
LF,MF ve HF bantlarında alıcının verici anteni direkt görmesi gerekmez. Ama bu

aralıkta radyo dalgaları dış etkenlere hassas olup parazitlidirle r. Çok ve ultra yüksek
frekans radyo dalgalarında ( VHF ve UHF) ise alıcının verici anteni direkt görmesi
gerekir. Arada engeller arazi olmamalıdır. Menzili de verici gücüne bağlı olarak
engebeleri kısadır. Ama diğer üstün özellikleri nedeniyle günümüz uçaklarında VHF
ve UHF kullanılır.



Satellite-Comm. (SATCOM) / Uydu Haberleşme





Haberleşme Sistemi

• PA (Passenger Address) Sistemi

Kabinde bulunan hoparlörler üzerinden yolculara anons
yapmaya ve müzik dinletmeye yarar. Bu sistem ayrıca
çağrı amacı ile hoparlör üzerinden „chime‟ sesi verir. PA
amplifikatörü vasıtasıyla ses girişleri için birinci öncelik
pilotlara ikinci öncelik hosteslere ve son olarak bant
kayıtlarına verilir. En yüksek öncelikli ses yükseltilir ve
yolcu kabin hoparlörlerine, hostes hoparlörlerine ve dijital
audio kontrol sistemine dağıtılır. Gönderilen chime sinyalleri
aynı anda PA üzerinde ses yayını varsa bu ses ile birlikte
karıştırılarak gönderilir.



Inter Comm. Sys.



Haberleşme Sistemi



Haberleşme Sistemi

AIRBUS-320 ANTEN SİSTEMİ



Haberleşme Sistemi

BOEING-737 ANTEN SİSTEMİ



Hava Trafik Kontrol (ATC)

66



EMERCENSİ TEÇHİZATLAR

(Emergency Equipment)

Acil Durum Cihazları

 CVR - FDR - ULD - ULB



Kokpit Ses Kaydedici (Cockpit Voice Recorder - CVR) 
Uçuş Bilgisi Kaydedici (Flight Data Recorder - FDR)



Temel özellikleri:

Kokpit Ses Kaydedici (Cockpit Voice Recorder - CVR)



Ses Kanalları:

Kokpit Ses 
Kaydedici 
(Cockpit Voice 
Recorder - CVR)



Uçuş Bilgisi Kaydedici (Flight Data Recorder - FDR)

Temel özellikleri:



Su Altı Yer Tespit Cihazı (ULD / ULB)

Temel özellikleri:



Temel özellikleri:

Acil Durum Yer Tespit Ünitesi



Temel özellikleri:

Acil 
Durum 
Sinyalleri



Temel özellikleri:

Acil 
Durum 
Sinyalleri



Uçuş Veri Analizi 
(Flight Data Analysis – FDA)



Elektronik Alet Sistemleri ve

Dijital Teknikler

ACARS - ARINC

1



Aircraft Communications 

Addressing

and 

Reporting System

(ACARS)

Uçak Haberleşmeleri 

Adresleme

ve

Raporlama Sistemi

ACARS



ACARS

• Ticari hava yolları kar elde etmek amacıyla kurulmuş işletmelerdir.
Faaliyetlerin etkin yürütülebilmesi için hava aracından sürekli anlık 
bilgiye gereksinim duymaktadırlar. Bu uçuş faaliyetinin normal seyrinde
ilerlediği bilgisi olabildiği gibi, hava aracının uçuş faaliyetini olumsuz
etkileyen bir oluşumun önceden bildirilerek önlem alınmasını sağlamak 
da olabilir.



ACARS

• Hava araçları dijital sistemler ile entegre edilmeden önce; hava aracı
ile yer personeli arasında uçağa ait anlık veriler ve uçakta meydana
gelen arızaları ilgili bakım birimlerine iletilmesi kokpit ekibi
tarafından telsizler aracılığıyla sözlü olarak yapılıyordu.

–Uçak kapıdan ayrıldı.

–Uçak kalkışta.

–Uçak iniş yaptı.

–Uçak park yerinde gibi durumların hepsinde uçuş ekibi ve kabin ekibi
yer birimi ile iletişim halindeydi. Bu durum uçuş ekibi üzerindeki iş
yükünü artıyordu. Ayrıca ekip tarafından verilen bilgi gerçek zamanlı
olmayabiliyordu ya da bilginin doğruluğu kesin değildi.



ACARS

• Hem uçuş ve kabin ekibinin iş 

yükünü azaltmak hem de bilgi 

doğruluğunu artırmak için 1978

ARINCyılının firması tarafından

ACARS;

(Aircraft Communications Addressing 

and Reporting System)

(Uçak Haberleşmeleri Adresleme ve 

Raporlama Sistemi)

sistemi geliştirildi.



ACARS

• İlk geliştirildiği zamanda adı ‘ARINC

and

daha

olarak

Communications Addressing 

Reporting System olan sistem 

sonra ARINC kısmı Aircraft 

değiştirildi.

•İlerleyen yıllarda; ACARS dijital

databus arayüzü, MCDU (Multifunction

Cockpit Control Unit) ve yazıcı (Printer)

ile birlikte uçak kokpitine dahil edildi.

• Uçak üzerinde pilotların

gelen

bilgi 

bilgilerigöndermelerini ve 

görüntülemelerini MCDU üzerindeki

gösterge sisteminden sağlarken,

yazıcıdan da çıktı alabilme olanağına 

sahiptir.



ACARS

• ACARS; uçağın yer verileri, havadaki performans

bilgileri, motor parametreleri, yakıt miktarı ve uçakta

meydana gelen arızaları, program sayesinde otomatik

yada manual mesaj şeklinde ilgili bakım birimlerine ve

üretici firmalara gerçek zamanlı raporlama sağlayan bir

dijital veri bağlantı sistemidir.

• Sistem; bakım, operasyon ve ticari amaçlar için kullanılır.

Uçaktan gönderilen bilgilerin çoğu otomatik bilgilerdir.

Böylece ACARS sistemi uçuş ekibinin iş yükünü de

azaltmış olur. Bu otomatik bilgiler önceden belirlenen

zamanlarda gönderilen rapor ve bilgilerden oluşur.



ACARS

• Yerden havaya ya da havadan yere iletimini sağlamak için
VHFöncelikli olarak radyo sistemini kullanır.

• Uçak yer istasyonundan çok uzaktaysa (örneğin okyanus
SATCOMüzerinde) kullanılması zorunlu hale gelir. Fakat;

SATCOM ücrete tabidir.

• ACARS’ın bize sağladığı faydaları göz önünde
Çevrimiçi Kara Kutusubulundurursak, buna uçağın bir çeşit

diyebiliriz.



ACARS Bileşenleri

MCDU PRINTER

ACARS Management Unit



• Hava aracındaki Ekipmanlar

– ACARS Management Unit (MU)

– MCDU

• Yer ünitesindeki ekipmanlar

• Servis Sağlayıcılar

– SITA

– ARINC

– AIRCANADA

– AVICOMM

ACARS



• Uçaktan gelen bilgiler yer istasyonları aracılığıyla bu bilgiyi havayolu
mesajlarına çeviren bir merkezi bilgisayara iletilir.

• Bu sistem ilk kurulduğunda iki adet merkezi uzay ve yer istasyonları 
ARINC (Kuzey Amerika) ve SITA (Avrupa) organizasyonları 
tarafından işletilmekteydi.

– SITA (Société International de Télécommunication Aérienne) 
(Singapur)

– ARINC (Aeronautical Radio Incorporated)

(ABD-Şikago)

Günümüzde ise AIRCANADA ve AVICOMM da bu sisteme dahil
olarak toplam 4 servis sağlayıcı bulunmaktadır.

ACARS

Bilgilendirici Video:

ACARS (Aircraft Comm. Addre. and Reporting System / Uçak İletişimi Adresleme ve Raporlama Sistemi) 

https://www.youtube.com/watch?v=wWpkSjv-zAc

http://www.youtube.com/watch?v=wWpkSjv-zAc
http://www.youtube.com/watch?v=wWpkSjv-zAc
http://www.youtube.com/watch?v=wWpkSjv-zAc


ACARS

• Yer ünitelerinde sistem ARINC tarafından kontrol edilir ve birçok yer
gönderme ve alma istasyonlarından oluşur. Uçaktan alınan bir mesaj
önce yer istasyonundaki bilgisayarlar tarafından çözülür ve sonra doğru
hava yolu şirketine gönderilir. Aynı zamanda mesajları gönderirken hava
yolu şirketi bilgisayar üzerinden yer istasyonuna gönderir ve mesaj
burada kodlanarak aktarılır.





ACARS

• ACARS sistemi uçuş operatörlerince aynı zamanda 

kendi filolarındaki birçok uçakla haberleşmek için de 

kullanılan bir sistemdir. Bu yöntem hâlihazırda kalabalık 

bir trafiğe sahip olan radyo telsiz kanallarının daha da 

kalabalık olmasını engeller.

• Yani bu sistem hem filo içi haberleşme sağlayarak telsiz 

yoğunluğunu azaltmakta hem de hava aracı ile ilgili anlık 

doğru veriler ile uçuş mürettebatı üzerindeki yükü 

azaltmaktadır.



Mesajlar:

• Hava trafik kontrol (ATC) mesajları: Hava trafik kontrol

üniteleri ile bilgi alışverişinde bulunabilir (ATC: Air Traffic

Control)

• Havayolu yönetimi kontrol mesajları: Hava aracı

ile havacılık şirketi arasındaki haberleşmeyi sağlar

(AOC: Airline Operational Control)

– OOOI durumları;

– Uçuş planları;

– Hava durumu;

– Uçak ekipmanının durumu;

– Uçuşun durumu ile ilgili bilgiler.

ACARS



Operasyon kontrol mesajları;

OOOI durumları; uçağın ana uçuş fazlarıdır.
OOOI (Out of the gate)
OOOI (Off the ground)
OOOI (On the ground)
OOOI (Into the gate)

ACARS
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• Konum bilgisi;

• Kalkış zamanı;

• Kabin içi acil durumlar;

• Uçak Performans Bilgileri

– Motor performansı;

– Bakım yapılması gereken parçalar;

– Bozuk cihazlar;

• Hasta yolcu bilgileri v.b. gibi bilgilerden uçağın kapılarına,
park frenlerine ve iniş takımlarına takılı sensörler vasıtasıyla
algılanabilenler otomatik olarak; diğerleri ise MCDU üzerinde
manual olarak ACARS tarafından rapor edilip cevap alınabilir.
Yer operasyon birimlerine uçağın ve ekibin durumuyla ilgili
mesaj gönderilir.

ACARS



• Örnek Mesaj

ACARS



• Örnek Mesaj

ACARS



ACARS
• Adres: Hava aracının adres bilgisini içerir. Adres bilgisi

uçağın uçuş numarası veya kuyruk numarası olabilir.

• Mesaj: Rutin raporların ve serbest konuşmaların

kodlandığı bölümdür.

• Dizin Kontrol: Bu kısımdaki kodlar sistemin doğru çalışıp

çalışmadığını kontrol edip doğru çalışıyor ise ACK

(acknowledge); hatalı çalışıyor ise NAK (negative

acknowledge) uyarısı verir.

• ACARS üzerinden her hafta 9 milyon adet iletişim

sağlanmaktadır.

ACARS



ACARS Bilgilendirici Video:

Avionica Satlink ACARS Product Demonstration

• https://www.youtube.com/watch?v=T8dSzVhu5Ko

https://www.youtube.com/watch?v=T8dSzVhu5Ko
https://www.youtube.com/watch?v=T8dSzVhu5Ko
https://www.youtube.com/watch?v=T8dSzVhu5Ko
https://www.youtube.com/watch?v=T8dSzVhu5Ko
https://www.youtube.com/watch?v=T8dSzVhu5Ko
https://www.youtube.com/watch?v=T8dSzVhu5Ko
https://www.youtube.com/watch?v=T8dSzVhu5Ko
https://www.youtube.com/watch?v=T8dSzVhu5Ko
https://www.youtube.com/watch?v=T8dSzVhu5Ko
https://www.youtube.com/watch?v=T8dSzVhu5Ko
https://www.youtube.com/watch?v=T8dSzVhu5Ko
https://www.youtube.com/watch?v=T8dSzVhu5Ko


Aeronautical Radio Incorporated

ARINC

• Bilgisayarlar yanındaki veya dünyanın diğer

ucundaki bir bilgisayarla iletişim kurarken bir çok

farklı tipte ağ protokolüne ve standardına ihtiyaç

duyar.

– HTTP (Hypertext Transfer Protocol),

– FTP (File Transfer Protocol),

– SMTP (Simple Mail Transfer Protocol),

– TCP (Transmission Control Protocol)

– Ethernet (IEEE 802.3 Local Area Network Protocols) protokolleri

günlük hayatımızda sık sık karşılaştığımız ağ iletişim

protokollerine birer örnektir.



• Kokpitte bulunan cihazların alıcı ve verici sistemleri arasında

analog ve sayısal sinyallerin iletilebilmesi için standartlara

uyumlu bilgisayar sistemleri gereklidir. Yani; iki sistemin

birbiriyle uyumlu çalışabilmesi için aynı dili konuşması gerekir.

• Hava aracındaki bilgisayar sistemlerinin kullanmış olduğu bu

dijital dil protokol olarak tanımlanmaktadır.

• "Protokol, bir ağ üzerindeki bilgisayarlar arasındaki iletişimi

yöneten kurallar kümesidir

ARINC



• ARINC öncelikle hava araçlarında yada havacılık
sistemlerinde kullanılan bir ekipman parçası değildir.

• ARINC; test gereksinimlerinden navigasyon sistemlerine ve 
uçak içi eğlenceye kadar her türlü sistemin tasarımını ve 
uygulamasını tanımlar.

• ARINC (Aeronautical Radio Incorporated)

• (Havacılık Radyo Şirketi)

• ARINC Havayolları Elektronik Mühendisliği Komitesi (AEEC) 
grupları için teknik, yayıncılık ve idari destek sağlar.

• AEEC 1949’da kurulmuştur ve hava taşımacılığı avionik 
ekipmanı ve telekominasyon sistemlerinin 
standardizasyonunda önde gelen uluslararası kuruluş olarak 
kabul edilmektedir.

ARINC



• . “Sivil uçak veri hat protokolleri için ARINC tarafından 
şartnameler (400, 500, 600, 700 ve 800 serileri vb.) 
geliştirilmiştir.

• En yaygın ARINC standardizasyonları;

– ARINC 419

– ARINC 575

– ARINC 429

– ARINC 615

– ARINC 629

• Sivil hava araçları için ARINC, askeri hava araçları için 
MİL-STD standartları yayınlar.

ARINC



ARINC

• Örneğin;

en fazla kullanılan– Ticari hava taşıma uçaklarında genellikle veri
iletim standardı olan ARINC 429 aviyonik ekipmanlar ve sistemler
arasındaki veri alış-verişini tanımlayan bir protokoldür.

– ARINC 573 uçuş veri kaydediciler tarafından kaydedilen verilere 
ilişkin parametreler için standart format iken,

– ARINC 661 CDS (Cockpit Display System-Kokpit Gösterge Sistemi) 
ve diğer sistemler arasındaki haberleşme için kullanılmaktadır.

– Teknolojideki hızlı gelişmeyle birlikte uçak üzerinde daha fazla
bilgiye ihtiyaç duyulmaktadır. Gelişmiş aviyonik veri hatlarında iletim
hızı daha yüksek ve elektromanyetik parazitlerin sistem performansı
üzerindeki etkisi daha önemli olduğu için yukarıda bahsedilen
sayısal veri iletim hatlarına ilave optik veri iletim standartları da
kullanılmaya başlanmıştır.



ARINC Standartları (Series)



Kaynaklar: (*)

 Öğr. Gör. Halil İbrahim AÇAN ders notları
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▫ EASA Module 05 Digital Techniques Electronic Instruments / 2016
 Yazar: James W. Wasson, PhD.
 Yayıncı: Aircraft Technical Book Company

 https://www.actechbooks.com/

Download: 
https://www.iiaepune.org/myimg/EASA%20Module%2005%20Digital%20Techniques%20Electronic%20Instruments.pdf

Kaynak Kitap:
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https://www.actechbooks.com/
https://www.actechbooks.com/
https://www.iiaepune.org/myimg/EASA%20Module%2005%20Digital%20Techniques%20Electronic%20Instruments.pdf


Kaynaklar: (MEGEP)
 Alet Sistemleri 1 / MEGEP (.pdf)*

• http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Alet%20Sistemleri%201.pdf

 Alet Sistemleri 2 / MEGEP (.pdf)*

• http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Alet%20Sistemleri%202.pdf

 Aletli Gösterge Ve Aviyonik Sistemler / MEGEP (.pdf)*

• http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Aletli%20G%C3%B6sterge%20Ve%20Aviyonik%20Sistemler.pdf

 Komünikasyon-Navigasyon 1 / MEGEP (.pdf)*

• http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Kom%C3%BCnikasyon-navigasyon%201.pdf

 Komünikasyon-Navigasyon 2 / MEGEP (.pdf)*

• http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Kom%C3%BCnikasyon-navigasyon%202.pdf

 Komünikasyon-Navigasyon 3 / MEGEP (.pdf)*

• http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Kom%C3%BCnikasyon-navigasyon%203.pdf

 Otomatik Uçuş / MEGEP (.pdf)*

• http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Otomatik%20U%C3%A7u%C5%9F.pdf

 Dijital Uçak Sistemleri / MEGEP (.pdf)*

• http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Dijital%20U%C3%A7ak%20Sistemleri.pdf

 Displayler ve Kokpit Aletleri / MEGEP (.pdf)*

• http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Displayler%20ve%20Kokpit%20Aletleri.pdf

 Elektrostatik Deşarj Ve Elektromanyetik Çevre / MEGEP (.pdf)*

• http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Elektrostatik%20De%C5%9Farj%20Ve%20Elektromanyetik%20%C3%87evre.pdf

 Fiber Optik / MEGEP (.pdf)*

• http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Fiber%20Optik.pdf

 Kabin Bakım / MEGEP (.pdf)*

• http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Kabin%20Bak%C4%B1m.pdf

 Sayı Sistemleri Ve Data Çeviriciler / MEGEP (.pdf)*

• http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Say%C4%B1%20Sistemleri%20Ve%20Data%20%C3%87eviriciler.pdf

*(MEB Yayınları)
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