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Konu Basliklari

Temel Kavramlar Temel Kavramlar
 Temel Hidrolik  Bernoulli

* Temel Pnématik * Reynolds

* Basing * Hidrostatik

 Debi * Hidrodinamik
 Stireklilik « Giic iletimi

* Viskozite  Devre Sembolleri

* Akis Cesitleri * Devre Cizimi
Uygulama Ornekleri * Hesaplama Esaslari

* Havacilik
* [s Makineleri
e Endiistri
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Konu Basliklari

Devre Elemanlari Devre Elemanlari

* Pompalar o Silindirler / Aktiiatorler
 Kompresérler * \Valfler

* Kavitasyon * Tanklar

* Havanin Sartlandirilmasi * Filtreler
 Hidromotorlar e Hidrolik Akiimdilatoérler

* Borular ve Hortumlar
* Baglanti Elemanlari ve Sizdirmazlik
* Hidrolik Yaglar

Uygulamalar * |SG Emniyet ve Is Giivenligi
* Devre semasi ¢cizim yazilimlari
* Hesaplama érnekleri * Hareket lletimi / Mekanizma Teknigi
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Hidrolik Sistemler

e lletim akiskani olarak sivi kullanan sistemlere hidrolik sistemler
denir. Hidrolik kelimesi eski Yunanca'da su anlamina gelen
“Hydro” ile boru anlamina gelen “aulis” kelimelerinden
meydana gelmistir.

 Temelde hidrolik kelimesi baslangicta sadece su ve borular
arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla kullanilirken

ginumuzde tim sivilar ile bu sivilarin cevresi arasindaki
iliskileri inceleyen bilim dali olmustur.
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Hidrolik Sistem

e Hidrolik sistemler, (hydraulic system) sivilarin 6zelliklerinden
faydalanilarak hareketlendiricilerin tahrik edilmesini saglayan makine ya
da Unitelerin bir araya getirilmesi ile olusan sistemlerdir.

e Kullanilan sivi, hidrolik yagidir.
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HIDROLIK SISTEM
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Pnomatik Sistemler

e Basincli ve kontrol edilebilen gaz ile calisan sistemlere
pnomatik sistemler denir. Bir baska ifadeyle atmosferden alinip
kicuk bir hacme kuvvet uygulanarak sikistirilmis gaz ya da
havay! kullanan sistemlere pnomatik sistemler denir. Pnoma,
Yunancada hava ve ruzgar anlamina gelir.
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Pnomatik Sistem

e Pnomatik sistemler (pneumatic systems), sikistirilabilir akiskanlari (genel
adiyla gazlar), havayi kullanan glic sistemleridir.

e Kullanilan akiskan, bulunulan ortamdan temin edilen hava (air supply)
oldugundan, akiskani bir tank veya rezervuarda depolamak, tasimak
gerekmez.

o Uretilen basincli hava atmosferden alinir ve tiiketim yerlerinde hava
tekrar atmosfere geri salinir.
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e
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PNOMATIK SISTEM 1

Air Compressor = Hava Kompresord Air Compressor Refrigerated air dryer Air Resevoir tank l
Pneumatic Actuator = Pndmatik Silindir (Dogrusal Hareketlendirici)

Refrigerated Air Dryer = Hava Sogutucu ve Kurutucu (Sartlandirici)
Air Reservoir Tank = Basingli Tank
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(FRL unit)
Pneumatic solenoid valve
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Pneumatic actuator ’
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Compressed air tools
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TEMEL HIDROLIK SISTEM
s\
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TEMEL HIDROLIK SISTEM

®
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Depo g %
A
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Ponmpa
g . Kontrol valfi
: Silindi

Emniyet valfi, 4-yollu yon kontrol valfi ve cift etkili silindir iceren hidrolik sistem
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TEMEL HIDROLIK SISTEM

Bir hidrolik sistem ornegi

4

BIR
HIDROLIK
SISTEM ORNEGI

ELEKTRIK MOTORU

HIDROLIK POMPA

HIDROLIK AKISKAN
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TEMEL HIDROLIK SISTEM

e Pompa, mekanik glicli(kuvveti) hidrolik gtce(kuvvete) donustirirken,
silindir _hidrolik glici mekanik glce donudstarir. Hidrolik sistemin
devamliliginin saglanmasi icin pompa ve silindirin yaninda ayrica su
elemanlara da gereksinim vardir.
a)Basinc kontrol valfi (cek valf ve emniyet valfi gibi)
b)Depo
c)Yon kontrol valfi
d)Hidrolik akiskan

e Cek valf akiskani depoda tutar ve/veya sistemdeki akiskanin geri
donlsunu engelleyerek tek yonli akisa izin verir.
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TEMEL HIDROLIK SISTEM

e Hidrolik akiskan depoda birikir. Depoda, akiskanin pompaya yer cekim
etkisi ve atmosfer basinci yardimiyla iletilmesi icin bir hava acikliginin
bulunmasi gerekir.

e Pompa, silindirden cok kucuktir. Bu nedenle pompanin her bir
strokunda pistonun hareketi icin cok az miktarda akiskan silindire
gonderilecektir. Bununla birlikte silindir tarafindan kaldirilan yuk
uygulanan kuvvetten cok daha fazla olacaktir. Eger yik hizli kaldirilmak
isteniyorsa pompanin daha hizli calismasi gerekir.
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TEMEL HIDROLIK SISTEM

Sistemin Calismasi:

1)

2)

Disli pompa, motorun doénme  kuvvetini  hidrolik  glce
donlstirmektedir. Yon kontrol valfi, akisa yon verir. Bu valf operatorin
sabit miktardaki akiskani silindire ya da baska bir aliciya gonderme
imkani verir. Kontrol valfi notr konumdayken, pompadan gelen akiskan
depoya geri doner. Bu konumda silindirin sabit kalmasi saglanur.

Yon kontrol valfi, sekle gére asagl hareket ettiginde akiskan silindirin
alt kismina giderek yukia yukar kaldirir. Ayni zamanda silindirin Ust
kismi donls borusuna baglanmis olup ust kisimdaki akiskan depoya
geri doner.
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TEMEL HIDROLIK SISTEM

Sistemin Calismasi:

3) Kontrol valfinin strglsu yukari hareket ettiginde, akiskan silindirin Ust
kismina yonlenir ve pistonu asagl iterek yuku asagi indirir. Silindirin alt
kismi ise bu arada donus hattina baglanmistir.

4) Emniyet valfi, sistemi ylksek basinctan korur. Yukd kaldirmak icin
gerekli olan basinctan daha fazla basin¢ olusursa emniyet valfi acilarak
akiskanin bir kismini depoya (tanka) yonlendirir. Emniyet valfi, piston
sona dayandiginda da devreye girerek sistemi asiri basinctan korur.
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TEMEL HIDROLIK SISTEM

FIGURE 1. Cylinder capacity is

&, 5 gallons (18.92 liters)

5 GPM

e Temel bir hidrolik sistem, baska orescure | 1B92LPM)_o “b\\\lﬁ
elemanlarin eklenmesi ile daha e
karmasik hale gelir. Eklenen diger
elemanlar sistemin daha genis
aralikta is yapmasini saglar ve
sistemin daha glvenilir
calismasina izin verir.

Pump flow is
5 GPM (18.92 LPM)

Pressure Relief Valve
set at 1000 PSI (69 bar)
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TEMEL HIDROLIK SISTEM

e Ornek Gorsel:

Hidrolik devre elemanlarinin kesit
goriunus ve sembollerle cizilerek ifade
edilme bicimleri

——

hidrolik motor hidrolik motor

enerji donisimi

enerji kontrol hatt

yon kontrol valfi von kontrol valfi

basinc kontrol valfi
basing kontrol va manometre P
L
’E manomeire pompa
L}
=
& <>
3 ey
-..E tank (depo) Gltre.
w
| tank (depo)

silindir

\

filtre

Kkesit resim

devre semasi
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Hidrolik Uygulama Alanlari

e Kaldirma makineleri, vincler

e |s ve insaat makineleri

 Motorlu araclarda frenler ve sok emiciler

e Ucaklarda ucus kontrol yuzeylerinin tahrik edilmesi
e Inis takimlarinin acilip toplanmasi

 Makine ve takim tezgahlari
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TEMEL PNOMATIK SISTEM
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TEMEL PNOMATIK SISTEM

Povwer Opens when set
supply pressure is reached
Load (W)
__________________
I
1-0ff 2-—Raise 3-Lower
Pressure : / \
1 I
Motar switch : ) 1 :
' Storage B :
I
Alr cooler ' reservoir
Air Filter | :
F 3 Alir compressar
Ak
Direction
Air from Control
Atmosphere Valve .
Air Actuator

Air to Atmosphere

Basin¢c emniyet valfi (switch), 4-yollu yon kontrol valfi (direction control)
ve cift etkili(A ve B) silindir iceren pnomatik sistem
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TEMEL PNOMATIK SISTEM

Pneumatic Cylinder WA
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Bir pndmatik sistem ornegi
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TEMEL PNOMATIK SISTEM

Basincli havanin Gretiminden kullanimina kadar gectigi asamalar:

1) Ik asama basinch havanin Uretilmesidir. Kompresoérler vasitasiyla
sikistirilan hava bir hava tankinda depolanir.

2) Sikistirilan havanin nem orani ve tasidigi partikullerin yogunlugu
artacagindan dolayi kurutucu ve filtreden gecirilir.

3) Hatlarda tasinan basincli hava son kullanim noktasina geldiginde
sartlandirici ile tekrar filtre edilip basinci disaraliur ve gerekirse
yvaglanarak valflere, oradan da aktiatorlere (pnomatik silindirler,
motorlar, tutucular, acisal dondurtculer) aktarilir.
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TEMEL PNOMATIK SISTEM

| | |
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Pnomatik sistemde kademeler
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TEMEL PNOMATIK SISTEM

PISTON _— :
/ ‘/ SILINDIR

= — |} = 3
> —> 2 —» ITNE KUVVETI
=F 1 =
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Basit bir pndmatik devre semasi
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Pnomatik Uygulama Alanlari

e Otomasyon sistemleri

e Tasima ve yerlestirme

« Ambalaj ve paketleme

e Cam endustrisi

e Dusuk kuvvet gerektiren presleme uygulamalari

llac ve gida sektori

e Makine ve takim tezgahlari

Ucaklarda fanlarin ve vakum pompalarinin ¢calistiriimasi
 Motorlu araclarda siispansiyon ve fren sistemleri
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ORNEKLER
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Hidrolik Sistem

e Ornek Gorsel:
Hidrolik sistem
devre elemanlari
kesit resmi (solda) ve
devre semasi (sazda)

1 -Pompa

2 —Yag deposu

3 — Akis kontrol valfi

4 — Basing kontrol valfi
5 — Hidrolik Silindir

6 — Yon kotrol valfi

7 — Kelebek valf
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Hidrolik Fren Sistemi (Ornek)

Ornek Animasyon:
How do hydraulic
brakes in cars and light
vehicles work 3D
animation

SLAVE
CYLINDER

https://www.youtube.
com/watch?v=82qBBJ8
IWCC



https://www.youtube.com/watch?v=82qBBJ8iwcc
https://www.youtube.com/watch?v=82qBBJ8iwcc
https://www.youtube.com/watch?v=82qBBJ8iwcc
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Hidrolik Fren Sistemi

Fren hidrolik sivisi

Hidrolik Sistem

Fren pedal Fren borusu

Fren bhalatasi

» Ornek Gorsel:
Hidrolik Fren
Sistemi Semasi

Fren pistonu

Fren diski

https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/hidrolik-fren-sistemi-
tasarlayalim
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Hidrolik Glic Sistemi (Ornek)

« Ornek Gorsel: e
Temel Hidrolik Sistem

Motor-driven pump

Reservoir [—- - —

o [ Suction
A A A A AL P

N EA N\ I Pressure

. Selector at 77 T T

Filter Valve B Return
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Kaynaklar: Ders Notlari (web)

= Prof. Dr. Metin Gliner — Ankara Uni. Acik Ders Malzemeleri
= https://acikders.ankara.edu.tr/course/view.php?id=771

= Dr. Ogr. Uyesi Kemal Uciincii — Karadeniz Teknik Universitesi
= https://aves.ktu.edu.tr/ImageOfByte.aspx?Resim=8&SSNO=155&USER=4049

= Doc. Dr. Seyfi Sevik — Hitit Universitesi
= http://web.hitit.edu.tr/seyfisevik/dersmateryalleri/21417
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