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Hidrolik Sistemlere Iliskin Temel Kavramlar

Hidroligin temel prensipleri ya da hidrolik sistemin calismasinda kullanilan
prensipler asagidaki gibi siralanabilir:

0 a) Sivilarin sekli yoktur

. b) Swvilar sikistirilamaz

° c) Sivilar uygulanan basinci tim yonlerde iletir
. d) Sivilar buyuk kuvvet artislarina yol acar
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TEMEL HIDROLIK

Sivilarin sekli yoktur.

 Sivilar bulunduklari kabin seklini alirlar. Bu 6zellik sayesinde hidrolik
sistemdeki sivi her yonde, her gecitte ve her elemandan gecerek
kolaylikla hareket eder.

QIVY
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TEMEL HIDROLIK

Sivilar sikistirilamaz.

* Pratikte, sivilar, gazlara gore sikistirilamaz kabul edilirler.
Sikistirilabilmeleri icin yuksek kuvvetlere ihtiyac duyulur.

o Sikistirilabilirligin bir 6lcust olan elastiklik modull sivilarda ¢ok
yiksektir. Ornegin SAE 80 yaginin elastiklik moduli 1,5x10° Pa ve suyun
elastiklik moduli 2,2 GPa dir. Suyun hacminde %0,5 lik bir azalma
meydana getirebilmek icin yaklasik 11x10° Pa’a ihtiyac vardir.
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TEMEL HIDROLIK

BlUyuk kuvvet artislari elde edilebilir

eSS |

Strok degistirme (2)

Cap1 20 cm olan kuvvet pistonu 100 cm asagi iniyor, kuvvet pistonu yag basinci
500 Pa ve is pistonunun ¢ap1 500 cm’dir.

a) F1 ve F2 kuvvetini bulunuz?

b) V1 ve V2 hacimlerini bulunuz?



Okan Universitesi MYO / MMAK212 — HIDROLIK VE PNOMATIK SISTEMLER

Hidrostatik

e Pascal Kanunu

Ornek problem: Bir hidrolik el presinin kiigiik pistonuna 10 kg'lik kuvvet
uygulanarak bir ara¢ kaldirilmak isteniyor. Kii¢iik piston ¢ap1 10 mm, biiylik piston ¢api
100 mm olduguna goére,

»  Uygulanan kuvvet sonucu olusan basinci,

»  Pistonun uygulayabilecegi azami kuvveti,

»  Baski pistonu 20 cm hareket ettiginde, is pistonunun ne kadar yukariya

kalkacagini hesap ediniz (Sekil 1.4).
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Hidrostatik

e Ornek problem ¢céziim:

Verilenler:
F1 =10 Kg.
dl =10 cm
d2 =100 cm

S1=20cm

Istenenler:
P=7?
F2=7

S2 =79
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Hidrostatik

» Ornek problem ¢oéziim:

[k yapilmasi1 gereken pistonlarin alanlarini bulmak olacaktir. Bunun igin dairenin alan
formiiliinden yararlanilir.

_z*d]  3.14%10° 314

A = = =78.5cm’
4 4 4
2 2
Az=ﬂ;*d2 _ 3:14+1007 _ 31490 = 7850 cm’
4 4 4
F, 10

P=-1l=—=0.127kg/cm’
78.5
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Hidrostatik

e Ornek problem ¢céziim:

F, = Px A4, =0.127 *7850 =996.95kg
4, _ Sz 78,5 Sz 78.5x20

= S, = =0,2cm
AZ 5 1 7850 20 formiliinden, : 7850

(20 cm.lik bir hareket sagladigimizda, arabanin 0.2 cm vukar kalktigini gériiyoruz.)
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e Basinc: Belirli bir kesitte sikistirtlan akiskan Paskal prensibine gére. icinde
B ASl N C bulundugu kapal: bir kabm biitiin ceperlerindeki her birim kesite aym degerde
bir kuvvet uygular ve buna basin¢ denir. Birimi bar dur.

1 bar = 1 kg/cm?®

. Efektif Basin¢c: Manometrede okunan basing degerine denir.

° Mutlak Basinc: Manometrede okunan basing¢ degerine bir atmosfer
basinci 1lave edildiginde meydana gelen basing degeridir.

e Sekil: Basing¢ yayilimi
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BASING

* Genel olarak asagidaki esitlik

biciminde tanimlanabilir 100.000 Pa
1 Mpa
KUVVET (F) 1 hP
BASINC (P) = :
ALAN (A) 1 bar
1bar

* Boyutsal olarak: 1har

1 Newton (N
1 Paskal (Pa) = V)

1 m? (A)

Birim Cevrim Tablosu

1 bar

10 bar

0.001 bar
14.5 psi (8)
10197 mmWS
750.062 Torr
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DEBI

e Hidrolik veya pnomatik sistemde belirli bir akis kesitinden, belirli bir
sirede gecen akiskan miktari debi olarak tanimlanir.

e Hacimsel debinin birimi litre/dakika veya cm3/saniye olarak belirtilir.
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1 d d &2
sl o e [ ] O

Hacim = V=A .s (m?)
Debi s Q =V / t (m¥s)

Q=As/t
Q =A.v (m’/s)

Vg (lletim hacmi) )(n (Devir sayisi)
Q(Debi) —

V= hacim (m?)
s=yol (m)

t= zaman (s)

v = hiz (m/s)

A= Kkesit alan1 (m?)

Pompa cikis debisi => 1000
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Temel Kavramlar
Debi — Akiskan Hizi

Q = Debi, m®*/h (gpm * 0,00223)
V = Akiskan hizi, m/s (ft/s)
A = Boru kesiti (3,14 *r?), r, yaricap m (ft)

o Akiskan hizi, debinin boru kesit alanina bélinmesi ile elde edilir
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VISKOZITE

Ozgul kutle ve 6zgul agirhk akiskanlarin ayirt edici 6zelliklerindendir.
Ancak akigkanlarin akis karakteristiklerini bu iki &zellikle belirlemek her
zaman olanakl degildir. Ozgiil ktlesi birbirine gok yakin olup da tamamen i olais
farkll akig karakteristiklerine sahip olan akigkanlar da bulunmaktadir. R e
Ornegin su (1000 kg/m3) ve yagd (912 kg/m3). Bu nedenle akiskanlarin

birbiriyle olan farkhliklarini ortaya koyabilmek icin ilave 0&zelliklere 7 ; T rekin)
gereksinim vardir. Bu 6zelliklerden birisi de viskozitedir. .
* Sabit plaka '
Viskozite, akigkanlarin akiciiga (deformasyona) kargi gdsterdikleri
direngtir.
F % F
'Z‘:—:‘u.d— T=K=u._
A dy y

t : Kayma (kesme) geriimesi (N/m?2),
u : Dinamik (mutlak) viskozite (N.s/m2),
dv
d_ :Hiz egimi ya da kayma hizi (s-')'dir.
34
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VISKOZITE
® Viskozite : Akisa karsi i¢ direng,
Akmazlik
Su Silikon Yagi
Yogunluk 1 kg/dm3 1 kg/dm3
Viskozite 1cSt 10000cSt
GOrunim Saydam Saydam
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VISKOZITE

Dinamik Viskozite

e Dinamik akmazhgin Sl birimi (Yunan sembol: n) pascal-saniye (Pa-s) olup 1 kg:-m=1-s7! ye esdegerdir.

e Dinamik akmazligin cgs birimi, Jean Louis Marie Poiseuille adina ithafen poise (P) dir. Genellikle ytizde birlik
miktari olan centipoise (cP) kullanilir. Ornegin suyun akmazligi 20 °C'de 1,0020 cP dir.

. 1 poise = 100 centipoise =1 g:-cm™-s71=0,1 Pa-s 1 centipoise = 0,001 Pa-s

Kinematik Viskozite
e Kinematik akmazhgin (Yunan sembol: v) Sl birimi (m?-s71) dir. Kinematik akmazligin CGS birimi George Gabriel

Stokes'un adina ithafen stokes olup S veya St seklinde kisaltilir. Bazen centistokes (cS veya cSt) seklinde de
kullanilabilir.
e 1 stokes =100 centistokes =1 cm?-s™! = 0.0001 m?-s71,

« Kinematik ve dinamik akmazlik arasindaki dénidsim ise v p = u seklinde verilir ve eger v =1 St ise
« u=vp=0,1kgm-1s(p/(g/cm?3)) = 0.1 poise:(p/(g/cm?3))
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VISKOZITE (Akmazlik)

Gazlarda Viskozite

Gazlarin viskozitesi, akis tabakalari arasinda momentum tasinimini saglayan molekuler
difizyondan kaynaklanir. Gazlarin kinetik teorisi, gazlarin viskozitesinin (teorinin uygulandigi
rejim icinde gecerli olmak tzere) dogru olarak tahminine yardimci olur:

Viskozite dusuk ve orta basin¢ degerlerinde basinctan etkilenmez fakat yiksek basing
altinda yogunlugu arttigi icin basingla birlikte viskozitesi artar.

Viskozite, sicaklik arttikca azalir.

Sivilarda Viskozite

Sivilarda, molekdller arasindaki ilave kuvvetler 6nemli hale gelir. Bu durumda ylzey
gerilimine ilaveler olacaktir ki olgu bugtin dahi tartismalidir. Dolayisiyla, sivilarda:

Viskozite basinctan bagimsizdir (cok yiiksek basinclar haric) ve

Viskozite, sicaklik arttikca azalir (6rnegin, sicaklik O °C den 100 °C c¢iktiginda, suyun viskozitesi
1,79 cP den 0,28 cP ye duser).

Sivilarin dinamik viskozitesi, gazlarin dinamik viskozitesinden on kat daha buyuktur.
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VISKOZITE (Akmazlik)

e Havanin Viskozitesi
Havanin viskozitesi sicakliga bagimli olup, 15 °C’'de:
1,78 x 10~ kg/m.s dir.

e Suyun Viskozitesi
Suyun viskozitesi, 25 °C’de:
8,90 x 1074 Paes veya 8,90 x 1073 dyne-sec/cm?

https://tr.wikipedia.org/wiki/Viskozite
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Sureklilik Kanunu

Sureklilik
e Kapali bir boruda debi her o B
noktada aynidir.
e Boru kollara ayrilirsa, boru Q1 =Q2
kolu debilerinin toplaml, Sivi dolu boru sistemleri icin pratik bir ilke:
orijinal debiye (giri§ Herhangi bir zamanda iki noktadaki debi esittir.
debisine) esit olur.
» Debi, ortalama hiz ile v | N2
kesitin carpimina esittir. g di [E]
Hacimsel debi Hiz x Kesit

Q = V x A
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Sureklilik Kanunu

e Hacimsel debi borunun
her boélimuinde aynidir.

e Boru kollara ayrilirsa, boru
kollarindaki debilerin
toplami, giris debisine esit
olur.

Q1 = Q3
Q1 Q3
2000 gpm 2000 gpm 2000 gpm
— Q2

Q1

2000 gpm

— Q3

800 gpm
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Sureklilik: Ornek Hesaplama

N Py, Qy vy Ay 7
P1, Qi vy, Aq N -

S >
r ‘
r l , /_ “~ o
P = Basin¢ (kPa veya psi)

Q= Debi (l/s veya gpm)
v = Hiz (m/s veya ft/s)

r = Boru yarigcapi (m veya ft)
A= Boru kesiti (m? veya ft?)
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Streklilik: Ornek Hesaplama

A (giris kesiti) ve B (¢cikis kesiti) noktalari icin asagidaki bilgiler elde mevcuttur:

Debi = Q1=211t/s (yatay boru)
Yogunluk (p) = 1 kog/lt

r = 15cm

P = 5 Bar

ra = 2,5Cm

Basing, debi ve boru alanlari arasindaki bagintilari kullanarak, borunun her iki kesitteki hizini
ve 2 no.lu kesitteki basincini, P, bulunuz.

fazim: Q1=Q2 sureklilik Daire kesitli boru

A, = 3,1416 x (0,15)2 = 0,0707 m? A= r2

A;= 3,1416 x (0,025)2 = 0,002 m?

V=Q/A 21 It/'s = 0,021 m3/s V,? V5?
- _ _ | PrTp =P TP o

vi= Q/A,=0,021/0,0707 = 0,3 m/s 2 2

V2= Q/A,=0,021/0,002 = 10,5 m/s 1 kg/lt = 1000 kg/m?

Pa= P, + (p/2) . (V2= V.2) 5 Bar = 500.000 Pa = 500 kPa

P, = 500.000 + (1000/2) . (0,32 — 10,52) = 444.920 Pa = 444,92 kPa
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Akis Cesitleri

Laminer
(tabakali,
diizglin) ve
tirbulansli
(girdapli) akis
cesitleri

Boru cap1 ve akis hizina bagh olarak laminer ve tiirbiilans olarak
tizere 2 ¢esit akis vardir. Sivilar belirli bir kritik hiza ulasincaya

kadar boru icersinde laminer olarak akarlar. En orta kisimda

maksimum hiz vardir. Boru ile temas halindeki kisimda i1se hiz

sifirdir. Asagidaki sekilde boru i¢indeki laminer akis goriilmektedir.

Laminer Akis
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Ak|§ Ce§ itleri Hizin arttirilmasi durumunda kritik hizdan sonra akis sekli degisir Ve

Laminer
(tabakali,
diizglin) ve
tirbulansli
(girdapli) akis
cesitleri

tiirbiilansh_akis olusur. Asagidaki sekilde boru i¢indeki tiirbiilansh

akis goriilmektedir. Kritik hiz sivinin viskozitesi ve borunun kesitine

baghdr.

Tarbulansh Akis
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Reynolds Sayisi (Re)

o Bir akiskanin, atalet kuvvetlerinin (v, .d), viskozite kuvvetlerine
(1/p) olan oranidir.

* Bu deger bu iki tip kuvvetin belli bir akis sarti altinda birbirine
olan goéreceli onemini verir.

* Reynolds sayisi, dlizglin akis ve turbulansh akis gibi degisik
akis rejimlerini nitelemek icin kullanilir.
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Reynolds Sayisi (Re)

e Re ‘nin hesaplanmasi:

Q = Debi (mm?s)
Q=AxV V=AksHaz (mm/s)

A = Boru Kesit Alani (mm?)

Re

_de

(%

Re = Reynold Sayisi
V = Akis Hizi (mm/s)
d = Cap (mm)
v = Viskozite (mm?s)
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REYNOLDS

e Akiskanlar mekaniginde birlikte kullanildigi diger katsayilarin en
onemlilerinden biridir ve dinamik benzerligi tanimlamak icin kullanilr. Iki
geometrik olarak benzer akis modeli, akis degerleri farkl olan iki farkli

sivi icinde olsalar bile, eger ayni ilgili katsayiya sahip iseler, bunlara
dinamik benzer denir.

» Ornegin bir sinegin kanadinin nasil calistigini anlayabilmek icin sinek
kanadinin bayuttlmuis modelleri su icerisinde calistirilip daha yavas bir
hizda ayni olay gerceklestirilip gozlenebilmektedir. Burada dnemli olan
suyun ve havanin calisma kosullarinda ayni Re sayisina sahip olmalaridir.
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REYNOLDS SAYISI (Birimsiz)

e Boru icindeki
sikistirllamaz Re < 2300 Re > 2300
akista Re sayisi

2300'den kucuk e C LK
ise laminer akis, Ogé%% 8@9> %%
buyuk ise —~O @%9 —~O
turbulansh akis ‘

Laminar Akis (Duz aki urbilansh 1s (Kansik aki
olarak ele alinir. W Aol Rt I (o]

e |sitransferinde de
Reynolds teoremi

farkli orantilarla Re : Reynolds sayisi (Birimsiz)

kullanilmaktadir., Re=p.v.d = vd v Ak hizi (cm/s)
Reynolds sayisinin L L d :Boruig ¢ap1 (cm)
artmasi sl taginim i : Dinamik vizkosite (cm?/s)

katsayisini artirir. v :Kinematik vizkozite (cm?/s)
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Bernoulli Denklemi

a = Boru boyunca ilk nokta
b = Boru boyunca ikinci nokta
[ | P = Statik basing, kPa (psi)
o = Yogunluk, kg/m? (lb/ft?)
Py PV, o+ pghy = B+ Vi + pghy iz mis 1)
g = Yercekimi ivmesi, 9,81 m/s?
(32,2 ft/s?)
h = Yikseklik, m (ft)

o Akiskanlarin akisina iliskin temel kanunlardan birisi Bernoulli Kanunu’dur. En basit haliyle,
stirtinmesiz bir akiskan icin basin¢ ile akiskan hizi arasindaki iliskiyi aciklar. Bernoulli
Kanunu’na gore “Surtinmesiz akis hatti boyunca toplam enerji sabittir.” Temelde basit cocuk
salincaklarindaki potansiyel eneriji ile kinetik enerji arasindaki iliskiye benzerdir; salincaktaki
toplam enerji potansiyel enerji ile kinetik enerji arasinda degisir (basin¢ potansiyel eneriji,
akiskan hizi da kinetik enerji olarak dustnulebilir). Iki nokta farkl ylkseklikte
konumlanmissa, bunun dikkate alinmasi gerekir.
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Bernoulli Denklemi

2 2

¢ ¢y

prtp-&zutp 5 =ptp g ntp o
cf cg
_|— ¢ —_— _|_ PR—
Pr1 TP 7 Pr TP 7

o Ustteki denklem genel hal, z eksenine
gore yukseklik farki olmasi durumunda

o Alltaki denklem vyukseklik farki sifir Z4
olmasi durumunda (yatayda diiz boru) ref
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BASINC KAYIPLARI

Yerel (Lokal) Kayiplar
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BASINC KAYBI HESAPLARI

e Borularda surtiinme ve basin¢ dismesi
e Yerel basinc kayiplari
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BORULARDA MEYDANA GELEN BASINC KAYIPLARI

Basinc kavyiplarinin bagli oldugu etkenler:

e Borularin uzunlugu (dogru orantili)

e Borularin kesiti, capi (ters orantili)

e Borularin ic yuzey kalitesi (ptrtizliliik ile dogru orantili)
e Borulardaki bukim sayisi (yerel basin¢ kayiplari)

o Akis hizi (karesi ile dogru orantili)

 Sivinin viskozitesi (dogru orantili)
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SURTUNME VE BASINC DUSMESI
Hidrolik enerjinin taginmasi sirasinda borularin i1¢ ylizeylerinde ve
sivi 1gersinde siirtiinme sonucu 1s1 olusur. Hidrolik enerjinin
tasinmasinda kayiplar meydana gelir. Yani hidrolik enerji 1s1

enerjisine doniisiir. Sekilde goriildigii gib1 sistemde basing kaybina

yol acar. Siirtiinme ve Basin¢ Diismesi
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AP : Borularda meydana gelen basing kaybi1 (Pa)

: Boru boyu (m)

: Boru anma ¢ap1 (m)

: Akigkan yogunlugu (kg/m?)
: Akiskan hiz1 (m/sn)

< T ar—

75

== Laminer akis
Re

A

1¢cSt= 1cm?/sn=10"° m?/sn

P USELE  Tirbiilash akis

Re“4
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100 metre hidrolik boruda ne kadar basin¢ kaybedilir?

Biiyiik bir gii¢ iinitesi ile ¢ok sayida valf blogunu beslemek, her valf
blogu i¢in ayr1 ayr1 gili¢ linitesi tesis etmeye gore avantajli oldugu
durumlar olabilir. Bu tip tesislerde kaginilmaz olarak basingli hidrolik
hatlarin, pilot basing hatlarimin yada diisiik basin¢li doniis hatlarinin
metrelerce mesafe kat etmesi gerebilir. Boru igerisindeki akiskanmi bir
noktadan bagka bir noktaya tasiyabilmek icin yatayda dahi olsa siirtiinme
direnglerini yenmemiz gerekir. Bunun dogal sonucu olarak da boruya
giren akiskanin basinci ¢ikan akiskanin basincindan yiiksek olacaktir
arada kaybolan basin¢ enerjimiz 1s1 enerjisine dontisecektir. Peki boyle

bir durumda borularda ne kadar basing kaybedilecegi nasil tespit
edebilir?
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100 metre hidrolik boruda ne kadar basin¢ kaybederiz?

Bu sorunun cevabini vermek i¢in bir cok parametreye ihtiyacimiz vardir.
Borunun cap1 ve malzemesi nedir? Sistem debisi Nedir? Baslangi¢c noktasi
1le bitis noktas1 arasinda kot farki var madir? Nakledilen akiskanin fiziksel
parametreler: nelerdir? Tim bunlar1 bilmemiz gerekir yani maalesef ki 10
metre boruda x bar kadar, 100 metre boruda 10x kadar bar basing kaybedilir
gibi kisa bir hesap yapmak miimkiin degil.

Ornek:
Kullanilacak yer: Basin¢ Hatti - yag sicaklig: 40 °C
Kullanilacak akiskan: ISO VG 46 Mineral yag (40 °C de v = 46 mm?/s)

Boru i¢ capi: 30 mm
Sistem debisi: 120 1t/dak

Q = Debi (mm7s) Re = Reynold Sayis
Q=AxV V=AksHiz (mm/s) . Vxd V = Akis Hizi (mm/s)
A = Boru Kesit Alani (mm?) € — d = Cap (mm)
(% v = Viskozite (mm?¥s)
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I¢ cap1 30 mm boru i¢in boru kesit alan1 hesaplanip sistem

debisi mm?/s biriminde soldaki siireklilik denkleminde yerine
konulursa boru 1¢1 akiskan hizi bulunur.

Boru ici akis hizi: 2830 mm/s

hesaplanan bu boru akis hizi ve 46 mm?/s viskozite degerine gore
Reynold sayis1 hesaplanir.

 Ornek:
* Akiskan yogunlugu: 891 kg/m3

* Boru boyu: 100 m

* Borucapi: 0,03 m

 Akiskan hizi: 2.83 m/s

* Yukanidaki degerler formiilde yerine konulursa basing kayba,
 AP=478280 Pascal => AP= 4,78 Bar olarak bulunur.
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Gorildigi gib1 boru i¢1 basing kayiplar bir ¢cok degiskene
bagli olup 6rnegimizde 100 metrede 5 bar civar bir kayip
cikarken boru c¢api1 yada sistem debisinin farkli olmasi
halinde ¢ok daha biiylik yada kii¢iik basin¢ kayiplari ile
karsilasilabilir.

Yine bu hesaplar1 yaparken unutmamiz gereken bir noktada
yerel kayiplarin hesaba dahil edilmemis olmasidir. Diiz bir
boru 1¢in hesap yapilmistir. Hat tizerinde dirsekler, ¢esith
acilarda doniisler, T baglantilar yada herhangi bir valf var 1se
bunlarin olusturacaklar1 direngler ayr1 ayri hesaplanip
toplanarak basin¢ kaybina ilave edilmelidir.
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Dirseklerde, T seklindeki baglantilarda, valflerde vs. akis
yOniiniin deglstlrllmem ile birlikte oldukc¢a biiyiik basing kayiplar

meydana gelir. Bu tip kayiplar baglant1 clemanlarinin geometrik
sekhne ve hacimsel debinin biiylikliigline baglidr.

Vi-p
2

AP, : Yerel basing kaybt (Pa)

¢ . Kayip Katsayist (Birimsiz)
p . Akiskan yogunlugu(kg/m?)
V  : Akiskan hizi(m/sn)

AP, =¢-
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TABLO: Tiirbiilanslh Akis Icin & ... Degerleri

= 8_16 (SssxsinValf)
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Ornek:
Lokal Kayiplar
Tablosu

e Boru ek
parcalarindaki yerel
kayip «K»
katsayilari tablosu

Kaynak: https://www.dizayngrup.com/pprc-
borular-ve-ek-parcalari

1 I—— Yerel Katsay1 | Esdeger Boru BB coucsnces YerelKatsay1 | Esdeger Boru
Sematik Gortiinim Sematik Gorinim
(K) Boyu (m) (K) Boyu (m)
- Y
B 0,25 0,17 > - 0,9 0,62
>y o |l .
" 0,6 0,42 -« > 0,85 0,59
. v
—_ 0,5 0,35 o 0,35 0,24
> =l ¥l
|y 1,2 0,83 > = 0,7 0,48
b J h— 1

,( 0,5 0,35 Il 0,4 0,28
e —_—

% 0,1 0,07 e 0,7 0,48
o | -
2 F 0,35 0,24 ' 1,25 0,87
3 1,05 0,73 - 1,4 0,97

’ ) * W ’ ’

W



https://www.dizayngrup.com/pprc-borular-ve-ek-parcalari
https://www.dizayngrup.com/pprc-borular-ve-ek-parcalari
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R R, P;=P,+ AP,
P,=P,+AP,=P,+AP, + AP,
P,=P,+AP, =P, + AP, + AP, + AP,
APB R3 ﬁPT = ﬁPl + APZ + ﬁPS
P, =P, +AP,
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» Hatlardaki akiskan hizi 1¢in v-kritik olarak asagidaki
degerler tavsiye edilir.

e Basing hatt

. 50 bar isletme basincina kadar 4.0 m/sn
* 100 bar 1sletme basincina kadar 4.5 m/sn
150 bar 1sletme basincina kadar 5.0 m/sn
200 bar 1sletme basincina kadar 5.5 m/sn

300 bar 1sletme basincina kadar 6.0 m/sn
 Emme hatti 1.5 m/sn
* DoOniis hatt1 2 m/sn
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HIDROLIK BORU CAPI HESAPLARI

» Hidrolik boru capinin hesaplanmasi
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Hidrolik boru capinin-hesaplanmasime—_

Hidrolik sistemlerde kullamilacak borularn dayamikli, sizdumaz ve giivenlh
olabilmelern i¢in Slciiler1 uygun degerlerde belirlenmelidir. Pompanin debisi, ortalama hizi,
ve ¢alisma hattinin 6zellikleri bilinerek hesap yapilmalidir.

Bu 6zellikler :
Vxd?
Q= 21 (dk)
Ox21
d =222
> ( )
d? N
A= % = 0.785xd " (mm")

Formiilleri ile hesaplamr.

Bu formiillerde

Q = Akiskanin (pompamn) debisi (I /dk.)
V = Ortalama akis hizi (m/sn)

d = Boru i¢ ¢ap1 (1mm)

A = Boru kesit a/am (mmz) dar.
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Hidrolik Boru Capinin Hesaplanmasi

Ornek Problem:
Bir ludrolik devrede debisi 40 I’/dk olan akiskamn ortalama luzi 6 m/sn' dir. Sistemde
kullanilacak boru 1¢ ¢ap: ne olur?

Verilenler: Istenilenler:
Q=40T/dk, d=72
V= 6m/sn

' 21 ’40.21
d= —Q—= = 11,8 mm' dir.
V 6

d=11,8 mm
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BASINC KAYIPLARI

 Ornek Video:
Seri Bagli Hidrolik Devre Elemanlarinda Basin¢g Disumu

https://www.youtube.com/watch?v=F4VM Xlp-SU

(00:00 — 05:10)
Pressure Drops in Series Circuits


https://www.youtube.com/watch?v=F4VM_Xlp-SU
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BASINC
KAYIPLARI

e Ornek
Video:

Seri Bagl
Hidrolik
Devre
Elemanlari
Basing
Dusumu
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BASINC KAYIPLARI — Paralel Devre

 Ornek Video:
Paralel Bagli Hidrolik Devre Hatlarinda Basin¢ Durumu

https://www.youtube.com/watch?v=N 0-H8nxQdo

(00:00 — 08:37)
Pressure in Parallel Circuits


https://www.youtube.com/watch?v=N_0-H8nxQdo
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BASINC
KAYIPLARI

e Ornek
Video:

Paralel Bagli
Hidrolik
Devre
Hatlarinda
Basing




PNOMATIK BORU CAPI VE BASINC KAYBI HESABI

e Boru ic capinin belirlenmesi
e Borularda basin¢ dismesi
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Borularn I¢ Caplarinin Belirlenmesi

Boru i¢ ¢aplarmin belirlenmesinde havanin akis hizi dikkate alinmalidir.
Pnomatik sistemde siirtinme kayiplarii diisiik tutabilmek i¢in havanin
akis hiz1 9-10 m/s’y1 gegmemelidir. Hesaplama asagidaki formiil ile yapilir.
Bulunan deger kiisiirath olursa bir iist degere yuvarlanir.

Q=Debi miktari......... 1t/dak
d= \/ 2 1.Q v =Ortalama hiz........ m/s
V

d =Boru 1¢ ¢ap1 ......... mm

Ornek: Bir pndmatik devrede hava debisi 80 1t/dak’dir. Akis hizinin 9 m/s
olmas1 istendigine gore kullanilacak borunun i¢ c¢apimi hesaplayimiz.

[stenen d=?

Verilenler

Q= 80 1t/dak (21 | [21.80
o d=\[“" d=\[" o d=\/186,66

Coziim: d=13,65 =14 mm
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Borularda Basin¢ Diismesi

Boru ve hortumlar miimkiin oldugunca kisa sec¢ilmelidir. Boru ¢aplarinin kii¢iik
olmasi1 akis hizin1 arttinir. Akis hizi ve basing disiisii arasinda dogrusal bir
orantt vardir. Akis hiz1 arttikca basing diistisii artar. Tesisatin degisik
noktalarinda (valf baglantilar1, dirsekler, kesitin daraldig1 bolgeler vb.) akis hizi
belirlenen sinirlarin iizerine ¢ikar. Hava tiiketiminin de artmasiyla yiiksek akis
hizlar1 elde edilir. Bu kisimlarda basing diisiisiiniin yani1 sira sicaklifin asiri
diismesi sonucu buzlanmalar olusabilir.

Boru uzunlugu ve basing

Basing diististntin nedenleri; diismesi arasindaki iliski

| Hattin uzunlugu ve baglanti elemanlarinin ___“‘
| Tiirbiilansl akis g
"] I¢ siirttinmeler (molekiillerin siirtlinmesi) ¢,
] Yiiksek akis hizlar %
m

\

» uzunluk (m'




Okan Universitesi MYO / MMAK212 — HIDROLIK ve PNOMATIK SISTEMLER

KAYNAKLAR: (web)

Prof. Dr. Metin Gliner — Acik Ders Malzemeleri (Ankara Universitesi)
e https://acikders.ankara.edu.tr/course/view.php?id=771

Doc. Dr. Seyfi Sevik — Ders Notlari (Hitit Universitesi)
e http://web.hitit.edu.tr/seyfisevik/dersmateryalleri/21417

Prof. Dr. Davut Karayel — Ders Notlari (Akdeniz Universitesi)
e http://aves.akdeniz.edu.tr/dkarayel/dokumanlar



https://acikders.ankara.edu.tr/course/view.php?id=771
http://web.hitit.edu.tr/seyfisevik/dersmateryalleri/21417
http://aves.akdeniz.edu.tr/dkarayel/dokumanlar
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