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TEMEL KAVRAMLAR

Kuvvet, Agirlik ve Kutle

Kuvvet, bir cisme uygulanan cekme veya itme islemidir. Cismin hareket
etmesine durmasina hizinin ve yonunin degismesine neden olabilir. Hidrolik
sistemin calisabilmesi icin kuvvetin olmasi gerekir.

Pompa, hidrolik akiskan uzerine kuvvet uygular. Bu kuvvet hem akiskan
direncini yenmeli ve hem de is yapmalidir. Sistem daha fazla is yapacaksa
daha fazla kuvvete ihtiyac vardir.

Kuvvet, F=m.a formdiltyle hesaplanir ve birimi N'dur. m: kitle (kg), a: ivme
(m/s?)’dir.
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TEMEL KAVRAMLAR

('5sz'|| kﬁt'E, (0zkutle, mutlak yogunluk, yogunluk*)

Yo,

e Birim hacimdeki madde miktaridir (kg/m3) weaer

m

v

Ozgiil agirlik,

e Birim hacimdeki cismin agirhgidir (N/m3). (}/ — pg)

Bagil Yogunluk,

e Cismin 6zgul kitlesinin +4°C deki damitik suyun 6zgul kitlesine oranina
ya da bir cismin birim hacim agirliginin ayni hacimdeki ve +4°C’deki

suyun agirligina oranina denir (SG=p/p_,). Birimsizdir.
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TEMEL KAVRAMLAR

Is - Giic - Enerji ve Basing

e Bir cismin bir kuvvet (F) tarafindan belli bir mesafe (S) boyunca hareket
ettiriimesi ile is meydana gelir. Bir baska ifadeyle is, islev basarma
olcutuddar.

« Ornegin, hidrolik pistona sivi akiskan araciligiyla kuvvet uygulanir ve
piston belirli bir yol kat eder. Boylece is yapilmis olur.

Yapilan is [Nm=J] = Kuvvet [N] . Yol [m]

W=F.S
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TEMEL KAVRAMLAR

Is - Guc - Enerji

e Joule veya jul (semboli: J), Uluslararasi Birim Sistemi'nde eneriji, is veya 1si miktarindan tiretilmis bir
Olct birimidir. Bir metre Gzerinden bir newtonluk kuvvet uygulanarak harcanan enerjiye (veya yapilan
is) veya iki ucu arasinda bir voltluk gerilim farki olan bir devre elemani tzerinden gecen bir amperlik
akimin tukettigi enerjiye esittir. Adini ingiliz fizikci James Prescott Joule'dan (1818-1889) almustir.

2
Imn
J= kg ; =N-m=Pa-m®=W.s=C.V
8
Burada kg kilogram, m metre, s saniye, N Newton, C Coulomb, W Watt, Pa Pascal ve V Volt'tur.

Bir joule ayrica su sekilde tanimlanabilir:

e Elektriksel potansiyel farki yoluyla bir Coulomb’luk bir elektrik yiki tasimak icin gerekli olan istir. Bu
iliski voltu tanimlamak icin kullanilabilir.

e Bir saniyede bir watthk glc Uretmek icin gerekli olan istir. Bu iliski Watt’t tanimlamak icin
kullanilabilir. Kaynak: https://tr.wikipedia.org/wiki/loule



https://tr.wikipedia.org/wiki/Joule
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TEMEL KAVRAMLAR

Is - Glic - Enerji ve Basinc
Yapilan is [Nm=J] = Kuvvet [N] . Yol [m]

e Bir hidrolik silindirde, piston alani(A), piston Uzerindeki basin¢(P) ve
pistonun hareket ettigi mesafe(S) ise,
Yapilanis W=P.A.S
e Burada * A.S’, pistonu ileri hareket ettirmek icin silindiri dolduran sivinin
hacmidir. Dolayisiyla yapilan is;
Yapilan is = Basin¢ . Hacim = PV
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HIDROLIK GUC

o Is kavrami, zaman faktdériint icermez. Ornegin, bir cismi A noktasindan B
noktasina 8 saniyede goturen hidrolik silindirin yaptigi is ile cismi
valnizca 2 saniyede A noktasindan B noktasina gotlren is aynidir. Ancak
2 saniyede yapilan isin performansi, acik olarak daha buyuktur.

e Performans farklarinin aciklanmasi icin gicin taniminin yapilmasi
gerekir.

e Gug, birim zamanda yapilan istir. Bir baska ifadeyle gic, enerjinin ise
donltsim veya aktarim oranidir. Birimi J/s=W (watt) dir.

Hidrolik Guic = Basinc . Debi
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HIDROLIK GUC / Ornek Hesaplama

e |s yapmak veya glict kullanmak icin enerji tiiketilmelidir.
e Enerjinin korunumu yasasina gore enerji ancak bicim degistirebilir.
e Enerji kW-h birimi ile élctlar.

Ornek:

Bir hidrolik pompanin debisi 12 L/min’dir (litre/dakika). Basinci 200 Bar
Ise;

a)Hidrolik giicu hesaplayiniz.
b)Pompanin toplam verimi %60 olacak sekilde pompayi calistirmak icin
nasil bir elektrik motoru gereklidir?



HIDROLIK GUC / Ornek Hesaplama

Cozum:

Hidrolik gic (kW):

N,

- O(L/mn).P(bar)
- 600

= (kW)
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HIDROLIK GUC / Ornek Hesaplama

Coziim: Hidrolik pompanin debisi 12 L/min, Basinci 200 Bar ise;

_ O(L / min).P(bar) _12.200

Hidrolik gug(kW): N, =4 kW
600 600
cikis giicii
Pompa toplam verimi = n, = . .
giris giicii
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HIDROLIK GUC / Ornek Hesaplama

Cozum: Elektrik motoru giris glicl

4 kW |
Elektrik Motorunun giris giicii = = 6,67 kW

0,60




Hidrolik Sistemler

GUC ILETIMI
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TEMEL HIDROLIK SISTEM

- Y\

diniis. T
I
@ -~
'S © Pistonun
Nalf Z/\n kaldirihsa
Acik devreli s

Acik devre sistemli hidrolik sistemin calismasi
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Temel Kavramlar — Enerji

MEKANIK ENERJ] ® Mekanik Enerji Kaynaklarimiz..

® Elektrik motoru

Pompa

® icten yanmali motor (benzin, dizel, gaz, vs.)

HIDROLIK ENERJI

® Turbin
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Temel Kavramlar — Enerji

e Pompalar mekanik @ Enerji Dontsuimu;
enerjiyi hidrolik
enerjiye donusturen
elemanlardir.

e ki temel sinifa
ayrilir: ® Merkezkag/Donme(Vorteks)

= Dinamik / santrifuj S
(rotodinamik) . O

= Voliimetrik / R
hacimsel (pozitif
deplasmanl)

® Oteleme Hareketi

: Hacimsel

. Rotodinamik
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Gic lletimi

Guc Akisi

Gili¢ Kaynagi
AC Motor Makina
Gli¢ transmisyon | js
0] -
DC Motor sisterni 9 | (dogrusal
Diesel Mot '
iesel Motor F,v, veya dairesel
Otto Motor hareket)
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Gic lletimi

Mekanik gli¢ transmisyon uniteleri:
* Disli

e Kayis-kasnak

e Zincir mekanizmasi

e Surtinmeli (kavrama)
e Mil, saft

e ..vb.

v'Hidrolik Giig iletimi
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Gic lletimi
Mekanik Sistemlerin Ozellikleri:

e Surekli degisken (kademesiz) glic aktarimi zordur (glic aktarimi
esnasinda hiz degistirilemez).

e Guc kaynaginin makinaya gore konumu sabittir.

e Elektrik motorlarinda guc aktarimi sirasinda hiz degistirilebilir fakat
maliyet yuksektir.

v'Hidrolik Sistemler ile bu dezavantajlar giderilebilir.
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Hidrolikte Giic Iletimi

Elektrik
Enerjisi

Elektrik Mekanik Hidrolik
Motoru Enerjisi Pompa

D nfgrusal Hareket H.silindir Kontrol
Dairesel Hareket - H.motor - Flemanlari

Hidrolik

Enerjisi

Acisal Hareket
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Hidrolikle Giic Iletiminin Temeli

Bir gii¢ kaynagindan saglanan mekanik giiciin hidrolik giice doniistiiriilerek
kullanim noktasina iletilmesi ve burada hidrolik hareketlendiriciler tarafindan
tekrar mekanik giice doniistiiriilerek kullanilmasidar.

Elektriksel gu¢

A Q o [Figroik ]~ F
P1, 5 : P2 1aroli
Motor N\ |Pompa Hidrolik pompa veya \ Sistem
‘ tesisat silindir
Mekanik glc¢ )I( Hidrolik ga¢ J( Mekanik guc¢
Nmi= M1* w, Nn=p1* Qs > Nn2= p2, Q2 Nm2= M2* w2

|Nmi= Nni/ e Nm=Nr/ Nz Np2= Nm2/ nnme |

N N N
Npt = N:11 Nuw = N_:i Mhmt = N_2




Okan Universitesi MYO / MMAK212 — HIDROLIK VE PNOMATIK SISTEMLER

Hidrolikle Guc Illetiminin Temeli
Nm1=Nh1/npt Np1=Np,/ Ny Np2=Nma/ Nhme

Nyt - Pompanin toplam verimi
Ny - Hidrolik tesisatin toplam verimi
Nhme - Hidrolik hareketlendiricinin (actuator) toplam verimi

* Not: Hidrolik ekipmanlarda toplam verim akis kayiplarinin bir gostergesi olan
volUimetrik verim ve mekanik surtiinme kayiplarinin bir gostergesi olan
mekanik verimlerin birlestirilmesi ile hesaplanmaktadir.

Toplam Verim = Volimetrik Verim + Mekanik Verim
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Hidrolik Sistemdeki Enerjinin Cesitleri

 Elektrik enerjisi - pompanin motorunu calistirmak icin kullanilir. Girdi.

* Hidrolik enerji - pompa tarafindan uretilir.

 Kinetik enerji - hidrolik akiskanin bir pistonu hareket ettirmesi ile
uretilir.

e Potansiyel enerji - pistonun bir nesneyi bulundugu seviyeden daha
yukari citkarmasi ile uretilir.

* Isi enerjisi - pompa motorundaki, pompadaki, pistondaki ve hidrolik
akiskanin icindeki sirtiinme tarafindan uretilir. Kayip.
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Hidrolik Sistemdeki Enerji Kayiplari

7624

624 Silindir
Cikis gtch

Pa 102% Hatlar
Valfler

1026 Pomp

> 526 EleKtrik
motoru

Ging guca Pg

Elektrik glct

Giris ve cikis gugleri

e Cikis Giicli - %70-75 (yaklasik)
e Silindir - %5 kayip

« Hatlar ve Valfler - %10 kayip
« Pompa - %10 kayip

 Elektrik Motoru - %5 kayip
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Hidrolik Sistemde Enerji Tuketimi

o Akiskanin pompalanmasi icin gerekli guc asagidaki sekilde saptanir:

W =P.Q.n

P = Basing (Pa) Q = Debi (m3/s) N = verim (%)



Hidrolik Sistemler

HIDRODINAMIK ve HIDROSTATIK
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Hidrostatik ve Hidrodinamik

Gli¢ yogunlugu
{ kg }‘ Hidrostatik
Yiiksek Q (debi), diisik Ap — [ kW

hidrodinamik transmisyon

Yiksek Ap, disik O —

hidrostatik transmisyon.

Hidrodinamik

| | | | ’
100 200 300 400 PI[kW]

e Hidrostatik ve Hidrodinamik guc iletiminin karsilastiriimasi
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Hidrostatik ve Hidrodinamik

e Genellikle 300 kW’dan buyuk glc iletiminde hidrodinamik sistemler
tercih edilir. (Buyuk debi , kiiciik basing fark) Q 7, P ¥

e Hassas islem gerektiren dusik gicli sistemlerde de hidrodinamik
sistemler tercih edilir.

e Yuksek glclere karsi yapilan dogrusal hareketlerde hidrostatik sistemler
tercih edilir. (Kiicik debi , biyiik basinc fark) Q ¥, P 7

e Dogrusal hareketlerde ve belirli bir konumda durmasi gereken
sistemlerde hidrostatik sistemler tercih edilir.
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Hidrodinamik

e Hidrodinamik; hareket halindeki sivilari inceler. Sivi Gzerine etki
eden kuvvetleri, bu kuvvetlerin olusturdugu hiz ve ivmeyi ve
sivinin yer degistirmesi sirasindaki enerji degisimlerini inceler.

» Hidrostatik sistemlerde boru icerisinde yagin akisinin dtzenli
oldugu ve tabakali bir akis karakterinde (taminer) 0ldugu varsayilir.

 Sivi, boru icerisinde hareket ettikce boru ile sivi arasinda ve
sivinin molekulleri arasinda surtinme olusur. Stirtinmeler
sivinin viskozitesine (akisa direng 6zelligine) ve sivinin hizina baghdir.
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Hidrodinamik / Bernoulii

Sivinin viskozitesi ve hizi yiikseldikce stirtiinmeler de artar. Ozellikle sirtinmeler
hizin karesiyle dogru orantili olarak artirmaktadir. Bu da akisin boru icerisinde
saglandigi kosullarda akiskan hizlarinin cok yuksek tutulmasinin yanlis oldugunu
gostermektedir.

Akiskanin hareketini saglayan enerji icin Bernoulli esitligi kullanilir. Bu esitlik G¢
terimden olusur.

1. (Z) akiskanin konum yukind,
2. (P/ y) basing yukini ve
3. (V?/2g) hiz yikini ifade eder. Akiskanin toplam enerjisi bu tc yikin toplamidir.

H=27 + P/jﬂ- V?/2g Bernoulli esitligi.
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Hidrodinamik

Buradan iki sonuc cikarilabilir.

e Birincisi boru icerisinde hareket eden sivinin hiziyla basinci arasindaki iliskidir. Boru
icerisinde sivi hizinin yukseldigi dar gecitlerde, basing azalmasi gorulir. Sivinin
toplam enerjisi sabit kalacagi icin bu sonuc¢ kacinilmazdir.

e Borunun capinin daraldigi, kesitin kiiculdugu yerlerde hiz artar ve basing diser.
Borunun capinin genisledigi yerlerde ise hiz azalacak ve basinc yukselecektir.

I || || || | |
@ A
[1%)
ol
} ' i
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Hidrodinamik

e Akiskanin tasindigi boru icerisinde hiz ile kesit alani arasindaki iliski de 6nemlidir.

o Sureklilik denklemi, tasinan akiskan miktarinin (Q) hiz (V) ile kesit alanin (A)
carpimina esit oldugunu gosterir.
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Hidrodinamik / Bernoulli denklemi kayip ifadesi

* Bir boru icerisinde akan akiskan farkli kesitlerden gecerken akiskan
miktari sabit kalacagindan hiz degisimine ugrar.

e Kesitin daraldigi yerde hiz artar kesitin genisledigi yerde hiz azalir. Ancak
hiz alan carpimi sabittir.

e Strtinme kayiplariyla ilgili olarak Bernoulli esitligi, sivinin (1)
noktasindan (2) noktasina hareketi sonucu bir enerji kaybi (H,) olacag
dikkate alinarak yeniden duzenlenirse;

Z,+P /1 V72/2g—H =2Z,+P,/y+ V,°/2g
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Hidrodinamik

Ornek Sistem:
Hidrodinamik Kavrama

stator

pompa




Hidrodinamik

Yag akimi

B AD;
U

Ornek Sistem:
Hidrodinamik Kavrama Prensibi

( Ka_v-;;na w

Motor |

-

C ) | : — % Pompa ¢arki Tiirbin garki
T N 1)
Pompa _ - Tiirbin Kavramadaki pompa ve ﬂ

- — - turbin carklar
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HIDROSTATIK SISTEM

e Hidrolik ve Pnodmatik Sistemler dersinin kapsaminda hidrostatik tahrikli sistemler dikkate
alinmaktadir.

» Akiskanlar esas dogalarindan dolayi, kayma gerilimi mevcudiyeti altinda hareketsizligi sirdiremezler.
Fakat, akiskanlar etkilestigi her ylizeye normal (ylzeye dik) basing uygulayabilirler. Akiskan
icerisindeki bir nokta son derece kliclik bir kiip seklinde distntlirse, kiipun her ylizeyindeki
kuvvetlerin (ve dolayisiyla basinglarin) esit olmak zorunda oldugunu soyleyen denge yasalarindan
sonuc cikarilir. Eger her ylzeydeki durum esit degil ise, akiskan sonucta olusan kuvvet yontine dogru
hareket edecektir.

« Akiskan Uzerindeki basing izotropiktir. Her yone dogru esit buyukltkte davranir. Bu 6zellik akiskanlara
boru ya da tlplere dogru ilerleme kuvveti ve glig iletimi yetenegi verir. Kuvvet, tasinan akiskan
tarafindan borunun diger ucuna kadar uygulanir. Bu prensip ilk olarak Blaise Pascal tarafindan biraz
gelismis formuyla formule edildi ve glinlimlizde Pascal Yasasi olarak bilinmektedir.

o Hidrostatik; kapal devre teknigi kullanilan hidrolik sistemler icin kullanilan bir isim olmustur.
Ozellikle mobil hidrolik uygulamalar, imalat tezgahlari, endistri tesisleri, kontrol sistemleri, tasima
araclari, gemicilik, havacilik gibi alanlarda yaygin olarak kullaniilmaktadir.
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HIDROSTATIK SISTEM

Temel Kontrol -
eme elemanlart | 1s pargasi
elemanlari

Valfler [s yapan elemanlar

* Dogrusal
e Dairesel

* Degisken

e Hidrostatik sistemin yapisi
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Tahrik birimi

Enerji kontrol
birimi

Glic akisl =

Enerji
beslemesi
birimi

e Hidrolik devrede guc akisi
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HIDROSTATIK TAHRIKLI SISTEM

Hydrostatic motor

Qil tank + cooler

o Ornek: Hidrostatik motor ve hidrostatik pompadan olusan bir sistem

Kaynak: https://bestsupportunderground.com/hydrostatic-drives/?lang=en



https://bestsupportunderground.com/hydrostatic-drives/?lang=en
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Basing hatti

HIDROSTATIK TAHRIKLI S|STEM

Hydrostatic motor [l L. l \ || X%
IF. ! (1 rd L Ll |.( i
df@? _J:}; b
[ g/-'v b \ > oL
~_~ Motor g B ,',
Pompa
(Enerji
besleme :
5N | Hidromotor
birimi) Donus hatti e

(Tahrik birimi)
(is parcasi)

Qil tank + cooler

 Ornek: Hidrostatik motor ve hidrostatik pompadan olusan bir sistem
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Hidrostatik
Sistem

H }
i' _——
Q"‘1 “

® ) m--(E—

e Ornek hidrolik |
sistem

1 - Pompa

2 —Yag deposu

3 — Akis kontrol valfi

4 — Basing kontrol valfi
5 — Hidrolik Silindir

6 — Yon kotrol valfi

7 — Kelebek valf



MMAK212 — Hidrolik ve Pnomatik Sistemler

TEMEL KAVRAMLAR
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PNOMATIK

e Terimin yunanca kokeni “pneuma” olup, anlami nefes almaktir. Tiretilen “pnomatik” s6zcugii ile
havanin ozelliklerini, hareketlerini ve davranisini inceleyen bir fizik dali adlandiriimistir.

o Pnomatik, sikistirilmis hava glicu ile ¢calisan is elemanlarinin (silindirler ve motorlar) ve kumanda
elemanlarinin (valfler) calistiriimalarinda gerekli olan endustriyel uygulamalardir. Pnématik
sikistiriimis havadaki mevcut enerjiyi kullanan butiin endustriyel uygulamalarin toplamidir.
Endustriye 1950’li yillarda girmistir.

 Pnomatik sistemlerin yeteri kadar iyi calisabilmesi icin en az 7 Barlik bir hava hatti basinci gereklidir.
Standart calisma basinglari 3-12 Bardir. Birkag sistemin genis alana dagilan hava hatlariyla beslendigi
verlerde 10-12 Barlik hava basinci tavsiye edilir.

e Cevremizi saran ve atmosferi dolduran havanin icinde cesitli gazlar degisik oranlarda bulunmaktadir.
Havadaki azot miktari %78 oksijen orani %21 civarindadir. Basing, hacim ve sicaklik kavramlari
pnomatikte temel degiskenlerdir. Temel prensipleri aciklayan bazi kanunlar vardir,



Pnomatik Sistemler

GAZLAR ve KOMPRESORLER
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Gazlar ile ilgili temel ilkeler

e Basing

Biitiin gazlar molekiillerden meydana gelir. Molekiiller gaz i¢inde her yone hareket
eder. Molekiiller temas ettikleri her yiizeye esit kuvvetle etki eder. Bu kuvvete basing¢ adi
verilir.

Molekiiller her yone hareket ettikler1 i¢in gaz i¢inde bulundugu kabin tiim yiizeylerine
esit olarak etki eder.

Bilindigi gibi basing, birim alana etki eden kuvvettir. 1 kg agirligindaki bir cismin
lcm” alan iizerine yaptig1 etki 1 kg/cm® olarak birimlendirilir.
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Gazlar ile ilgili temel ilkeler

e Basin¢ / Atmosfer Basinci / Mutlak Basing

Olgii biriminde en ¢ok kullanilan basing birimi ing, kareye etki eden pound olarak
kuvvet olup pound/inc” ve psi olarak gosterilir. , ,
psi: pound per square inch

lkg/cm2 = 14,22 psi pound-force per square inch (Ibf/in?)

Gazlarin ve sivilarin basinglar genellikle manometre denilen basing 6lgme aletleri ile
Ol¢iiliir. Manometre atmosfer basincinda sifir degerini gosterir.

Bu sebepten manometrenin gosterdigi basinca atmosfer basincini da eklersek mutlak
basing ad1 verilen ger¢ek basing degeri bulunur.
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Gazlar ile ilgili temel ilkeler

 Barometre: Atmosfer basincini 6lcen cihaz

P=1atm P=1atm

! !

Hg\ 7y

ATMOSFERIK
BASINC

(a) Gaz basincinin atmosfer basincindan
klicik oldugu durum
(b) Gaz basincinin atmosfer basincindan
buyuk oldugu durum



Okan Universitesi MYO / MMAK212 — HIDROLIK VE PNOMATIK SISTEMLER

Gazlar ile ilgili temel ilkeler

bar

Mutlak basing (PM)

O = NWHM OOONO

o]

S
15
14

13
g 12

G

o
e
(3]
=
)
©
o
@
o
A
7]
et
N
:0
O

10
9
8
7
é
5
4
3
2
1
0

* Mutlak Basinc ve Gdsterge Basinci

Pn=P,+1atm

Pm=Pc + 1 atm
1 atm = 1013 mbar = 1,013 bar

e A

Atmosfer basinci

Sifir basing (Max. vakum)
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Gazlar ile ilgili temel ilkeler

e Gaz Kanunlari P
L |»
s %o
V; v,

Ornek sekil: Gazlarda basinc hacim iliskisi
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Gazlar ile ilgili temel ilkeler

e Gaz Kanunlari

Silindir i¢inde bulunan bir gaz, pistonun hareketi ile sikistirllmaktadir. Sicaklik aym
kalmak sartiyla gazin hacmi kiigiiltiiliirse basing artar. Birinci durumdaki hacim V;, mutlak
basing P, ikinci durumdaki hacim V,, mutlak basing P, ise;

PI.VIZPQ.Vz
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Gazlar ile ilgili temel ilkeler

* Gaz Kanunlari: Boyle-Mariotte Kanunu

Boyle-Mariotte kanununa gore kapali bir kap icinde ve sabit bir sicaklikta
bulunan belirli bir miktardaki gazin mutlak basinci, hacmi ile ters
orantilidir.

Baska bir deyisle kapali bir kaptaki gazin sicakliginin degismedigini kabul
etmek kosuluyla degisen basinc ve hacim durumlarinda hacminin ve
basincinin carpimi sabittir.



Okan Universitesi MYO / MMAK212 — HIDROLIK VE PNOMATIK SISTEMLER

Gazlar ile ilgili temel ilkeler

* Gaz Kanunlari: Boyle-Mariotte Kanunu Pratik Uygulamasi
P1.V1=P2.V2=P3.V3=......... =Pn.Vn dir.

F1
|

| f -

1 W2 W3

P1 P2 P3
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Gazlar ile ilgili temel ilkeler

1 atmosfer basincinda 7 m? hacimli bir kapta bulunan gaz kiitlesi

* Gaz Kanunlart: sicakligi sabit kalacak sekilde sikistirilarak hacmi 1 m®’e
Boyle-Mariotte distrilmektedir.
Kanunu Buna gore basingtaki artis miktarini hesaplaymiz.
Verilenler
Pratik Uygulama P1=1 atm
Ornek: VI=7m’
V2=l m?

[stenen P2=?

Coziim:
P1.V1=P2.V2 1.7=P2.1 P2="7 Atm



Okan Universitesi MYO / MMAK212 — HIDROLIK VE PNOMATIK SISTEMLER

Gazlar ile ilgili temel ilkeler

e Gaz Kanunlari

veya

P.V, P,.V,
T, T,

seklinde ifade edilir. Sicaklik sabit kalmak sartiyla hacim ile mutlak basincin ¢arpimi
sabittir ve degismez.
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Gazlar ile ilgili temel ilkeler

* Gaz Kanunlari:
Gay-Lussac Kanunu

Cinsi, sicakligi ve basinci ne
olursa olsun her turlt gaz,
basinci sabit kalmak sartiyla
esit miktarda isitilinca ayni
oranda genlesir.

JF""

T2

V2=V1+(V1/273).(T2-T1)
T1=llk Sicaklik (Kelvin Derece- °K)
T2=Son Sicaklik (Kelvin Derece- °K)
V1=ilk hacim (m?3)
V2=Son hacim (m?) Not = 0 °C=273 °K dir
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Gazlar ile ilgili temel ilkeler
1 m® hacmindeki hava 300 °K sicakliktan 360 °K sicakliga kadar

 Gaz Kanunlari: isittlmigtir. Basing sabit olduguna gore son sicakliktaki hacmi
Gay-Lussac Kanunu  hesaplaymniz.
Verilenler
T1=300 K=27 °C
Pratik Uygulama T2=360 K =87 °C
Ornek: Vi=1m’

[stenen V2=?

(COozum:

V2=V1+(V1/273).(T2-T1)
V2=1+(1/273).(360-300)=1.22 m3
Havanin genlesme miktari=V2-V1=1.22—-1=0.22 m?’tiir.
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Gazlar ile ilgili temel ilkeler

e Gaz Kanunlari

Birlesik Gaz Denklemi

Ideal Gaz Denklemi

Gas Law Formula
Boyle's law PV = BV,

: Vi _ W,
Charles's law T = T,
Gay-lussac’s law ,T:: = ,?:
_ BV, _ BV,
Combined Iaw; T = 1;
Ideal gas law PV =nRT

»
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Gazlar ile ilgili temel ilkeler

e Gaz Kanunlari

Bir tank i¢inde bulunan gazin hacmi aym kalmak sartiyla sicakligi t; °C’den t, °C’ye
¢ikarsa basinci da artar.

Burada P, ve P, kg/cm” olarak gazin mutlak basincini,
Vi ve V, litre olarak gazin hacmini,

T, ve T, Kelvin derece ( ’K ) olarak gazin mutlak sicakligim géstermekte olup T,=
t;+273 tlir. To- t,+273 tiir.
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Gazlar ile ilgili temel ilkeler

Gaz akigkanlar, sivi akigkanlarla karsilastinidiklarinda yiksek
oranda sikigtirlabilirler. Gaz akigkanlar sikistirildiklarinda 6zgul kitlelerinde,

ideal basinglarinda ve sicakliklarinda degigimler meydana gelir. Bu degisimler;
* |dea

Gaz P = pRT yada PV =mRT

Kanunu bagintisiyla ifade edilir (Douglas 1986b). Bu esitlige “ideal” ya da
‘mikemmel” gaz kanunu ya da ideal gazin “durum” esitligi denir. Gazlarin
tum0 yUksek sicaklilarda ve duslUk basinglarda ideal gaz denklemine uygun
davranirlar. Yukaridaki esitlikte;

P :Mutlak basing (Pa)
p :Ozgil kutle (kg/m3)
T :Mutlak sicaklik (K)
R :Gaz sabiti (J/kg.K)
Vv :Hacim (m3)

m :Katle (kg)'dir.
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Kompresorler ile ilgili temel ilkeler

e Sikistirma Orani

Kompresor, gaz basincini artiran bir makinedir. Normal olarak kompresore belli bir
basingta giren gaz, daha yiiksek basingla ¢ikar. Emme ve basinci arasindaki fark,
kompresdrde gaz iizerinde yapilan isten dolayidir. Sikistirma oram1 R, emme ve basma
basincinin mutlak degerlerinin oranidir.

R=—= | “dir.
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Kompresorler ile ilgili temel ilkeler

e Sikistirma Orani / Ornek Hesaplama:

Ornek: Atmosfer basincinda hava emen bir kompresoriin manometrede okunan ¢ikis
basinci 2 kg/cm’dir. Sikistirma oranini bulunuz.

P,= 1,033 kg/cm” atmosfer basinci
P,= 1,033 +2 = 3,033 kg/cm” mutlak basing
R=3,033/1,033=2.9

Kompresorlerde daima gaz basinglarimi yiikselttikleri i¢in R daima birden biiyiik bir
sayidir. R kompresoriin gaza ilave ettigi basing miktarinin bir gostergesidir.
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Kompresorler ile ilgili temel ilkeler

 Sikistirma Sicakhgi

Kompresor, gaz basincini artirirken ayni1 zamanda gazin sicakligi da artar. Sicaklik
artisinin miktar1 gaz cinsine gore degisir. Hafif gazlar daha c¢ok 1sinir. Ornedin, metan
etandan hafiftir. O halde aym sikistirma orani i¢cin metan daha fazla i1sinir.

Kompresorde basilan gazin sicaklifim belirleyen faktorleri asagidaki sekilde
siralayabiliriz:

»  Emme sicakhig
> Sikistirma orani
> Gazin cinsi
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Kaynaklar: Ders Notlari (web)

Prof. Dr. Metin Gliner — Acik Ders Malzemeleri (Ankara Universitesi)
e https://acikders.ankara.edu.tr/course/view.php?id=771

Doc. Dr. Seyfi Sevik — Ders Notlari (Hitit Universitesi)
e http://web.hitit.edu.tr/seyfisevik/dersmateryalleri/21417

Prof. Dr. Davut Karayel — Ders Notlari (Akdeniz Universitesi)
e http://aves.akdeniz.edu.tr/dkarayel/dokumanlar



https://acikders.ankara.edu.tr/course/view.php?id=771
http://web.hitit.edu.tr/seyfisevik/dersmateryalleri/21417
http://aves.akdeniz.edu.tr/dkarayel/dokumanlar
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Kaynaklar: (MEGEP)

Hidrolik Devreler / MEGEP (.pdf)*
http://www.megep.meb.gov.tr/mte program modul/moduller pdf/Hidrolik%20Devreler.pdf

Pnomatik Devreler / MEGEP (.pdf)*
http://megep.meb.gov.tr/mte program modul/moduller pdf/Pn%C3%B6matik%20Devreler.pdf

Hidrolik Sistemler / MEGEP (.pdf)*
http://www.megep.meb.gov.tr/mte program modul/moduller pdf/Hidrolik%20Sistemler.pdf

Pnématik Sistemler / MEGEP (.pdf)*
http://www.megep.meb.gov.tr/mte program modul/moduller pdf/Pn%C3%B6matik%20Sistemler.pdf

Pompalar / MEGEP (.pdf)*
http://megep.meb.gov.tr/mte program modul/moduller pdf/Pompalar.pdf

Kompresorler / MEGEP (.pdf)*
http://megep.meb.gov.tr/mte program modul/moduller pdf/Kompres%C3%Bé6rler.pdf

*(Tavsiye niteligindedir)


http://www.megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Hidrolik%20Devreler.pdf
http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Pn%C3%B6matik%20Devreler.pdf
http://www.megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Hidrolik%20Sistemler.pdf
http://www.megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Pn%C3%B6matik%20Sistemler.pdf
http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Pompalar.pdf
http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Kompres%C3%B6rler.pdf
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