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MMAK212 — Hidrolik ve Pnomatik Sistemler

TEMEL KAVRAMLAR

Basinc  Hidrostatik  Hidrodinamik Bernoulli
Reynolds  Viskozite  Giic iletimi Devre Sembolleri
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Hidrolik Devre Resmi

e Ornek Gérsel:

o Hidrolik silindir

o Yon Kontrol Valfi

o Manometre

o Emniyet Valfi

o Cek Valf

o Pompa

o Tank

o Basing¢ ve DAnuls Hatlari




Okan Universitesi MYO / MMAK212 — HIDROLIK VE PNOMATIK SISTEMLER

Hidrolik Devre Resmi

e Devre Elemanlari:
e Devre Elemanlarr: vV !

o Hidrolik siIindir/.

o Manometre .

o Basing Hattl
o Emniyet VaIN

o Tank

o Yon Kontrol Valfi
o Cek Valf

o Pompa

o Donus Hatti
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Pnomatik Devre Resmi

 Ornek Gorsel: =

Basincli havanin
enerjisini kullanarak |
dairesel hareket,

dogrusal hareket ve
tutma hareketi elde
edilen pnématik
sistem ornekleri.
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Pnomatik Devre Resmi

° dairesel hareket L doérusal har ° tutma hareketi
(donme) L] (6teleme) /N BT a (kavrama)
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HIDROLIK DEVRE SEMBOLLERI
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HIDROLIK SEMBOLLER

e Hidrolik Devre Semalarinda Kullanilan Semboller
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HIDROLIK SEMBOLLER

e Hidrolik sistemlerde kullanilan elemanlar, fonksiyonlarina uygun olarak
standart sembollerle gosterilir.

e Bu standart semboller ile karmasik devrelerin tasarimi ve
soyutlastirmasi daha kolay gerceklestirilir.
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Hidrolik Devre Semasi

S

' Al

o Ornek Gorseller:
Hidrolik glic devre
semalari |

o

B oy 2
i L 4
@ O
—= < <
g @ l 1| %B (?:@ e Or=@)
| | | l




Okan Universitesi MYO / MMAK212 — HIDROLIK VE PNOMATIK SISTEMLER

HIDROLIK SEMBOLLER

Calisma hatti} ———
Pilot uyari hatti: - — — — ——

S1zint1 hattl; occe e emee e —

Elektrik hatti: —L———L
Biikiilebilir boru hatti: “~—_____"
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Aavrama. =u=
Yay: W

S

Viskoziteden etkilenen kisitlama: ==

Ayarlanabilir: / ij )4

[

Birkac¢ elemanin birlikte gosterilmesi: |

Manometre: @

Kompresor: (&— @:

!
——
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Elektrik motoru: ®= ®=
Termik motor: EE_“

Cabuk baglant1 eleman: __.__{}.[,.J:;—-—-

Tek yonlii doner baglanti: -—-—-6—‘—
Cift yonlu doner baglanti: é 5




HIDROLIK SEMBOLLER

e Pompa, Hidromotor,
* Filtre, Tank, Hidrolik Akiimulator vb.
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Tek akis yonlu sabit debili pompa:

Cift akis yonlu sabit debili pompa:

Tek akis yonlu degisken debili pompa: %

Cift akis yonlu degisken debili pompa:
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Cift akis yonlii aksiyal pistonlu pompa: ¢
1

Tek akis yonlu aksiyal pistonlu pompa: Q
P

Tek donus yonlu hidrolik motor: OZ

Tek doniis yonlii, degisken kapasiteli hidrolik motor: %

il
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Cift donus yonlu sabit kapasiteli hidrolik motor:

Cift dontis yonlu degisken kapasiteli hidrolik motor:

Tek akis yonli pompa-motor tinitesi (sabit-degisken):

ey

Tek yonde akisin tersine donebildigi pompa-motor
unitesi (sabit-degisken):
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Cift yonde akisin tersine donebildigi pompa-motor
unitesi (sabit-degisken):

Iki yonde devri ayarlanabilen pompa motor iinitesi:

Cek valfli dengeleme valfi:
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Sicaklik kontrol edici:

Ters yonde cahisabilen, iki sargil selenoidle
elektrikli kontrol:
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Degisken kapasiteli paletli pompa:

Elle acip kapama, akis kesme valfi:

___N_—
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Debi olcer:

Normalde acik, hiz dusiirme valfi:
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Cek valfli, sicaklik ve basin¢ ayarh akis Kontrol valfi:

Degisken kapasiteli uzaktan tahrikli pompa-motor
unitesi:
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Hidrolik akiimilator:

Gazl, agirhkh ve yayh a 8 6
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Sogutucu:

Isitici:
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Tank, depo, rezervuar:

Yag haznesi (a), yag borusu yag seviyesinin ustiunde (b),
pompa altta (c¢), yag borusu depo icinde (d)

S PR

a b c d
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HIDROLIK SEMBOLLER

 Silindirler
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Tek etkili stlindir:

Cift etkili silindir:
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Tek etkili teleskobik silindir:

Cift etkili teleskopik silindir:
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Hava ve yag ile ¢calisan basing yukseltici:
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Cift etkili diferansiyel silindir:

Tek tarafindan yastiklamah cift etkili silindir:
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Cift tarafindan yastiklamah cift etkili silindir:

Cift etkili ve cift kollu silindir:



Okan Universitesi MYO / MMAK212 — HIDROLIK VE PNOMATIK SISTEMLER

Tek etkili ve yay donitislu silindir:

Tandem silindir:
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Cok konumlu silindir:
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Ayarlanabilir tek yastikh silindir:

Ayarlanabilir ¢ift yastikh silindir:



HIDROLIK SEMBOLLER

e Valfler
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Yon Kontrol valfleri

Dort yollu ve tic konumlu valfin notr konumu kapah

merkezli (4/3): Y |

Notr konumu acik merkezli P den gelen akiskan depoya
(T) déniiyor (4/3): D
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Merkez konumunda A ve B hatlar1 depoya (T)
bagh (4/3): A 1B

pT T

Yayin serbest oldugu konum valfin normal (0)
konumudur. 1 0
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Uc¢ konumlu valflerde, merkez konumu almasi iki
bastaki yayla saglanir.

Valflerin tizerine yazilan harfler: A,B,C: Calisma
hatlari, P: Basin¢ hatti, R,S, T: Donus hatti, X,Y,Z.:
Pilot, uyari hatti, L: S1zint1 hatti A B

P R
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AKisin yonii okun yontu ile gosterilir:

Oransal yon kontrol valfi:

r - A
B X
=
B
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Yon Kontrol Valfi Kumanda Sekilleri:

Takip eden slaytta, yon kontrol valflerinin kumanda
sekilleri verilmistir:

1.genel, 2.butonla, 3.kolla, 4.pedalla, 5.kremayerli,
6.pimli, 7.makarali, 8.yayh, 9.tek sargilh bobinle
(solenoid-elektromagnetik), 10.aym yonde cift sargih,
11.elektrik  motoru ile, 12.hidrolik  basing
uygulayarak,  13.hidrolik  basinc1  diisiirerek,
14.basin¢ch hava uygulayarak (pnomatik), 15.hava
basmcim diisiirerek, 16.elektro-hidrolik, 17.elektro-
pnomatik, 18.pnomatik-hidrolik kontrol, 19.elektrikli
ve hidrolik (iki alternatifli), 20.elektrikle ve pnomatik
olarak, 21.elle ve elektrikle kontrolii gostermektedir.




Okan Universitesi MYO / MMAK212 — HIDROLIK VE PNOMATIK SISTEMLER

l.genel, 2.butonla, 3.kolla, 4.pedalla, 5.kremayerli,
6.pimli, 7.makarah, 8.yayh, 9.tek sargili bobinle
(solenoid-elektromagnetik), 10.aym yonde ¢ift sargil,
11.elektrik  motoru ile, 12.hidrolik  basing
uygulayarak, 13.hidrolik  basinc1  diisiirerek,
14.basin¢ch hava uygulayarak (pnomatik), 15.hava
basincimi diisiirerek, 16.elektro-hidrolik, 17.elektro-
pnomatik, 18.pnéomatik-hidrolik kontrol, 19.elektrikli
ve hidrolik (iki alternatifli), 20.elektrikle ve pnéomatik .
olarak, 21.elle ve elektrikle kontrolii gostermektedir.
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Ornek Yon Kontrol Valfleri
Dort yollu iki konumlu (4/2) solenoid kontrollii, geri
dontisun yayla yapildigi yon kontrol valfi

Dort yollu iki konumlu(4/2) hidrolik akiskanla
konumu degisen valf:
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Dort yollu iki konumlu (4/2) solenoid kontrollii, geri
doniisii kremayerle yapan yon kontrol valfi:

}

Dort yollu iki konumlu (4/2) normalde kapal, solenoid
kontrollii, yayla merkezleyen yon kontrol valfi:
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Basin¢ Kontrol Valfi

Normalde kapal olma hali:

Normalde acik olma hali:
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Sabit kapasiteli emniyet valfi:

Degisken kapasiteli (ayarlanabilir) f
emniyet valfi: }
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Uzaktan pilot kontrolli disa akitmali emnivet valfi:
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Pilot kontrollii emniyet valfi:

Pilot kontrollii siralama valfi:
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Orantili basin¢ ayarlayicisi. Giris basincina gore cikis
basinci sabit bir oranda azaltilir. — ﬁ
! ;

L] { -

—
Orantili bosaltma valfi. I¢ basinc pilot basinci ile orantili
olarak simirhdir.
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Uzaktan kontrollii bosaltma valfi:

Diferansiyel basin¢ ayarlayicisi.
Giris basincina gore ¢ikis basinci
sabit bir degerde azaltilir.

o

I

-7
——
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Bosaltma agizh basing¢ ayar
veya reduksiyon valfi:

Basing¢ diistirucu valf:

r
| =
'

| -
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Basin¢ siralama valfi:

Bosaltma valfi:
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Uzaktan pilot kontrolli basin¢ kontrol valfi:
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Fren valfi:

r
!
L

—

Normalde kapal hiz kesme-yavaslatma valfi:
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AKkis Kontrol Valfleri

Sabit kisitlama:
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Ayarlanabilen kisitlama: —E—

Viskoziteden etkilenmeyen kisitlama:

Cek valfli akis kontrol valfi:
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Sabit cikish, akis basincin1 dengeleyen valf:

=t

Ayarlanabilen cikish, akis basincin1 dengeleyen valf:

rany

Cek valfli, basin¢ dengelemeli,ayarlanabilir kesitli:

F-i'h.'f‘._-ﬂq
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Uc yollu basinc¢ dengelemeli akis kontrol valfi:

AKkis bolucu valf:
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Tek yonde gecisli, yaysiz cek valf:

Tek yonde gecisli, yayh ¢ek valf:

Uzaktan kontrolli ¢ek valf, sizint1 hatt1 disariya: z---; t A '

Uzaktan kontrollu ¢cek valf, sizint1 hatt1 iceriye: z—ﬁn
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Normalde acik yavaslatma valfi A dan B ye gecerken
serbest akiskan B den A ya gecerken kontrollii olarak
gider. Normal konumda iken hizh hareket, diger

konumda yavas hareket iiretilir.
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Normalde kapah yavaslatma valfi. Normal konumda
hareket kontrollii ve simirh. Diger konuma gecildiginde
hareket hizh olur.
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Hidrolik Devre Sembolleri
Pipes connected by unions % T JH

Ingilizce Karsiliklari
Reservoir (Hydraulic tank) @ or | | |

Boru baglanti ve kesisim noktalari

/Non-return value #
Tank / rezervuar/v
CEk Valf Hydraulic pump C‘}@
Hidrolik Pompa /

Basin¢ Emniyet Valfi (Subabl)/

Filtre > Filter <>

Pressure relief valve N\ 1 |
|
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Hidrolik Devre Sembolleri
Ingilizce Karsiliklari

Filter with by-pass valve

Filtre (By-pass valfli)

Single acting actuator with external )
Tek etkili dogrusal hareketlendirici return force |

(hidrolik silindir)
Single acting actuator with integral !6%%::1

return spring |

Tek etkili yayli hidrolik silindir

. o . . ] Double acting actuator with single )
Cift etkili hidrolik silindir ended piston rod | |

Cift etkili cift pistonlu hidrolik silindir ~ Double acting actuator with double — —
ended piston rod | |
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Hidrolik Devre Sembolleri
Ingilizce Karsiliklari

I
2/2 Way control valve : T
e Yon Kontrol Valfleri |
= 2/2 (2 kontrol pozisyonu, 2 baglanti) |
o 3/2 (2 kontrol pozisyonu, 3 baglanti) /2 Way control valve Ty f'r
e Basing Ayar Valfi
Pressure regulating valve |
l_; \N
o AkUmulator (hidrolik akl) -4

Accumulator
o -
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HIDFOLIE VE PNOMATIE ICTN GENEL DEVEE SEMBOLLERI

e SO 1219
NORMUNA GORE
HIDROLIK DEVRE
ELEMANLARININ
SEMBOLLERININ
TANITIMI
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Ol aletlert sembollen

HIDROLIK POMPA SEMBOLLERI I

2
<
@
o8

Do

HIDROLIK MOTORLARIN SEMBOLLERI
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TER ETKILI SILINDIR SEMBOLLEEI

—-

I
CIFT ETKILI SILINDIR SEMBOLLERI
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BASING KONTROL VALFLERI SEMBOLLERI
F o)

=
r—. r-
] e 1
T (8] TiE)
& (B) A 1B
r—. -
Py -

! LiJ

ey | N e | b
A18) A
. I_
o o

P &) T P sy T

YON KONTROL VALFLERININ SEMBOLLERI




Okan Universitesi MYO / MMAK212 — HIDROLIK VE PNOMATIK SISTEMLER

VALFLERIN ELLE KUMANDA SEMBOLLERI

T
= 6=

WT
=

Valflerin mekanik knmanda sembollen
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DEVRE CIZIM YAZILIMLARI
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Hidrolik/Pnomatik Devre Cizim Programlari

e Festo FluidSIM (Demo)

e |[RAl AutoSim Premium (Trial)

* HydraForce i-Design 5

e SMC Draw — Pneumatic Circuit Drawing Software
e Scheme Editor 6 (Bosch Rexroth)
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Hidrolik/Pnomatik Devre Cizim Programlari

% FluidsIM-H (Demo-Version)
Dosya Dizen Uygula Kiotdphane Ekle Didaktik  Proje Gérdndm  Opsiyonlar Pencere 7

E = 3 5 E B 0°0 oof L =S OO S [ | =
e Festo DEdE& - a2 ol | Blaeaaaq| | |

% Ch\Program Files (x86)\Didactic\fshd_demo.tricthdemo_01.ct

%@ncelil‘:li (hiyerarsik) Gasterim - Kitiphane | = || =] || 3 |

FluidSIM —
141

( D e m O ) émmg kaynad eemanian i ]:":|F=I} | ]:":.Fﬂu
s elemanlarn 1:

Valfler

» 24V 1 2

Glgme cihazlan / Alglayicilar (sensbriar) o *

A 4B
Elektrik H]Z— X '] wa X

1Y i . 3 ‘

. - P T w
Dijital teknik 4 4
EasyPort/OPC/DDE .
{7
— ]
Cesitli bilgiler | W Al
T K] 1y Dj-$

| s
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. . b 1 =
Hidrolik/PnOmatik Fesmrm— <L

AsH S 22 HE Y =X Bs b0 QQEI|[a

Devre Cizim
Programlari

1S0 181

>
<]

NIEANY

e |RAI
AutoSim 4
Premium o
(Trlal) - z'l'\\l' I=

= AV

T | ;Iﬂ

CHlb]

L

X

Welcome to AUTOMGEN V7.103, software started & 10:14 24
GO! : compilsticn ... connect ... in RUN mode ... activation of dynamic display ... complete.

Messages

AT TR ok £ Compision ook 7
i | UM | [ RAI 214877 | 4
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Hidrolik Devre
Cizim

* HydraForce
I-Design

| o |

Design
LB 8 & | B2

Library | Project |Message| FPaste
Explarer | Explorer | Explorer X D
Clipboard

Wiew Fimalize
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Pndmatik Devre Cizim

FisE) ESUE) Vew(V]) Insertl) Tool(T) Languagell) WindowlW] Hep(H)

e SMC Draw 1
(Pneumatic)

b 0 s Lo
M O135 (1= (135 (140 (145 (1S (155 (060 (065 (170 (175 IR0 DBS 190 (155 |30 OS5 FM0 715 |33 [ #[s (M0
Oessification

¥ [ Cyfinders
[ Robary btusbons i
A Grippans

¥ [@ Others

» [ Waks Iport

v (@ Waks Iport

» L Wake 4pot .

L]

r
1
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[ 1 TRA
— i |.:.! = e
1

u— 1) =

Product ho, saarch
Pt sevies saanch
Keyword caandh
\ser's brary

Parts lErary
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Hidrolik/Pnomatik Devre Cizim Programlari

42 Model (1) - Scheme Editor 6 —

S

File Edit View Insert TitleBlock Tools Window Help

Eb. H
= o '\f > =

) = [~
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Cylinder, differential, cushioning (1)
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L pump, epen circuit, variable (1) . I: & 42 (56)

E i | Bl Valve accessories (Sk)

] l f (L M Concept/ utilities (5K)
7] % Pumps (5K)

Ml Open circuit (Sk)

A B Ml Closed circuit (5k)

Ml Sytronix (Sk)

4 L WY HPU and accessories (Sk)
Ml Filters and accessories (5k)
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PNOMATIK DEVRE SEMBOLLERI
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PNOMATIK SEMBOLLER

 Pndmatik Devre Semalarinda Kullanilan Semboller
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PNOMATIK SEMBOLLER

« Ornek Gérsel: E -m 4®_

En cok
karsilasilan Cift etkili
pnomatik Kompresor silindir Susturucu Sogutucu
semboller {“'1
Emniyet

valfi Manometre Termometre Filtre
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PNOMATIK SEMBOLLER

Enerft Hatts
e Pndmatik sistem
cizimlerinde kullanilan — — —— Tek Eleman Birlestime {izglsi
Cizgi Cesitleri S Sizints Hatts

———==== Sinyal (tsaret) Hatt
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PNOMATIK SEMBOLLER

Bazi Pndmatik
Semboller:

= Sartlandirici
Basing Regulatori
Filtre
Su Tutuculu Filtre

Yaglayici
50 O
Vakum Jeneratoru *

Hava Tanki Su tutuculu filtre _
(otomatik bosaltma) Yaglayici Vakum jeneratorii Hava tanki

T £

Sartlandina
Sartlandinici (basit gosterim)  Basing regiilatorii Filtre

a

O

O

a

O

a
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PNOMATIK SEMBOLLER

rl-l-t1 = =
!@! % L
Bazi Pnématik Semboller; | ==
ﬁ'::‘:a‘::g;' I(ilf frt“ :a\:::-lf; Vakum geyci Cabuk egzost valfi
= Kisma Valfi (tek yon) 2
= Kisma Valfi nenik \ W :
= Vakum Geyci —2 - @
i Cabuk Egzost Valfi Veya valfi Ve valfi Cek valf Yayli ¢ek valf
= Veya Valfi Rt b e R S 2 2
H=s A R '
> Ve Valfi Ji B R e RIS (O 2[5l
> Cek Valf ‘ ’ 1 -
O Yay|| Cek Valf Pnomatik zamanlayici NK Pnomatik zamanlayici NA Sayici ikazli cek valf
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PNOMATIK SEMBOLLER

Bazi Pnomatik Semboller:

= Cift Etkili Silindir
(yastiklamal)

= Cift Etkili Silindir
(yastiklamasiz)

= Salinim Motoru

= Tek Etkili Silindir
(6nden yayh)

= Tek Etkili Silindir
(arkadan yayh)

= Cift Piston Rodlu
Silindir

A

—

Gift etkili silindir CIRk etkili silindir
(vastiklamali) (yastiklamasiz) Salinim motoru Hava motoru
— L
M WAL /
5 - 4
|
| vV o
i e Cift piston
Tek etkili silindir Tek etkili silindir rodlu silindir
(onden yayli) (arkadan yayli)
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PNOMATIK SEMBOLLER

Enerji besleme ve hazirlamasi icin devre elemanlarn sembolleri

o Enerji besleme Basing kaynag —

(basincl hava) ve
hazirlamasi icin devre
elemani sembolleri

Sartlandirici
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PNOMATIK SEMBOLLER

 Yon Kontrol Valflerinde Baglanti ve Konum Sayilar
Baglantilarin sayisi IT_ Baglantilarin sayisi

Konumlarinin sayisi 4 9
|_ Konumlarinin sayisi ) | ]
. 4/ 2 Yén kontrol valfi ? l |
2 /2 Yon kontrol valfi, normalde “acik" IT4 m
T 1 V3
1
4, 2
2 | |
3 /2 Yén kontrol valfi, normalde “kapali® ? i 5/2Y3n kontrol valf :\l i T
TlT 56‘%3
1 | f?g 1
P 490 |2
i 41 L
372 Yo6n kontrol valfi, normalde “acik® \ T A 5/3Y6n kentrol valfi kapalt orta konumlu :\& TTT #tr
T T V|V 3
1 | {73 ’ |*|



PNOMATIK SEMBOLLER

Baglanti tanimi
 Yon Kontrol 12 2 YA
= -
Valflerinde T T T\ MN\ a T\l Th/w
Baglantilarin Tanimi 1| ‘173 5 ‘?3
ve Gosterimi
2 4 |2
12 10 14 12
1l I\l A
1| ¥3 5v|v3
1
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PNOMATIK SEMBOLLER

m Ellle kumanda

Genel =N
Buton kumandal =
« Kumanda Sekilleri icin Kol kurmandall o e
Devre Elemanlari Pedal kumandali H
Sembolleri: m Mekanik kumanda B

Yay geri getirmeli

Tz

Yay merkezlemeli
Makara kumandal

M
&
Mafsal makara kumandal @QE:[
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PNOMATIK SEMBOLLER

®m Pndmatik

Dogrudan pnématik kumandal —

Dolayh pnématik kumandali —]
 Kumanda Sekilleri icin
m Elektrik kumandali

Devre Elemanlari -

. Tek bobin kumandal va
Sembolleri: _ _ —
Cift bobin kumandal va 7]
® Coklu kumandal
On kumandali, cift bobinli, = ke

yardimei el kumandah — -
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PNOMATIK SEMBOLLER

Cek valf (tek y&nli valf) Q
y : AN A
e - Yay yiiklemeli cek valf
e Geri-Donissuiz Valfler icin ay yHEemet cetva KVYV
Devre Elemanlari |
, VEYA-Valf e
Sembolleri: |
o
VE-Valfi I — |

Cabuk bosaltma valfi —Ai)l%> -
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PNOMATIK SEMBOLLER

o Akis Kontrol Valfleri icin
Devre Elemanlari

Sembolleri: Ayarlanabilir kisma valfi (tek ydnde kisma) \L
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PNOMATIK SEMBOLLER

e Basin¢ Kontrol Valfleri icin
Devre Elemanlari
Sembolleri:

Ayarlanabilir basin¢ ayar valfi (tahliyesiz)

Ayarlanabilir basin¢ ayar valfi (tahliyeli)

Disaridan kumandali
Basing¢ siralama valfi

Kendi Gizerinden dogrudan kumandali
Basin¢ siralama valfi

Basing¢ salteri ({ Kombinasyonlu) l




Okan Universitesi MYO / MMAK212 — HIDROLIK VE PNOMATIK SISTEMLER

PNOMATIK SEMBOLLER

» Dogrusal Is Elemanlari
(Linear Actuator) icin
Devre Elemanlari
Sembolleri:

Tek etkili silindir | rﬂﬁ,r ’E‘J’k m‘
. e e s |
Cift etkili silindir —

Cift tarafli piston kollu cift etkili silindir | '

Tek tarafli ayarlanamaz

|
yastiklamali cift etkili silindir I[ II
Tek tarafli ayarlanabilir - |
yastiklamal cift etkili silindir k II
Cift tarafli ayarlanabilir ,,,‘:' |
yastiklamal cift etkili silindir AL [
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PNOMATIK SEMBOLLER

Tek yodnlia sabit debili pnématik motor

e Doner i§ Elemanlari Tek yénli degisken debili pnématik motor
(Rotary Actuator) icin

Devre Elemanlari

. Cift yénlii degisken debili pndmatik motor
Sembolleri:

oS RCE

Salinim motoru
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PNOMATIK SEMBOLLER

2 1 | 2 1 2
(: Al f:\]w @,j . \M %’:T o \ ) w
Ty I& | ¢ Ly A
1 3 3 1 3
. . O O O
e Mekanik Tetikleme o o o o
Yontemleri o o e
= Valflerin mekanik olarak I -’
kumanda edilmesi f
Pim, Kam, Butan . 5 ‘ ’
.ﬂ ‘ » Makaral Ka!

Yayh Gubuk Mafsal Makarah Ka!
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PNOMATIK SEMBOLLER

s <=

e Manuel Tetikleme

Yontemleri

s Valflerin el ile kumanda
edilmesi
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Kaynaklar:

Prof. Dr. Metin Giiner — Acik Ders Malzemeleri (Ankara Universitesi)
e https://acikders.ankara.edu.tr/course/view.php?id=771

Dog. Dr. Seyfi Sevik — Ders Notlari (Hitit Universitesi)
e http://web.hitit.edu.tr/seyfisevik/dersmateryalleri/21417
Prof. Dr. Davut Karayel — Ders Notlari (Akdeniz Universitesi)

e http://aves.akdeniz.edu.tr/dkarayel/dokumanlar
« Hidrolik Devreler / MEGEP (.pdf)*

e http://www.megep.meb.gov.tr/mte_program modul/moduller pdf/Hidrolik%20Devreler.pdf
*  Pnomatik Devreler / MEGEP (.pdf)*

e http://megep.meb.gov.tr/mte_program modul/moduller pdf/Pn%C3%B6matik%20Devreler.pdf
+ Hidrolik Sistemler / MEGEP (.pdf)*

e http://www.megep.meb.gov.tr/mte_program modul/moduller pdf/Hidrolik%20Sistemler.pdf
+  Pnomatik Sistemler / MEGEP (.pdf)*

e http://www.megep.meb.gov.tr/mte_program modul/moduller pdf/Pn%C3%B6matik%20Sistemler.pdf
*  Pompalar / MEGEP (.pdf)*

* http://megep.meb.gov.tr/mte _program modul/moduller pdf/Pompalar.pdf
*  Kompresorler / MEGEP (.pdf)*

e http://megep.meb.gov.tr/mte _program modul/moduller pdf/Kompres%C3%B6rler.pdf



https://acikders.ankara.edu.tr/course/view.php?id=771
http://web.hitit.edu.tr/seyfisevik/dersmateryalleri/21417
http://aves.akdeniz.edu.tr/dkarayel/dokumanlar
http://www.megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Hidrolik%20Devreler.pdf
http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Pn%C3%B6matik%20Devreler.pdf
http://www.megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Hidrolik%20Sistemler.pdf
http://www.megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Pn%C3%B6matik%20Sistemler.pdf
http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Pompalar.pdf
http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Kompres%C3%B6rler.pdf
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