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Giic iletimi
Hidrostatik
Hidrodinamik

Basing Kayiplari
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HIDROLIK GUC

o Is kavrami, zaman faktdriint icermez. Ornegin, bir cismi A noktasindan B
noktasina 8 saniyede goturen hidrolik silindirin yaptigi is ile cismi
valnizca 2 saniyede A noktasindan B noktasina géturen is aynidir. Ancak
2 saniyede yapilan isin performansi, acik olarak daha buyuktur.

e Performans farklarinin aciklanmasi icin gicin taniminin yapilmasi
gerekir.

e Gug, birim zamanda yapilan istir. Bir baska ifadeyle gic, enerjinin ise
donltsim veya aktarim oranidir. Birimi J/s=W (watt) dir.

Hidrolik Guic = Basinc . Debi
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HIDROLIK GUC / Ornek Hesaplama

e |s yapmak veya glict kullanmak icin enerji tiiketilmelidir.
e Enerjinin korunumu yasasina gore enerji ancak bicim degistirebilir.
e Enerji kW-h birimi ile élctlar.

Ornek:

Bir hidrolik pompanin debisi 12 L/min’dir (litre/dakika). Basinci 200 Bar
Ise;

a)Hidrolik giicu hesaplayiniz.
b)Pompanin toplam verimi %60 olacak sekilde pompayi calistirmak icin
nasil bir elektrik motoru gereklidir?



HIDROLIK GUC / Ornek Hesaplama

Cozum:

Hidrolik gic (kW):

N,

- O(L/mn).P(bar)
- 600

= (kW)
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HIDROLIK GUC / Ornek Hesaplama

Coziim: Hidrolik pompanin debisi 12 L/min, Basinci 200 Bar ise;

_ O(L / min).P(bar) _12.200

Hidrolik gug(kW): N, =4 kW
600 600
cikis giicii
Pompa toplam verimi = n, = . .
giris giicii
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HIDROLIK GUC / Ornek Hesaplama

Cozum: Elektrik motoru giris glicl

4 kW |
Elektrik Motorunun giris giicii = = 6,67 kW

0,60




Hidrolik Sistemler

GUC ILETIMI
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TEMEL HIDROLIK SISTEM

tires driving
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Ornek Gérsel: Motorlu bir tasitta motordan arka aksa giic iletimi
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Temel Kavramlar — Enerji

MEKANIK ENERJ] ® Mekanik Enerji Kaynaklarimiz..

® Elektrik motoru

Pompa

® icten yanmali motor (benzin, dizel, gaz, vs.)

HIDROLIK ENERJI

® Turbin
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Temel Kavramlar — Enerji

e Pompalar mekanik @ Enerji Dontsuimu;
enerjiyi hidrolik
enerjiye donusturen
elemanlardir.

e ki temel sinifa
ayrilir: ® Merkezkag/Donme(Vorteks)

= Dinamik / santrifuj S
(rotodinamik) . O

= Voliimetrik / R
hacimsel (pozitif
deplasmanl)

® Oteleme Hareketi

: Hacimsel

. Rotodinamik
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Gic lletimi

Guc Akisi

Gili¢ Kaynagi
AC Motor Makina
Gli¢ transmisyon | js
0] -
DC Motor sisterni 9 | (dogrusal
Diesel Mot '
iesel Motor F,v, veya dairesel
Otto Motor hareket)
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Gic lletimi

Mekanik gli¢ transmisyon uniteleri:
* Disli

e Kayis-kasnak

e Zincir mekanizmasi

e Surtinmeli (kavrama)
e Mil, saft

e ..vb.

v'Hidrolik Giig iletimi
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Gic lletimi
Mekanik Sistemlerin Ozellikleri:

e Surekli degisken (kademesiz) glic aktarimi zordur (glic aktarimi
esnasinda hiz degistirilemez).

e Guc kaynaginin makinaya gore konumu sabittir.

e Elektrik motorlarinda guc aktarimi sirasinda hiz degistirilebilir fakat
maliyet yuksektir.

v'Hidrolik Sistemler ile bu dezavantajlar giderilebilir.
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Hidrolikte Giic Iletimi

Elektrik
Enerjisi

Elektrik Mekanik Hidrolik
Motoru Enerjisi Pompa

D nfgrusal Hareket H.silindir Kontrol
Dairesel Hareket - H.motor - Flemanlari

Hidrolik

Enerjisi

Acisal Hareket
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Hidrolikle Giic Iletiminin Temeli

Bir gii¢ kaynagindan saglanan mekanik giiciin hidrolik giice doniistiiriilerek
kullanim noktasina iletilmesi ve burada hidrolik hareketlendiriciler tarafindan
tekrar mekanik giice doniistiiriilerek kullanilmasidar.

Elektriksel gu¢

A Q o [Figroik ]~ F
P1, 5 : P2 1aroli
Motor N\ |Pompa Hidrolik pompa veya \ Sistem
‘ tesisat silindir
Mekanik glc¢ )I( Hidrolik ga¢ J( Mekanik guc¢
Nmi= M1* w, Nn=p1* Qs > Nn2= p2, Q2 Nm2= M2* w2

|Nmi= Nni/ e Nm=Nr/ Nz Np2= Nm2/ nnme |

N N N
Npt = N:11 Nuw = N_:i Mhmt = N_2
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Hidrolikle Guc Illetiminin Temeli
Nm1=Nh1/npt Np1=Np,/ Ny Np2=Nma/ Nhme

Nyt - Pompanin toplam verimi
Ny - Hidrolik tesisatin toplam verimi
Nhme - Hidrolik hareketlendiricinin (actuator) toplam verimi

* Not: Hidrolik ekipmanlarda toplam verim akis kayiplarinin bir gostergesi olan
volUimetrik verim ve mekanik surtiinme kayiplarinin bir gostergesi olan
mekanik verimlerin birlestirilmesi ile hesaplanmaktadir.

Toplam Verim = Volimetrik Verim + Mekanik Verim
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Hidrolik Sistemdeki Enerjinin Cesitleri

 Elektrik enerjisi - pompanin motorunu calistirmak icin kullanilir. Girdi.

* Hidrolik enerji - pompa tarafindan uretilir.

 Kinetik enerji - hidrolik akiskanin bir pistonu hareket ettirmesi ile
uretilir.

e Potansiyel enerji - pistonun bir nesneyi bulundugu seviyeden daha
yukari citkarmasi ile uretilir.

* Isi enerjisi - pompa motorundaki, pompadaki, pistondaki ve hidrolik
akiskanin icindeki sirtiinme tarafindan uretilir. Kayip.
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Hidrolik Sistemdeki Enerji Kayiplari

7624

624 Silindir
Cikis gtch

Pa 102% Hatlar
Valfler

1026 Pomp

> 526 EleKtrik
motoru

Ging guca Pg

Elektrik glct

Giris ve cikis gugleri

e Cikis Giicli - %70-75 (yaklasik)
e Silindir - %5 kayip

« Hatlar ve Valfler - %10 kayip
« Pompa - %10 kayip

 Elektrik Motoru - %5 kayip
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Hidrolik Sistemde Enerji Tuketimi

o Akiskanin pompalanmasi icin gerekli guc asagidaki sekilde saptanir:

W =P.Q.n

P = Basing (Pa) Q = Debi (m3/s) N = verim (%)



Hidrolik Sistemler

HIDRODINAMIK ve HIDROSTATIK
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Hidrostatik ve Hidrodinamik

Gli¢ yogunlugu
{ kg }‘ Hidrostatik
Yiiksek Q (debi), diisik Ap — [ kW

hidrodinamik transmisyon

Yiksek Ap, disik O —

hidrostatik transmisyon.

Hidrodinamik

| | | | ’
100 200 300 400 PI[kW]

e Hidrostatik ve Hidrodinamik guc iletiminin karsilastiriimasi
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Hidrostatik ve Hidrodinamik

e Genellikle 300 kW’dan buyuk glc iletiminde hidrodinamik sistemler
tercih edilir. (Buyuk debi , kiiciik basing fark) Q 7, P ¥

e Hassas islem gerektiren dusik gicli sistemlerde de hidrodinamik
sistemler tercih edilir.

e Yuksek glclere karsi yapilan dogrusal hareketlerde hidrostatik sistemler
tercih edilir. (Kiicik debi , biyiik basinc fark) Q ¥, P 7

e Dogrusal hareketlerde ve belirli bir konumda durmasi gereken
sistemlerde hidrostatik sistemler tercih edilir.
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Hidrodinamik

e Hidrodinamik; hareket halindeki sivilari inceler. Sivi Gzerine etki
eden kuvvetleri, bu kuvvetlerin olusturdugu hiz ve ivmeyi ve
sivinin yer degistirmesi sirasindaki enerji degisimlerini inceler.

» Hidrostatik sistemlerde boru icerisinde yagin akisinin dtzenli
oldugu ve tabakali bir akis karakterinde (taminer) 0ldugu varsayilir.

 Sivi, boru icerisinde hareket ettikce boru ile sivi arasinda ve
sivinin molekulleri arasinda surtinme olusur. Stirtinmeler
sivinin viskozitesine (akisa direng 6zelligine) ve sivinin hizina baghdir.
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Hidrodinamik / Bernoulii

Sivinin viskozitesi ve hizi yiikseldikce stirtiinmeler de artar. Ozellikle sirtinmeler
hizin karesiyle dogru orantili olarak artirmaktadir. Bu da akisin boru icerisinde
saglandigi kosullarda akiskan hizlarinin cok yuksek tutulmasinin yanlis oldugunu
gostermektedir.

Akiskanin hareketini saglayan enerji icin Bernoulli esitligi kullanilir. Bu esitlik G¢
terimden olusur.

1. (Z) akiskanin konum yukind,
2. (P/ y) basing yukini ve
3. (V?/2g) hiz yikini ifade eder. Akiskanin toplam enerjisi bu tc yikin toplamidir.

H=27 + P/jﬂ- V?/2g Bernoulli esitligi.
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Hidrodinamik

Buradan iki sonuc cikarilabilir.

e Birincisi boru icerisinde hareket eden sivinin hiziyla basinci arasindaki iliskidir. Boru
icerisinde sivi hizinin yukseldigi dar gecitlerde, basing azalmasi gorulir. Sivinin
toplam enerjisi sabit kalacagi icin bu sonuc¢ kacinilmazdir.

e Borunun capinin daraldigi, kesitin kiiculdugu yerlerde hiz artar ve basing diser.
Borunun capinin genisledigi yerlerde ise hiz azalacak ve basinc yukselecektir.

I || || || | |
@ A
[1%)
ol
} ' i
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Hidrodinamik

e Akiskanin tasindigi boru icerisinde hiz ile kesit alani arasindaki iliski de 6nemlidir.

o Sureklilik denklemi, tasinan akiskan miktarinin (Q) hiz (V) ile kesit alanin (A)
carpimina esit oldugunu gosterir.
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Hidrodinamik / Bernoulli denklemi kayip ifadesi

* Bir boru icerisinde akan akiskan farkli kesitlerden gecerken akiskan
miktari sabit kalacagindan hiz degisimine ugrar.

e Kesitin daraldigi yerde hiz artar kesitin genisledigi yerde hiz azalir. Ancak
hiz alan carpimi sabittir.

e Strtinme kayiplariyla ilgili olarak Bernoulli esitligi, sivinin (1)
noktasindan (2) noktasina hareketi sonucu bir enerji kaybi (H,) olacag
dikkate alinarak yeniden duzenlenirse;

Z,+P /1 V72/2g—H =2Z,+P,/y+ V,°/2g
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Hidrodinamik

Ornek Sistem:
Hidrodinamik Kavrama

stator

pompa




Hidrodinamik

Yag akimi

B AD;
U

Ornek Sistem:
Hidrodinamik Kavrama Prensibi

( Ka_v-;;na w

Motor |

-

C ) | : — % Pompa ¢arki Tiirbin garki
T N 1)
Pompa _ - Tiirbin Kavramadaki pompa ve ﬂ

- — - turbin carklar
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HIDROSTATIK SISTEM

e Hidrolik ve Pnodmatik Sistemler dersinin kapsaminda hidrostatik tahrikli sistemler dikkate
alinmaktadir.

» Akiskanlar esas dogalarindan dolayi, kayma gerilimi mevcudiyeti altinda hareketsizligi sirdiremezler.
Fakat, akiskanlar etkilestigi her ylizeye normal (ylzeye dik) basing uygulayabilirler. Akiskan
icerisindeki bir nokta son derece kliclik bir kiip seklinde distntlirse, kiipun her ylizeyindeki
kuvvetlerin (ve dolayisiyla basinglarin) esit olmak zorunda oldugunu soyleyen denge yasalarindan
sonuc cikarilir. Eger her ylzeydeki durum esit degil ise, akiskan sonucta olusan kuvvet yontine dogru
hareket edecektir.

« Akiskan Uzerindeki basing izotropiktir. Her yone dogru esit buyukltkte davranir. Bu 6zellik akiskanlara
boru ya da tlplere dogru ilerleme kuvveti ve glig iletimi yetenegi verir. Kuvvet, tasinan akiskan
tarafindan borunun diger ucuna kadar uygulanir. Bu prensip ilk olarak Blaise Pascal tarafindan biraz
gelismis formuyla formule edildi ve glinlimlizde Pascal Yasasi olarak bilinmektedir.

o Hidrostatik; kapal devre teknigi kullanilan hidrolik sistemler icin kullanilan bir isim olmustur.
Ozellikle mobil hidrolik uygulamalar, imalat tezgahlari, endistri tesisleri, kontrol sistemleri, tasima
araclari, gemicilik, havacilik gibi alanlarda yaygin olarak kullaniilmaktadir.
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HIDROSTATIK SISTEM

Temel Kontrol -
eme elemanlart | 1s pargasi
elemanlari

Valfler [s yapan elemanlar

* Dogrusal
e Dairesel

* Degisken

e Hidrostatik sistemin yapisi
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Tahrik birimi

Enerji kontrol
birimi

Glic akisl =

Enerji
beslemesi
birimi

e Hidrolik devrede guc akisi
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HIDROSTATIK TAHRIKLI SISTEM

Hydrostatic motor

Qil tank + cooler

o Ornek: Hidrostatik motor ve hidrostatik pompadan olusan bir sistem

Kaynak: https://bestsupportunderground.com/hydrostatic-drives/?lang=en



https://bestsupportunderground.com/hydrostatic-drives/?lang=en
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Basing hatti

HIDROSTATIK TAHRIKLI S|STEM

Hydrostatic motor [l L. l \ || X%
IF. ! (1 rd L Ll |.( i
df@? _J:}; b
[ g/-'v b \ > oL
~_~ Motor g B ,',
Pompa
(Enerji
besleme :
5N | Hidromotor
birimi) Donus hatti e

(Tahrik birimi)
(is parcasi)

Qil tank + cooler

 Ornek: Hidrostatik motor ve hidrostatik pompadan olusan bir sistem
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Hidrostatik
Sistem

H }
i' _——
Q"‘1 “

® ) m--(E—

e Ornek hidrolik |
sistem

1 - Pompa

2 —Yag deposu

3 — Akis kontrol valfi

4 — Basing kontrol valfi
5 — Hidrolik Silindir

6 — Yon kotrol valfi

7 — Kelebek valf
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BASINC KAYIPLARI

Yerel (Lokal) Kayiplar
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BASINC KAYBI HESAPLARI

e Borularda surtiinme ve basin¢ dismesi
e Yerel basinc kayiplari
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BORULARDA MEYDANA GELEN BASINC KAYIPLARI

Basinc kavyiplarinin bagli oldugu etkenler:

e Borularin uzunlugu (dogru orantili)

e Borularin kesiti, capi (ters orantili)

e Borularin ic yuzey kalitesi (ptrtizliliik ile dogru orantili)
e Borulardaki bukim sayisi (yerel basin¢ kayiplari)

o Akis hizi (karesi ile dogru orantili)

 Sivinin viskozitesi (dogru orantili)
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SURTUNME VE BASINC DUSMESI
Hidrolik enerjinin taginmasi sirasinda borularin i1¢ ylizeylerinde ve
sivi 1gersinde siirtiinme sonucu 1s1 olusur. Hidrolik enerjinin
tasinmasinda kayiplar meydana gelir. Yani hidrolik enerji 1s1

enerjisine doniisiir. Sekilde goriildigii gib1 sistemde basing kaybina

yol acar. Siirtiinme ve Basin¢ Diismesi
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AP : Borularda meydana gelen basing kaybi1 (Pa)

: Boru boyu (m)

: Boru anma ¢ap1 (m)

: Akigkan yogunlugu (kg/m?)
: Akiskan hiz1 (m/sn)

< T ar—

75

== Laminer akis
Re

A

1¢cSt= 1cm?/sn=10"° m?/sn

P USELE  Tirbiilash akis

Re“4
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100 metre hidrolik boruda ne kadar basin¢ kaybedilir?

Biiyiik bir gii¢ iinitesi ile ¢ok sayida valf blogunu beslemek, her valf
blogu i¢in ayr1 ayr1 gili¢ linitesi tesis etmeye gore avantajli oldugu
durumlar olabilir. Bu tip tesislerde kaginilmaz olarak basingli hidrolik
hatlarin, pilot basing hatlarimin yada diisiik basin¢li doniis hatlarinin
metrelerce mesafe kat etmesi gerebilir. Boru igerisindeki akiskanmi bir
noktadan bagka bir noktaya tasiyabilmek icin yatayda dahi olsa siirtiinme
direnglerini yenmemiz gerekir. Bunun dogal sonucu olarak da boruya
giren akiskanin basinci ¢ikan akiskanin basincindan yiiksek olacaktir
arada kaybolan basin¢ enerjimiz 1s1 enerjisine dontisecektir. Peki boyle

bir durumda borularda ne kadar basing kaybedilecegi nasil tespit
edebilir?




Okan Universitesi MYO / MMAK212 — HIDROLIK ve PNOMATIK SISTEMLER

100 metre hidrolik boruda ne kadar basin¢ kaybederiz?

Bu sorunun cevabini vermek i¢in bir cok parametreye ihtiyacimiz vardir.
Borunun cap1 ve malzemesi nedir? Sistem debisi Nedir? Baslangi¢c noktasi
1le bitis noktas1 arasinda kot farki var madir? Nakledilen akiskanin fiziksel
parametreler: nelerdir? Tim bunlar1 bilmemiz gerekir yani maalesef ki 10
metre boruda x bar kadar, 100 metre boruda 10x kadar bar basing kaybedilir
gibi kisa bir hesap yapmak miimkiin degil.

Ornek:
Kullanilacak yer: Basin¢ Hatti - yag sicaklig: 40 °C
Kullanilacak akiskan: ISO VG 46 Mineral yag (40 °C de v = 46 mm?/s)

Boru i¢ capi: 30 mm
Sistem debisi: 120 1t/dak

Q = Debi (mm7s) Re = Reynold Sayis
Q=AxV V=AksHiz (mm/s) . Vxd V = Akis Hizi (mm/s)
A = Boru Kesit Alani (mm?) € — d = Cap (mm)
(% v = Viskozite (mm?¥s)
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I¢ cap1 30 mm boru i¢in boru kesit alan1 hesaplanip sistem

debisi mm?/s biriminde soldaki siireklilik denkleminde yerine
konulursa boru 1¢1 akiskan hizi bulunur.

Boru ici akis hizi: 2830 mm/s

hesaplanan bu boru akis hizi ve 46 mm?/s viskozite degerine gore
Reynold sayis1 hesaplanir.

 Ornek:
* Akiskan yogunlugu: 891 kg/m3

* Boru boyu: 100 m

* Borucapi: 0,03 m

 Akiskan hizi: 2.83 m/s

* Yukanidaki degerler formiilde yerine konulursa basing kayba,
 AP=478280 Pascal => AP= 4,78 Bar olarak bulunur.
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Gorildigi gib1 boru i¢1 basing kayiplar bir ¢cok degiskene
bagli olup 6rnegimizde 100 metrede 5 bar civar bir kayip
cikarken boru c¢api1 yada sistem debisinin farkli olmasi
halinde ¢ok daha biiylik yada kii¢iik basin¢ kayiplari ile
karsilasilabilir.

Yine bu hesaplar1 yaparken unutmamiz gereken bir noktada
yerel kayiplarin hesaba dahil edilmemis olmasidir. Diiz bir
boru 1¢in hesap yapilmistir. Hat tizerinde dirsekler, ¢esith
acilarda doniisler, T baglantilar yada herhangi bir valf var 1se
bunlarin olusturacaklar1 direngler ayr1 ayri hesaplanip
toplanarak basin¢ kaybina ilave edilmelidir.



Okan Universitesi MYO / MMAK212 — HIDROLIK ve PNOMATIK SISTEMLER

Dirseklerde, T seklindeki baglantilarda, valflerde vs. akis
yOniiniin deglstlrllmem ile birlikte oldukc¢a biiyiik basing kayiplar

meydana gelir. Bu tip kayiplar baglant1 clemanlarinin geometrik
sekhne ve hacimsel debinin biiylikliigline baglidr.

Vi-p
2

AP, : Yerel basing kaybt (Pa)

¢ . Kayip Katsayist (Birimsiz)
p . Akiskan yogunlugu(kg/m?)
V  : Akiskan hizi(m/sn)

AP, =¢-
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TABLO: Tiirbiilanslh Akis Icin & ... Degerleri

= 8_16 (SssxsinValf)
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Ornek:
Lokal Kayiplar
Tablosu

e Boru ek
parcalarindaki yerel
kayip «K»
katsayilari tablosu

Kaynak: https://www.dizayngrup.com/pprc-
borular-ve-ek-parcalari

1 I—— Yerel Katsay1 | Esdeger Boru BB coucsnces YerelKatsay1 | Esdeger Boru
Sematik Gortiinim Sematik Gorinim
(K) Boyu (m) (K) Boyu (m)
- Y
B 0,25 0,17 > - 0,9 0,62
>y o |l .
" 0,6 0,42 -« > 0,85 0,59
. v
—_ 0,5 0,35 o 0,35 0,24
> =l ¥l
|y 1,2 0,83 > = 0,7 0,48
b J h— 1

,( 0,5 0,35 Il 0,4 0,28
e —_—

% 0,1 0,07 e 0,7 0,48
o | -
2 F 0,35 0,24 ' 1,25 0,87
3 1,05 0,73 - 1,4 0,97

’ ) * W ’ ’

W



https://www.dizayngrup.com/pprc-borular-ve-ek-parcalari
https://www.dizayngrup.com/pprc-borular-ve-ek-parcalari
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R R, P;=P,+ AP,
P,=P,+AP,=P,+AP, + AP,
P,=P,+AP, =P, + AP, + AP, + AP,
APB R3 ﬁPT = ﬁPl + APZ + ﬁPS
P, =P, +AP,
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» Hatlardaki akiskan hizi 1¢in v-kritik olarak asagidaki
degerler tavsiye edilir.

e Basing hatt

. 50 bar isletme basincina kadar 4.0 m/sn
* 100 bar 1sletme basincina kadar 4.5 m/sn
150 bar 1sletme basincina kadar 5.0 m/sn
200 bar 1sletme basincina kadar 5.5 m/sn

300 bar 1sletme basincina kadar 6.0 m/sn
 Emme hatti 1.5 m/sn
* DoOniis hatt1 2 m/sn
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HIDROLIK BORU CAPI HESAPLARI

» Hidrolik boru capinin hesaplanmasi



Okan Universitesi MYO / MMAK212 — HIDROLIK ve PNOMATIK SISTEMLER

Hidrolik boru capinin-hesaplanmasime—_

Hidrolik sistemlerde kullamilacak borularn dayamikli, sizdumaz ve giivenlh
olabilmelern i¢in Slciiler1 uygun degerlerde belirlenmelidir. Pompanin debisi, ortalama hizi,
ve ¢alisma hattinin 6zellikleri bilinerek hesap yapilmalidir.

Bu 6zellikler :
Vxd?
Q= 21 (dk)
Ox21
d =222
> ( )
d? N
A= % = 0.785xd " (mm")

Formiilleri ile hesaplamr.

Bu formiillerde

Q = Akiskanin (pompamn) debisi (I /dk.)
V = Ortalama akis hizi (m/sn)

d = Boru i¢ ¢ap1 (1mm)

A = Boru kesit a/am (mmz) dar.
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Hidrolik Boru Capinin Hesaplanmasi

Ornek Problem:
Bir ludrolik devrede debisi 40 I’/dk olan akiskamn ortalama luzi 6 m/sn' dir. Sistemde
kullanilacak boru 1¢ ¢ap: ne olur?

Verilenler: Istenilenler:
Q=40T/dk, d=72
V= 6m/sn

' 21 ’40.21
d= —Q—= = 11,8 mm' dir.
V 6

d=11,8 mm
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BASINC KAYIPLARI

 Ornek Video:
Seri Bagli Hidrolik Devre Elemanlarinda Basin¢g Disumu

https://www.youtube.com/watch?v=F4VM Xlp-SU

(00:00 — 05:10)
Pressure Drops in Series Circuits


https://www.youtube.com/watch?v=F4VM_Xlp-SU
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BASINC
KAYIPLARI

e Ornek
Video:

Seri Bagl
Hidrolik
Devre
Elemanlari
Basing
Dusumu
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BASINC KAYIPLARI — Paralel Devre

 Ornek Video:
Paralel Bagli Hidrolik Devre Hatlarinda Basin¢ Durumu

https://www.youtube.com/watch?v=N 0-H8nxQdo

(00:00 — 08:37)
Pressure in Parallel Circuits


https://www.youtube.com/watch?v=N_0-H8nxQdo
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BASINC
KAYIPLARI

e Ornek
Video:

Paralel Bagli
Hidrolik
Devre
Hatlarinda
Basing




PNOMATIK BORU CAPI VE BASINC KAYBI HESABI

e Boru ic capinin belirlenmesi
e Borularda basin¢ dismesi
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Borularn I¢ Caplarinin Belirlenmesi

Boru i¢ ¢aplarmin belirlenmesinde havanin akis hizi dikkate alinmalidir.
Pnomatik sistemde siirtinme kayiplarii diisiik tutabilmek i¢in havanin
akis hiz1 9-10 m/s’y1 gegmemelidir. Hesaplama asagidaki formiil ile yapilir.
Bulunan deger kiisiirath olursa bir iist degere yuvarlanir.

Q=Debi miktari......... 1t/dak
d= \/ 2 1.Q v =Ortalama hiz........ m/s
V

d =Boru 1¢ ¢ap1 ......... mm

Ornek: Bir pndmatik devrede hava debisi 80 1t/dak’dir. Akis hizinin 9 m/s
olmas1 istendigine gore kullanilacak borunun i¢ c¢apimi hesaplayimiz.

[stenen d=?

Verilenler

Q= 80 1t/dak (21 | [21.80
o d=\[“" d=\[" o d=\/186,66

Coziim: d=13,65 =14 mm
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Borularda Basin¢ Diismesi

Boru ve hortumlar miimkiin oldugunca kisa sec¢ilmelidir. Boru ¢aplarinin kii¢iik
olmasi1 akis hizin1 arttinir. Akis hizi ve basing disiisii arasinda dogrusal bir
orantt vardir. Akis hiz1 arttikca basing diistisii artar. Tesisatin degisik
noktalarinda (valf baglantilar1, dirsekler, kesitin daraldig1 bolgeler vb.) akis hizi
belirlenen sinirlarin iizerine ¢ikar. Hava tiiketiminin de artmasiyla yiiksek akis
hizlar1 elde edilir. Bu kisimlarda basing diisiisiiniin yani1 sira sicaklifin asiri
diismesi sonucu buzlanmalar olusabilir.

Boru uzunlugu ve basing

Basing diististntin nedenleri; diismesi arasindaki iliski

| Hattin uzunlugu ve baglanti elemanlarinin ___“‘
| Tiirbiilansl akis g
"] I¢ siirttinmeler (molekiillerin siirtlinmesi) ¢,
] Yiiksek akis hizlar %
m

\

» uzunluk (m'
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Kaynaklar: Ders Notlari (web)

Prof. Dr. Metin Gliner — Acik Ders Malzemeleri (Ankara Universitesi)
e https://acikders.ankara.edu.tr/course/view.php?id=771

Doc. Dr. Seyfi Sevik — Ders Notlari (Hitit Universitesi)
e http://web.hitit.edu.tr/seyfisevik/dersmateryalleri/21417

Prof. Dr. Davut Karayel — Ders Notlari (Akdeniz Universitesi)
e http://aves.akdeniz.edu.tr/dkarayel/dokumanlar



https://acikders.ankara.edu.tr/course/view.php?id=771
http://web.hitit.edu.tr/seyfisevik/dersmateryalleri/21417
http://aves.akdeniz.edu.tr/dkarayel/dokumanlar
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