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MMAK212 ς IƛŘǊƻƭƛƪ ǾŜ tƴǀƳŀǘƛƪ {ƛǎǘŜƳƭŜǊ

Yhatw9{mw[9w



IƛŘǊƻƭƛƪ ǾŜ tƴǀƳŀǘƛƪ {ƛǎǘŜƳƭŜǊ

tƴǀƳŀǘƛƪ {ƛǎǘŜƳƭŜǊŘŜ ƎǸŎǸƴ ŀƪƤǒƪŀƴŀ ƛƭŜǘƛƭƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊ:

Yhatw9{mw[9w

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w       2024



YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

Å.ŀǎƤƴœ ǾŜ IƤȊ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

ÅKapasite ve Debi

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

ÅHacimsel Debi

Hacimsel debi (debiύ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ƪŜǎƛǘ ŀƭŀƴƤƴŘŀƴ 

ōƛǊƛƳ ȊŀƳŀƴŘŀ ƎŜœŜƴ ƎŀȊ όhavaύ ƳƛƪǘŀǊƤŘƤǊΦ 

Genelde birimi m3/ dak. olarak belirtilir.
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DŜƴŜƭ YƻƳǇǊŜǎǀǊ ¢ƛǇƭŜǊƛ

ÅYƻƳǇǊŜǎǀǊ 4ŜǒƛǘƭŜǊƛ ό9ƴ ȅŀȅƎƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴƭŀǊύ

ſtƛǎǘƻƴƭǳ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ   όpiston compressor)

ſ±ƛŘŀƭƤ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ   όrotary-screw compressor)

ſEksenel ƪƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ   όaxial compressor)

ſ{ŀƴǘǊƛŦǸƧ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ  όcentrifugal compressor)
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YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊƛƴ 
{ƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤ
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YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊƛƴ {ƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤ

ÅIŀŎƛƳǎŜƭ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ όtƻȊƛǘƛŦ 5ŜǇƭŀǎƳŀƴƭƤύ

×Pistonlu

×5ǀƴŜǊ

×±ƛŘŀƭƤ

×{ƤǾƤ tƛǎǘƻƴƭǳ

Å5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ ό¢ǳǊōƻύ

o Eksenel

o{ŀƴǘǊƛŦǸƧ
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YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊƛƴ {ƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤ

ÅI!/Ta{9[ Yhatw9{mw[9w όtƻȊƛǘƛŦ 5ŜǇƭŀǎƳŀƴƭƤύ

×Pistonlu

×5ƛȅŀŦǊŀƳƭƤ

×5ǀƴŜǊ όtŀƭŜǘƭƛΣ Roots)

×±ƛŘŀƭƤ

×{ƤǾƤ tƛǎǘƻƴƭǳ
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IŀŎƛƳǎŜƭ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

ÅόtƻȊƛǘƛŦ 5ŜǇƭŀǎƳŀƴƭƤύ
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×tƛǎǘƻƴƭǳ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ
Åtƛǎǘƻƴƭǳ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊǸƴ œŀƭƤǒƳŀǎƤ
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×tƛǎǘƻƴƭǳ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

Åtƛǎǘƻƴƭǳ YƻƳǇǊŜǎǀǊŘŜ IŀǾŀƴƤƴ {ƤƪƤǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤ όмύ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



×tƛǎǘƻƴƭǳ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

Åtƛǎǘƻƴƭǳ YƻƳǇǊŜǎǀǊŘŜ IŀǾŀƴƤƴ {ƤƪƤǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤ όнύ
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×tƛǎǘƻƴƭǳ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

Åtƛǎǘƻƴƭǳ YƻƳǇǊŜǎǀǊŘŜ IŀǾŀƴƤƴ {ƤƪƤǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤ όоύ
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tƛǎǘƻƴƭǳ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

mǊƴŜƪ !ƴƛƳŀǎȅƻƴ:

Åtƛǎǘƻƴƭǳ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊ
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tƛǎǘƻƴƭǳ YƻƳǇǊŜǎǀǊ ¢ƛǇƭŜǊƛ

Å¢Ŝƪ YŀŘŜƳŜƭƛ {ƤƪƤǒǘƤǊƳŀ

ÅTƪƛ ǾŜȅŀ 4ƻƪ YŀŘŜƳŜƭƛ 
{ƤƪƤǒǘƤǊƳŀ

Å4ƛŦǘ-9ǘƪƛƭƛ {ƤƪƤǒǘƤǊƳŀ
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×tƛǎǘƻƴƭǳ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

ÅmǊƴŜƪ DǀǊǎŜƭΥ 4ƛŦǘ ǘŜǎƛǊƭƛ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊ
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×5ƛȅŀŦǊŀƳƭƤ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

Å.ǳ ǘƛǇ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊŘŜ Ǉƛǎǘƻƴ ŜƳƳŜ ƻŘŀǎƤƴŘŀƴ ōƛǊ ŘƛȅŀŦǊŀƳ ƛƭŜ ŀȅǊƤƭƳƤǒǘƤǊΦ

ÅYƻƳǇǊŜǎǀǊǸƴ ǘŀƘǊƛƪ ƳƛƭƛƴŜ ōŀƐƭƤ ōƛǊ ōƛȅŜƭ ƪƻƭǳ ǾŀǎƤǘŀǎƤȅƭŀ ŘƛȅŀŦǊŀƳŀ ƛƭŜǊƛ ǾŜ 

ƎŜǊƛ ƘŀǊŜƪŜǘ ǾŜǊƛƭŜǊŜƪ ŜƳƳŜ ǾŜ ōŀǎƳŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƛǊΦ

Å.ǀȅƭŜŎŜ ƘŀǾŀƴƤƴ ƘŀǊŜƪŜǘƭƛ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤ ƛƭŜ ǘŜƳŀǎ ŜǘƳŜǎƛ ǀƴƭŜƴŜǊŜƪ ǘŀƳŀƳŜƴ 

ȅŀƐǎƤȊΣ ǘŜƳƛȊ ƘŀǾŀ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ 9ƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ōŀǎƤƴœƭƤ ƘŀǾŀ о-р ōŀǊ ŘǸȊŜȅƛƴŘŜŘƛǊΦ

Å5ƛȅŀŦǊŀƳƭƤ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ ǘŜƴŜŦŦǸǎ ƘŀǾŀǎƤ ǘŜƳƛƴƛƴŘŜΣ ƎƤŘŀΣ ŜŎȊŀ ǾŜ ƪƛƳȅŀ 

ŜƴŘǸǎǘǊƛǎƛ Ǝƛōƛ ǘŜƳƛȊ ƘŀǾŀ ƎŜǊŜƐƛ ƻƭŀƴ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ
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×tŀƭŜǘƭƛ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

Å{ƛƭƛƴŘƛǊƛƪ ōƛǊ ƎǀǾŘŜ ƛœŜǊƛǎƛƴŜ ŜƪǎŀƴǘǊƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ōƛǊ ǊƻǘƻǊ ǾŜ ǊƻǘƻǊŀ 
ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ ǇŀƭŜǘƭŜǊŘŜƴ όƪŀƴŀǘƭŀǊŘŀƴύ ƻƭǳǒǳǊΦ

ÅwƻǘƻǊǳƴ ŘǀƴƳŜǎƛȅƭŜ ƻƭǳǒŀƴ ǎŀƴǘǊƛŦǸƧ ƪǳǾǾŜǘ ƎŜǊŜƐƛƴŎŜ ǇŀƭŜǘƭŜǊ ȅŀǊƤƪƭŀǊŘŀƴ 
ŘƤǒŀǊƤȅŀ ŘƻƐǊǳ ǎŀǾǊǳƭŀǊŀƪ ƎǀǾŘŜȅŜ ǘŜƳŀǎ ŜŘŜǊƭŜǊΦ

Å.ƛǊōƛǊƛƴƛ ǘŀƪƛǇ ŜŘŜƴ ƛƪƛ ǇŀƭŜǘ ŀǊŀǎƤƴŀ ŜƳƛǒ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ƎƛǊŜƴ ƘŀǾŀΣ ǊƻǘƻǊǳƴ 
ŜƪǎŀƴǘǊƛƪƭƛƐƛ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ƪǸœǸƭŜƴ ƘŀŎƛƳŘŜ ǎƤƪƤǒŀǊŀƪ ǎƛǎǘŜƳŜ ōŀǎƤƭƤǊΦ

Å.ǳ ǘƛǇ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ ƪǸœǸƪ ōƻȅǳǘƭǳŘǳǊƭŀǊΣ ǎŜǎǎƛȊ œŀƭƤǒƤǇ ŘǸȊƎǸƴ ōƛǊ ƘŀǾŀ œƤƪƤǒƤ 
ǎŀƐƭŀǊƭŀǊΦ ±ŀƪǳƳ ǇƻƳǇŀǎƤ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀ Řŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊƭŀǊΦ
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×Roots ¢ƛǇƛ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

Å5ŀƘŀ œƻƪ ǾŀƪǳƳ ǇƻƳǇŀǎƤ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊƭŀǊΦ

ÅTƪƛ ǎƛƳŜǘǊƛƪ ǊƻǘƻǊ ōƛǊ ƎǀǾŘŜ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ōƛǊōƛǊƛƴƛƴ ǘŜǊǎƛ ȅǀƴŘŜ ŘǀƴŜǊΦ

ÅDǀǾŘŜŘŜ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ǎƤƪƤǒǘƤǊƳŀ ƻƭƳŀȊΦ

Å{ƤƪƤǒǘƤǊƳŀΣ ƘŜǊ ǊƻǘƻǊ ōŀǎƳŀ ŀƐȊƤƴŀ ŀœƤƭŘƤƐƤƴŘŀ ōŀǎƳŀ ƘŀǘǘƤƴŘŀƴ ƎŜǊƛȅŜ 

ŘƻƐǊǳ ƻƭǳǒŀƴ ŘƛǊŜƴœƭŜ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ
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×±ƛŘŀƭƤ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



ÅTƪƛ ŀŘŜǘ ǊƻǘƻǊ Ƴƛƭƛƴƛƴ ōƛǊōƛǊƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŘǀƴƳŜƭŜǊƛ ǎǳǊŜǘƛ ƛƭŜ ƘŀǾŀȅƤ 
ǎƤƪƤǒǘƤǊŀƴ ǇƻȊƛǘƛŦ ŘŜǇƭŀǎƳŀƴƭƤ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊ œŜǒƛŘƛŘƛǊΦ
ÅwƻǘƻǊǳ ŘǀƴŘǸǊŜǊŜƪ ƘŀǾŀȅƤ ƛƭŜǊƛ ŘƻƐǊǳ ƛǘŜǊ ǾŜ œƤƪƤǒ ƴƻƪǘŀǎƤƴŘŀ ƘŀǾŀȅƤ 
ǎƤƪƤǒǘƤǊƤǊƭŀǊΦ
Å{ƤƪƤǒǘƤǊƤƭŀƴ ƘŀǾŀ ƤǎƤƴƤǊ ǾŜ ōǳ ƤǎƤ ǾƛŘŀƭƤ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊŘŜ ǊƻǘƻǊƭŀǊ ǸȊŜǊƛƴŜ 
ŜƴƧŜƪǘŜ ŜŘƛƭŜƴ ȅŀƐ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ǊŀŘȅŀǘǀǊŜ ǘŀǒƤƴƤǊΦ
Å̧ ǳƪŀǊƤŘŀ ǾƛŘŀƭƤ ƘŀǾŀ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊǸƴŜ ŀƛǘ œŀƭƤǒƳŀ ǇǊŜƴǎƛōƛ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ

×±ƛŘŀƭƤ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ
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×±ƛŘŀƭƤ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

ÅmǊƴŜƪ DǀǊǎŜƭƭŜǊΥ ±ƛŘŀƭƤ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊ ƪŜǎƛǘ ƎǀǊǸƴǸǒ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



×±ƛŘŀƭƤ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

ÅRotorlar
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×±ƛŘŀƭƤ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

ÅErkek Rotor ς 5ƛǒƛ wƻǘƻǊ
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ÅKazan ƛœƛƴŘŜƪƛ ōŀǎƤƴœΣ maksimum ve minimum olmak ǸȊŜǊŜ iki ŀȅǊƤ ŘŜƐŜǊŜ ŀȅŀǊƭŀƴƤǊ.

ÅPistonlu ƪƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ ǎǸǊŜƪƭƛ œŀƭƤǒƳŀȅŀ uygun ŘŜƐƛƭŘƛǊ ve zaman zaman 

durdurularak dinlendirilmesi gerekir. .ŀǎƤƴœ maksimum ŘŜƐŜǊŜ ǳƭŀǒǘƤƐƤƴŘŀ kazan 

ǸȊŜǊƛƴŘŜ bulunan elektrikli ōŀǎƤƴœ ŀƴŀƘǘŀǊƤ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊǸƴ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴƤ durdurur. Kazan 

ƛœƛƴŘŜ depolanan hava ƳƛƪǘŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ ōŀǎƤƴœ ŘŜƐƛǒƛǊ. Depolanan hava ǘǸƪŜǘƛƭŘƛƪœŜ 

ōŀǎƤƴœ ŘǸǒŜŎŜƪǘƛǊ. Hava ōŀǎƤƴŎƤ minimum ŘŜƐŜǊŜ ŘǸǒǘǸƐǸƴŘŜ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊΣ elektrikli 

ōŀǎƤƴœ ŀƴŀƘǘŀǊƤ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ tekrar œŀƭƤǒƳŀȅŀ ōŀǒƭŀǊ ve kazana hava ƎǀƴŘŜǊƛǊ.

Å±ƛŘŀƭƤ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ ǎǸǊŜƪƭƛ œŀƭƤǒŀōƛƭŜŎŜƪ ǀȊŜƭƭƛƪǘŜŘƛǊ. Pistonlu ƪƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ gibi dur 

kalk yapmaz. Hava ǘǸƪŜǘƛƳƛ ŀȊŀƭŘƤƐƤƴŘŀ ōƻǒǘŀ œŀƭƤǒƤǊ ve hava ǸǊŜǘƳŜȊ. ¢ǸƪŜǘƛƳ 

ŀǊǘǘƤƐƤƴŘŀ ȅǸƪǘŜ œŀƭƤǒƳŀȅŀ ōŀǒƭŀǊ.

×±ƛŘŀƭƤ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



±ƛŘŀƭƤ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

mǊƴŜƪ 
Animasyon: 
±ƛŘŀƭƤ 
YƻƳǇǊŜǎǀǊ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



±ƛŘŀƭƤ YƻƳǇǊŜǎǀǊ ¢ƛǇƭŜǊƛ

Å̧ ŀƐ 9ƴƧŜƪǎƛȅƻƴƭǳ

ÅKuru

ÅSu Enjeksiyonlu

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



×±ƛŘŀƭƤ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

Å±ƛŘŀƭƤ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊƛƴ œŀƭƤǒƳŀǎƤ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



±ƛŘŀƭƤ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

mǊƴŜƪ !ƴƛƳŀǎȅƻƴ: 
5ƛǒƛ ǊƻǘƻǊ с-loblu, 
erkek rotor 5-loblu 
ǾƛŘŀƭƤ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊŘŜ 
ǎƤƪƤǒǘƤǊƳŀ ƛǒƭŜƳƛΦ 
!ƭƤƴŀƴ ƘŀǾŀ όƳŀǾƛ 
ǊŜƴƪύ ǎƤƪƤǒǘƤǊƤƭƤǇ 
sisteme verilir 
όƪƤǊƳƤȊƤ ǊŜƴƪύ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



±ƛŘŀƭƤ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

mǊƴŜƪ DǀǊǎŜƭ: Supercharger

±ƛŘŀƭƤ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊ ƛƭŜ œŀƭƤǒŀƴ ōƛǊ 
ΨsuperchargerΩ 

(mavi renkli erkek rotor 3 loblu, 
ƪƤǊƳƤȊƤ ǊŜƴƪƭƛ Řƛǒƛ ǊƻǘƻǊ р ȅƛǾƭƛύ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w       2024



±ƛŘŀƭƤ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

mǊƴŜƪ !ƴƛƳŀǎȅƻƴ: Supercharger

TœǘŜƴ ȅŀƴƳŀƭƤ ƳƻǘƻǊƭŀǊŘŀ ǾŜǊƛƳ 
ǾŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎ ŀǊǘƤƳƤ ƛœƛƴ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ōƛǊ ǾƛŘŀƭƤ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊ 
ǀǊƴŜƐƛ όс ƴǳƳŀǊŀΥ ǊƻǘƻǊ ǾŜ ƭƻōƭŀǊύ

Kaynak: 
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9d
/Supercharger_Animation_by_Tyroola.gif 
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×{ƤǾƤ tƛǎǘƻƴƭǳ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

Å{ƤǾƤ Ǉƛǎǘƻƴƭǳ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊŘŜ ƪŀƴŀǘƭƤ ōƛǊ ǘŜƪ ǊƻǘƻǊ ǾŀǊŘƤǊΦ DǀǾŘŜ ƛœƛƴŘŜ 

ōŜƭƭƛ ōƛǊ ǎŜǾƛȅŜȅŜ ƪŀŘŀǊ ǎƤǾƤ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ wƻǘƻǊ ǘŀƳ ŘŀƛǊŜǎŜƭΣ ōǳƴŀ 

ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎǀǾŘŜ ƻǾŀƭ ǾŜȅŀ ŜƭƛǇǎ ǒŜƪƭƛƴŘŜ ƛƳŀƭ ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



×{ƤǾƤ tƛǎǘƻƴƭǳ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

Å{ƤǾƤ Ǉƛǎǘƻƴƭǳ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊǸƴ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ǾŜ ƎŀȊƤƴ ƘŀǊŜƪŜǘƛ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



×{ƤǾƤ tƛǎǘƻƴƭǳ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

Å{ƤǾƤ Ǉƛǎǘƻƴƭǳ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊǸƴ œŀƭƤǒƳŀǎƤ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊƛƴ {ƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤ

Å5Tb!aTY Yhatw9{mw[9w (Turbo)

o Eksenel

owŀŘȅŀƭ κ {ŀƴǘǊƛŦǸƧ όaŜǊƪŜȊƪŀœύ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

Å.ǳ ǘƛǇ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊŘŜ ƘŀǾŀ ōƛǊ ǘŀǊŀŦǘŀƴ ŜƳƛƭŜǊŜƪ ƘƤȊƭŀƴŘƤǊƤƭƤǊΦ 5ŀƘŀ 

ǎƻƴǊŀ ōǳ ƘƤȊ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ōŀǎƤƴŎŀ ŘǀƴǸǒǘǸǊǸƭŜǊŜƪ ƛǎǘŜƴŜƴ œƤƪƤǒ ōŀǎƤƴŎƤ ŜƭŘŜ 

ŜŘƛƭƛǊΦ ¢ǸǊōƛƴ ǘƛǇƛ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ eksenel ve radyal ǘƛǇ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ƛƳŀƭ 

edilirler.

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w       2024



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

Å.ǳ ǘƛǇ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊŘŜ ƘŀǾŀ ōƛǊ ǘŀǊŀŦǘŀƴ ŜƳƛƭŜǊŜƪ ƘƤȊƭŀƴŘƤǊƤƭƤǊΦ 5ŀƘŀ 

ǎƻƴǊŀ ōǳ ƘƤȊ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ōŀǎƤƴŎŀ ŘǀƴǸǒǘǸǊǸƭŜǊŜƪ ƛǎǘŜƴŜƴ œƤƪƤǒ ōŀǎƤƴŎƤ ŜƭŘŜ 

ŜŘƛƭƛǊΦ ¢ǸǊōƛƴ ǘƛǇƛ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ ŜƪǎŜƴŜƭ ǾŜ ǊŀŘȅŀƭ ǘƛǇ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ƛƳŀƭ 

edilirler.

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w       2024



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

Å9Y{9b9[ Yhatw9{mw[9w

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ κ Eksenel YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

ÅEksenel ƪƻƳǇǊŜǎǀǊŘŜΣ όмύ Rotor, (2) StatorΣ όоύ ƪƤǎƳƛ ƪŜǎƛǘ ƎǀǊǸƴǸǒ 

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ κ Eksenel YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

Å9ƪǎŜƴŜƭ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊŘŜ Rotor 

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ 
/ 9ƪǎŜƴŜƭ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

Å9ƪǎŜƴŜƭ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊŘŜΣ Rotor, Stator ve ŜƳƳŜ ōŀǎƳŀ ƪƤǎƤƳƭŀǊƤ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ κ Eksenel YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ κ Eksenel YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w       2024



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ κ Eksenel YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

ÅEksenel !ƪƤƳƭƤ YƻƳǇǊŜǎǀǊǸƴ tŀǊœŀƭŀǊƤ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ κ Eksenel YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

ÅmǊƴŜƪ DǀǊǎŜƭ: Turbofan 
ǳœŀƪ ƳƻǘƻǊǳƴŘŀ eksenel 
ƪƻƳǇǊŜǎǀǊǸƴ ƪƤǎƤƳƭŀǊƤ

ÅaƻǘƻǊ .ǀƭǸƳƭŜǊƛΥ
ſCŀƴ ƪŀƴŀǘƭŀǊƤ όƳŀǾƛύ
ſYƻƳǇǊŜǎǀǊ ς 5ǸǒǸƪ ōŀǎƤƴœ 
όǎŀǊƤύ

ſYƻƳǇǊŜǎǀǊ ς ̧ ǸƪǎŜƪ ōŀǎƤƴœ 
(turuncu)

ſ¸ŀƴƳŀ ƻŘŀǎƤ όƪƤǊƳƤȊƤύ
ſ¢ǸǊōƛƴ ς ȅǸƪǎŜƪ ōŀǎƤƴœ όǎŀǊƤύ
ſ¢ǸǊōƛƴ ς ŘǸǒǸƪ ōŀǎƤƴœ όƳŀǾƛύ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ κ 9ƪǎŜƴŜƭ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

mǊƴŜƪ DǀǊǎŜƭ: 
Turbofan ǳœŀƪ 
ƳƻǘƻǊǳ ǇŀǘƭŀǘƤƭƳƤǒ 
ƎǀǊǸƴǸǒ

Åό[t/ύ ŘǸǒǸƪ ōŀǎƤƴœ 
ƪƻƳǇǊŜǎǀǊǸ

ÅόIt/ύ ȅǸƪǎŜƪ ōŀǎƤƴœ 
ƪƻƳǇǊŜǎǀǊǸ 

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ κ Eksenel YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

mǊƴŜƪΥ

Jet motoru mekanik 

ŘǸȊŜƴƛ όмύ

Á{ŀōƛǘ ōǀƭǸƳΣ 

ƎǀǾŘŜ όstatic 

assembly) stator

ÁIŀǊŜƪŜǘƭƛΣ ŘǀƴŜƴ 

ōǀƭǸƳ όrotating 

assembly) rotor

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ κ Eksenel YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

mǊƴŜƪΥ

Jet motoru mekanik 

ŘǸȊŜƴƛ όнύ

ÁYƻƳǇǊŜǎǀǊ 

kademeleri (Stage 

1, Stage 2, Stage 3)

ÁRotor ve stator 

ƪŀƴŀǘƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ 

ƘŀǾŀ ŀƪƤǒƤ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ κ Eksenel YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

mǊƴŜƪΥ

Jet motoru mekanik 

ŘǸȊŜƴƛ όоύ

ÁYƻƳǇǊŜǎǀǊǸ 

ŘǀƴŘǸǊŜƴ ǘǸǊōƛƴ 

ve kademeleri 

(Stage 1, Stage 2, 

Stage 3)

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ κ Eksenel YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

mǊƴŜƪΥ

Jet motoru mekanik 

ŘǸȊŜƴƛ όпύ

ÁYƻƳǇǊŜǎǀǊŘŜƴ 

ŀƭƤƴŀƴ ōŀǎƤƴœƭƤ 

hava (bleed air) ile 

anti-icing 

ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤ
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5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

Å{!b¢wTC«W όw!5¸![ύ Yhatw9{mw[9w
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5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ κ {ŀƴǘǊƛŦǸƧ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

ÅYƻƳǇǊŜǎǀǊǸƴ ŘǀƴŜƴ ƪƤǎƳƤ Ŧŀƴ ǾŜȅŀ impeller ŀŘƤƴƤ ŀƭŀōƛƭƛǊΦ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ κ {ŀƴǘǊƛŦǸƧ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

ÅCŀƴΣ ƛƪƛ Ǉƭŀƪŀ ŀǊŀǎƤƴŀ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ƪŀƴŀǘƭŀǊŘŀƴ ƛōŀǊŜǘǘƛǊΦ Cŀƴ ŘǀƴƳŜȅŜ 

ōŀǒƭŀǊǎŀ ƪŀƴŀǘƭŀǊ ǘŜƳŀǎ ŜǘǘƛƪƭŜǊƛ ƘŀǾŀ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛƴƛ ƘŀǊŜƪŜǘŜ ȊƻǊƭŀǊΦ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ κ {ŀƴǘǊƛŦǸƧ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

Å5ǸȊ ōƛǊ Ƙŀǘ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜǘƳŜȅŜ ƳŜȅƛƭƭƛ ƻƭŀƴ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛ ŘŀƛǊŜǎŜƭ ƘŀǊŜƪŜǘŜ 

ȊƻǊƭŀȅŀ ōƛǊ ƳŜǊƪŜȊƛ ƪǳǾǾŜǘ ȅƻƪǘǳǊΦ Cŀƴ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƛǘƛƭŜƴ ƳƻƭŜƪǸƭΣ ŘǀƴŜǊƪŜƴ ŘƤǒŀǊƤ 

ŘƻƐǊǳ Řŀ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘŜǊ ǾŜ ƘƤȊƤ ƎƛŘŜǊŜƪ ŀǊǘŀǊΦ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ 
/ {ŀƴǘǊƛŦǸƧ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

Å5ǸȊ ōƛǊ Ƙŀǘ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜǘƳŜȅŜ ƳŜȅƛƭƭƛ ƻƭŀƴ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛ ŘŀƛǊŜǎŜƭ ƘŀǊŜƪŜǘŜ 

ȊƻǊƭŀȅŀ ōƛǊ ƳŜǊƪŜȊƛ ƪǳǾǾŜǘ ȅƻƪǘǳǊΦ Cŀƴ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƛǘƛƭŜƴ ƳƻƭŜƪǸƭΣ ŘǀƴŜǊƪŜƴ ŘƤǒŀǊƤ 

ŘƻƐǊǳ Řŀ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘŜǊ ǾŜ ƘƤȊƤ ƎƛŘŜǊŜƪ ŀǊǘŀǊΦ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ 
/ {ŀƴǘǊƛŦǸƧ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

Å4ƻƪ ƪŀŘŜƳŜƭƛ ǎŀƴǘǊƛŦǸƧ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊ

Å5ǸȊ ōƛǊ Ƙŀǘ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜǘƳŜȅŜ ƳŜȅƛƭƭƛ ƻƭŀƴ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛ ŘŀƛǊŜǎŜƭ ƘŀǊŜƪŜǘŜ 

ȊƻǊƭŀȅŀ ōƛǊ ƳŜǊƪŜȊƛ ƪǳǾǾŜǘ ȅƻƪǘǳǊΦ Cŀƴ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƛǘƛƭŜƴ ƳƻƭŜƪǸƭΣ ŘǀƴŜǊƪŜƴ ŘƤǒŀǊƤ 

ŘƻƐǊǳ Řŀ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘŜǊ ǾŜ ƘƤȊƤ ƎƛŘŜǊŜƪ ŀǊǘŀǊΦ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ κ {ŀƴǘǊƛŦǸƧ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

Å(Centrifugal Compressor)

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ κ {ŀƴǘǊƛŦǸƧ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

ÅTƳǇŜƭƭŜǊ (Rotor)

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ κ {ŀƴǘǊƛŦǸƧ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

Å̧ ǸƪǎŜƪ ƘŀǾŀ ŘŜōƛǎƛ ǾŜ ȅŀƐǎƤȊ ƘŀǾŀ ƛǎǘŜƴŜƴ ȅŜǊƭŜǊŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ κ {ŀƴǘǊƛŦǸƧ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

{ŀƴǘǊƛŦǸƧ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊƛƴ Ǹœ ōƛƭŜǒŜƴƛ ǾŀǊŘƤǊΥ

ÅTǘƛŎƛ ǇŜǊǾŀƴŜ όimpeller)

Å5ƛŦǸȊǀǊΣ ȅŀȅƤŎƤ όdiffuser)

ÅYƻƳǇǊŜǎǀǊ manifoldu

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



IŀǾŀŎƤƭƤƪǘŀ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

¦œŀƪ aƻǘƻǊƭŀǊƤ ǾŜ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ κ mǊƴŜƪƭŜǊ



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ κ Eksenel YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

ÅmǊƴŜƪ DǀǊǎŜƭ:

Turbofan motor kesit 
ƎǀǊǸƴǸǒǸƴŘŜ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊ 
kademeleri

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ κ Eksenel YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

ÅmǊƴŜƪ DǀǊǎŜƭ:

CFM LEAP-X turbofan  
motor

YƻƳǇǊŜǎǀǊ ōǀƭǸƳǸ 

(HP Compressor / 

10 kademeli / 

wҐ ннΥм ǎƤƪƤǒǘƤǊƳŀ ƻǊŀƴƤύ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w       2024



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ κ Eksenel YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

ÅmǊƴŜƪ DǀǊǎŜƭ:

CFM56-7B high-bypass turbofan 
motor

wƻǘƻǊ ƪƤǎƳƤ ǾŜ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŘǸǒǸƪ ǾŜ 
ȅǸƪǎŜƪ ōŀǎƤƴœ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊ ŘƛǎƪƭŜǊƛ 
ƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ 
/ 9ƪǎŜƴŜƭ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

ÅmǊƴŜƪ DǀǊǎŜƭ:

aƻǘƻǊ ƪŜǎƛǘ ǾŜ ǒŜƳŀǘƛƪ 
ƎǀǊǸƴǸǒƭŜǊƛ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



TœǘŜƴ ȅŀƴƳŀƭƤ ƳƻǘƻǊƭŀǊŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

Turbo, mekanik veya elektrik 
tahrikli olabilir:

ÅRoots Tipi

Å±ƛŘŀƭƤ ¢ƛǇ όScrew Type)

Å{ŀƴǘǊƛŦǸƧ κ wŀŘȅŀƭ όCentrifugal)

ÅElektrik tahrikli

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ κ Turbocharger

ÅmǊƴŜƪ DǀǊǎŜƭ:

Turbocharger

TœǘŜƴ ȅŀƴƳŀƭƤ ǳœŀƪ 
ƳƻǘƻǊƭŀǊƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ 
turbocharger όœƻƐǳƴƭǳƪƭŀ 
ǎŀƴǘǊƛŦǸƧκǊŀŘȅŀƭ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊ 
ȅŜǊ ŀƭƤǊύ ŀǘƤƪ ƎŀȊƭŀǊƤƴ ŜƴŜǊƧƛǎƛ 
ile tahrik edilir.

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



Dinamik 
YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ κ Turbocharger

ÅmǊƴŜƪ DǀǊǎŜƭ:

Turbocharger

YŜǎƛǘ ƎǀǊǸƴǸǒ 
(cutaway)

ÅYƤǊƳƤȊƤ ǊŜƴƪƭƛ ōǀƭǸƳ 
ǘǸǊōƛƴ

ÅaŀǾƛ ǊŜƴƪƭƛ ōǀƭǸƳ 
ǊŀŘȅŀƭ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ κ Supercharger

ÅmǊƴŜƪ DǀǊǎŜƭ:

Supercharger

TœǘŜƴ ȅŀƴƳŀƭƤ ǳœŀƪ 
ƳƻǘƻǊƭŀǊƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ 
supercharger όœƻƐǳƴƭǳƪƭŀ 
ǎŀƴǘǊƛŦǸƧκǊŀŘȅŀƭ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊ 
ȅŜǊ ŀƭƤǊύ ƳŜƪŀƴƛƪ ƻƭŀǊŀƪ 
tahrik edilir.

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ
 / Supercharger

ÅmǊƴŜƪ DǀǊǎŜƭ:
Supercharger

YŜǎƛǘ ƎǀǊǸƴǸǒ
Å{ŀƴǘǊƛŦǸƧκǊŀŘȅŀƭ 
ƪƻƳǇǊŜǎǀǊ ǾŜ ƛǘƛŎƛ 
pervanesi (impeller)
Å¢ŀƘǊƛƪ ƳŜƪŀƴƛȊƳŀǎƤΣ 

kasnak (pulley)
Å5ƛǒƭƛ ƪǳǘǳǎǳ όgearbox)
ÅYatak (bearings)

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w       2024



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ 
/ wŀŘȅŀƭ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

!t¦ ƛœƛƴŘŜ ȅŜǊ ŀƭŀƴ όǊŀŘȅŀƭύ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊ 

ǀǊƴŜƐƛ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w



5ƛƴŀƳƛƪ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ κ wŀŘȅŀƭ YƻƳǇǊŜǎǀǊƭŜǊ

TƪƭƛƳƭŜƴŘƛǊƳŜ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜΣ !/a όair cycle 

machineύ ƛœƛƴŘŜ ȅŜǊ ŀƭŀƴ όǊŀŘȅŀƭύ ƪƻƳǇǊŜǎǀǊ 

ǀǊƴŜƐƛ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w       2024



tƴǀƳŀǘƛƪ {ƛǎǘŜƳƭŜǊ

IT5wh[TY - tbma!¢TY Y!w L[! ¢Lwa!{L



tƴǀƳŀǘƛƪ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴ «ǎǘǸƴƭǸƪƭŜǊƛ

ÅIŀǾŀ ƪƻƭŀȅŎŀ ǾŜ ƘŜǊ ȅŜǊŘŜ ǎƤƴƤǊǎƤȊ ǀƭœǸŘŜ ōǳƭǳƴŀōƛƭƛǊΦ

Å{ǸǊǘǸƴƳŜ ƪŀȅƤǇƭŀǊƤ ŀȊŘƤǊΣ ǳȊŀƪ ƳŜǎŀŦŜƭŜǊŜ ǘŀǒƤƴŀōƛƭƛǊΦ

Å.ŀǎƤƴœƭƤ ƘŀǾŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƻǊǘŀƳƭŀǊ ǘŜƳƛȊŘƛǊΦ {ƛǎǘŜƳŘŜ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƪ ǎƤȊƤƴǘƤ œŜǾǊŜȅƛ 

ƪƛǊƭŜǘƳŜȊ όYƛƳȅŀΣ ƛƭŀœΣ ƪŃƐƤǘΣ ǘŜƪǎǘƛƭ ƎƤŘŀ ǾōΦ ǎŀƴŀȅƛƭŜǊŘŜ ǊŀƘŀǘƭƤƪƭŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊύΦ

Å9ƭŜƳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ȅŀǇƤƭŀǊƤ ōŀǎƛǘ ǾŜ ǳŎǳȊŘǳǊΦ

ÅaƻƴǘŀƧƤ ǾŜ ōŀƪƤƳƤ ƪƻƭŀȅŘƤǊΦ

Å.ŀǎƤƴœƭƤ ƘŀǾŀƴƤƴ ȅŀƴƳŀ ǾŜ ǇŀǘƭŀƳŀ ǘŜƘƭƛƪŜǎƛ ȅƻƪǘǳǊΦ

ÅIŀǾŀƴƤƴ ǎƤŎŀƪƭƤƐŀ ƪŀǊǒƤ ŘǳȅŀǊƭƤƭƤƐƤ ŀȊŘƤǊΦ IƤȊ ŀȅŀǊƭŀǊƤ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀ ŘŜƐƛǒƳŜȊΦ

Å.ŀǎƤƴœƭƤ ƘŀǾŀ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ŘŜǇƻ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊΦ

Å̧ ǸƪǎŜƪ œŀƭƤǒƳŀ ƘƤȊƭŀǊƤ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊΦ tƛǎǘƻƴ ƘƤȊƤ мςо ƳκǎΩȅŜ ǳƭŀǒŀōƛƭƛǊΦ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w       2023G



IƛŘǊƻƭƛƪ ǾŜ tƴǀƳŀǘƛƪ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴ YŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤ

1. IƛŘǊƻƭƛƪ ȅŀƐƭŀǊ ǎƤƪƤǒǘƤǊƤƭŀƳŀȊ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭƛǊΦ !ƴŎŀƪ ȅǸƪǎŜƪ ōŀǎƤƴœƭŀǊŘŀ όтлл .ŀǊύ œƻƪ ŀȊ ǎƤƪƤǒƳŀ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ 

tƴǀƳŀǘƛƪǘŜ ƛǎŜ œŀƭƤǒƳŀ ȅǀƴǸƴŜ ǘŜǊǎ ōƛǊ ƪǳǾǾŜǘ ǳȅƎǳƭŀƴŘƤƐƤƴŘŀΣ ƘŀǾŀ ǎƤƪƤǒǘƤǊƤƭŀōƛƭƛǊΦ

2. tƴǀƳŀǘƛƪǘŜ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴ ŀǊǘƳŀǎƤΣ ȅŀƴƳŀ ǾŜ ǇŀǘƭŀƳŀ ǘŜƘƭƛƪŜǎƛ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀŘƤƐƤ ƎƛōƛΣ ƘƤȊƭŀǊŘŀ Řŀ ŘŜƐƛǒƳŜ 

ƻƭƳŀȊΦ IƛŘǊƻƭƛƪǘŜ ƛǎŜΣ ȅŀƐƤƴ ȅŀƴƤŎƤ ƻƭƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ ȅŀƴƳŀ ǘŜƘƭƛƪŜǎƛ ƻƭǳǒǳǊΦ {ƤŎŀƪƭƤƪ ŀǊǘƤƴŎŀ 

ǎƤȊƤƴǘƤƭŀǊ ŀǊǘŀǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ƘƛŘǊƻƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊŘŜ ȅŀƐ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴƤƴ рл 0/Ωȅƛ ƎŜœƳŜǎƛ ƛǎǘŜƴƳŜȊΦ

3. IƛŘǊƻƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ŀƪƤǒƪŀƴΣ œŀƭƤǒƳŀ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤƴƤ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ȅŀƐƭŀǊΦ tƴǀƳŀǘƛƪǘŜ ise, 

ŀȅǊƤŎŀ ȅŀƐƭŀƳŀ ƛǒƭŜƳƛ ȅŀǇƳŀƪ ƎŜǊŜƪƛǊΦ

4. IƛŘǊƻƭƛƪ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊŘŜ ōŀǎƤƴœ ŘǸǒǸƳǸƴŘŜΣ ƤǎƤ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ŀœƤƐŀ œƤƪŀǊΦ tƴǀƳŀǘƛƪǘŜ ƛǎŜ ōǀȅƭŜ ōƛǊ ǘŜƘƭƛƪŜ 

yoktur.

5. tƴǀƳŀǘƛƪǘŜ ōǸȅǸƪ ƪǳǾǾŜǘƭŜǊƛƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ȊƻǊ ǾŜ ŜƪƻƴƻƳƛƪ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ IƛŘǊƻƭƛƪǘŜ ƛǎŜ ōǸȅǸƪ 

ƪǳǾǾŜǘƭŜǊ ǊŀƘŀǘƭƤƪƭŀ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ

6. tƴǀƳŀǘƛƪ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤƴ œŀƭƤǒƳŀ ƘƤȊƭŀǊƤ ȅǸƪǎŜƪǘƛǊΦ IƛŘǊƻƭƛƪǘŜ ƛǎŜ œŀƭƤǒƳŀ ƘƤȊƭŀǊƤ ŘŀƘŀ ŘǸǒǸƪǘǸǊΦ
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ÅYǳǊǳ ƘŀƭŘŜƪƛ ŀǘƳƻǎŦŜǊ ƘŀǾŀǎƤ ƻƪǎƛƧŜƴΣ ƴƛǘǊƻƧŜƴ όŀȊƻǘύ ŀƐƤǊƭƤƪƭƤ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ œŜǒƛǘƭƛ 

ƎŀȊƭŀǊƤƴ ƪŀǊƤǒƤƳƤƴŘŀƴ ƻƭǳǒǳǊΦ

Å!ǘƳƻǎŦŜǊ ƘŀǾŀǎƤ ȅǸƪǎŜƪƭƛƪ ǾŜ ȅƻƐǳƴƭǳƐŀ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ŘŜƐƛǒŜƴ ōƛǊ ŀƐƤǊƭƤƐŀ ǎŀƘƛǇǘƛǊΦ

Å!ǘƳƻǎŦŜǊ ƘŀǾŀǎƤƴƤƴ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴŘŀƴ ƻƭǳǒŀƴ ōŀǎƤƴŎŀ άŀǘƳƻǎŦŜǊƛƪ ōŀǎƤƴœέ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭƛǊΦ

Å̧ ǸƪǎŜƪƭƛƐŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ŘŜƐƛǒǘƛƐƛ ƛœƛƴ ŘŜƴƛȊ ǎŜǾƛȅŜǎƛƴŘŜƪƛ ōŀǎƤƴœ ǊŜŦŜǊŀƴǎ ƻƭŀǊŀƪ ŀƭƤƴƤǊΦ

Å5ŜƴƛȊ ǎŜǾƛȅŜǎƛƴŘŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƪ ōŀǎƤƴœ млмо MiliBar (mBarύ Ґ мΣлмо .ŀǊϥŘƤǊΦ ¸ǸƪǎŜƪƭƛƪ 

ŀǊǘǘƤƪœŀ ŀǘƳƻǎŦŜǊ ōŀǎƤƴŎƤ ŘǸǒŜǊΦ
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.ŀƐƤƭ bŜƳ

ÅIŀǾŀŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ ǎǳ ōǳƘŀǊƤƴŀ ŀƛǘ ƪƤǎƳƛ ōŀǎƤƴŎƤƴΣ ŀȅƴƤ ǎƤŎŀƪƭƤƪǘŀƪƛ ǎǳȅǳƴ ŘŜƴƎŜ ōǳƘŀǊ ōŀǎƤƴŎƤƴŀ 

ƻǊŀƴƤŘƤǊΦ .ŀǒƪŀ ōƛǊ ŘŜȅƛǒƭŜ ōŀƐƤƭ ƴŜƳΣ ƘŀǾŀƴƤƴ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ǎƤŎŀƪƭƤƪǘŀ ǘŀǒƤȅŀōƛƭŜŎŜƐƛ ƴŜƳ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ȅǸȊŘŜ 

ƪŀœƤƴƤ ǘŀǒƤŘƤƐƤƴƤ ōŜƭƛǊǘƛǊΦ

Å.ŀƐƤƭ ƴŜƳƛƴ ҈млл ƻƭƳŀǎƤΣ ƘŀǾŀƴƤƴ ŀǊǘƤƪ ǎǳȅƭŀ ŘƻȅǳǊǳƭƳǳǒ όŘƻȅƳǳǒύ ƻƭƳŀǎƤ ŘŜƳŜƪǘƛǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳŘŀ 

ƘŀǾŀ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ǎǳ ŀƭŀƳŀȅŀŎŀƪ ǾŜ ƘŀǾŀȅŀ ƪŀǘƤƭƳŀȅŀ œŀƭƤǒŀƴ buhar ȅƻƐǳǒŀǊŀƪ ǎƤǾƤ ƘŀƭƛƴŜ ŘǀƴǸǒŜŎŜƪtir. 

.ŀƐƤƭ ƴŜƳ ҈мллϥŘŜƴ ƪǸœǸƪ ōƛǊ ŘŜƐŜǊŘŜȅǎŜ ōǳƘŀǊƭŀǒƳŀ ƎǀȊƭŜƴƛǊΦ όaŜǎŜƭŀ ƘŀǾŀƴƤƴ ōŀƐƤƭ ƴŜƳƛ ҈рл ƛǎŜ 

ȅŀƐƳǳǊ ȅŀƐƳŀ ƛƘǘƛƳŀƭƛ ƻƭƳŀȅŀōƛƭƛǊ Ŧŀƪŀǘ ōŀƐƤƭ ƴŜƳ ƻǊŀƴƤ ҈фр ƛǎŜ ōǸȅǸƪ ƛƘǘƛƳŀƭƭŜ ȅŀƐƳǳǊ ȅŀƐŀŎŀƪǘƤǊΦύ

Å.ŀƐƤƭ ƴŜƳ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ƛƭŜ ǘŜǊǎ ƻǊŀƴǘƤƭƤŘƤǊ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ōŀƐƤƭ ƴŜƳ œǀƭ Ǝƛōƛ ƪǳǊŀƪ ȅŜǊƭŜǊŘŜ ŀȊΣ ŜƪǾŀǘƻǊŀƭ 

ōǀƭƎŜ ǾŜ ŘŜƴƛȊ ƪƤȅƤƭŀǊƤ Ǝƛōƛ ȅŜǊƭŜǊŘŜ ŦŀȊƭŀŘƤǊΦ

Å.ŀƐƤƭ ƴŜƳ όōύΣ Ƴǳǘƭŀƪ ƴŜƳ όƳύ ǾŜ ŀȊŀƳƞ ƴŜƳ ŀǊŀǎƤƴŘŀ b = (m / a) ẗ 100 ōŀƐƤƴǘƤǎƤ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 
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.ŀƐƤƭ bŜƳ

Åaǳǘƭŀƪ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŀǊǘǘƤƪœŀ ƘŀǾŀƴƤƴ ƴŜƳ ǘǳǘŀōƛƭƳŜ ƪŀǇŀǎƛǘŜǎƛ ŀǊǘŀǊΦ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ aa!Yнмн ς IT5wh[TY ǾŜ tbma!¢TY {T{¢9a[9w


