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Hidrolik ve Pnomatik Sistemler

DEVRE ELEMANLARI:

v Hidrolik Akuler

v" Tanklar / Rezervuarlar
v’ Filtreler

v Hidrolik Sivilar (Yaglar)
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Hidrolik Akimulatorler / Hidrolik Aktler
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Hidrolik Akimulatorler

e Hidrolik sistemlerde kullanilan hidrolik akimulatorler (Hydraulic
Accumulator), basing altinda sivi depolamaya yarayan elemanlardir.

Bunun yani sira sistemde olusan sok dalgalarini yastiklama gorevini de
yapmaktadirlar.

e Kullanim yeri, sahip olduklari karakteristik degerlere gore degisir.
Akumulatoérler, sivi kacaklarini tamamlamada, enerji tasarrufu
saglamada, hidrolik kumandali isleme devreleri; ilerleme ve sikma
islemleri, acil gui¢ kaynagi gibi farkli amaclar icin kullanilirlar.
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Hidrolik AkUmUIatt}rIer

(a) (b)

Ornek Gérsel: (a) Hidrolik AkiimUlatér cesitleri dis gérinus. (b) Silindir-akimulator ikilisi, sok alici.
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Hidrolik Akimulatorler

Calisma prensibi:

Nitrojen

* Bilindigi Uzere sivilar pratikte sikistirilamaz
oldugundan, herhangi bir sekilde basinc
enerjisi depolayamazlar.

o Akimulatorlerde, icindeki gazin
sikistirilmasiyla, hidrolik sivinin Gzerinde
basin¢ depolanmasi mumkundadr.

AkUumulatér gévdesi

Diyafram vevya piston

Pompa cikis hidroligi

Hidrolik Akimulator
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Hidrolik Akimulatorler

Kullanim amaglari:

Hidro-pndmatik akimulatorlerin kullanim alanlari oldukca genistir.

o Pompa cikis giclinin ekonomik kullanimi icin, depolama aygiti olarak
Ozellikle hidrolik sistemlerde cok yaygin olarak tercih edilirler.

= Acil glic kaynagi olarak, genelde pompa ve cevirici grubunda
karsilasilan arizalarda devreye girerler.

o Kacak kayiplarinin karsilanmasinda kullanilirlar. S6z konusu
kacaklardan dolayi sistemdeki yavaslamayi1 onlemek icin, gerektiginde
kacak sivi miktari kadar sisteme sivi beslenmesini saglarlar.
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Hidrolik Akimulatorler

Kullanim amaglari:

= Sicaklik veya basing¢ degisimleriyle ortaya cikan hacimsel kaybin
karsilanmasinda faydalanilir.

= Titresim ve soklarin yutulmasinda basariyla kullanilirlar. Bunun icin
titresim veya sokun olusabilecegi noktalar 6nceden biliniyorsa,
belirlenen noktalara veya sistemin belli noktalarina yerlestirilen kor
tapalar sokulerek, yerlerine akimulator yerlestirilir.

o Ayrica araclarda stspansiyon elemani, mekanik darbelerde ise sok
sonumleyici olarak kullanilmalari da mumkundur.
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Hidrolik Akimulatorler

v' AkUimulator bulunan hidrolik devrelerde, operasyonlar sirasinda kullanilan
ilave glicin yani sira, yardimci gli¢ kaynagi olabilmeleri; kicuk kapasiteli
pompa, motor ve hidrolik Gnite kullanimiyla birlikte, tesisat ve isletme
masraflarini da disirmektedir. Sistemde olusan basing soklarini yutan
hidrolik akimulatorler, sistemdeki baglanti elemanlari ve manometrelerin
deformasyonunu da engellemektedir.

v' Pompa veya elektrik kaynagindaki arizalarda, emniyetli calisma dongusiunu
tamamlamak icin emniyetli giici devreye eklerken, sistemdeki akiskanin
asiriisinmasini onlemek, pompada olusan asinmayi azaltmak ve ener;ji
tasarrufu saglamak icin ihtiyac duyulacak yiiksek basingh siviyi depolama
gorevini hidrolik akimulatorler yerine getirir.



Okan

Unive

rsitesi MYO / MMAK212 — HIDROLIK ve PNOMATIK SISTEMLER

Hidrolik Akimulatorler

Kullanim amaglari:

Arizalarda devreye girme

Kacak sivi miktari kadar besleme

Hacimsel sivi kaybini karsilama

Sistemdeki titresim ve basing soklarinin yutulmasi
Yardimci glic kaynagl olmasi

Yiksek basincli siviyi depolamasi
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Hidrolik Akimulatorler

e Hidrolik aktlerin en yaygin kullanim sekli, yardimci gli¢ kaynagi
olarak karsimiza cikmaktadir.

= Boyle bir uygulamada akimulator, basing altinda depoladigi sivi
enerjisini gerektiginde sisteme pompalar.

e Genellikle tercih edilen hidrolik akimulator tipleri:
o Pjstonlu
= Balonlu
o Diyaframli
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Hidrolik Akimulatorler

Spring pressure piston type  bladded type
loaded accumulator accumulator

accumulator _

ni- diaphram type
tro- accumulator

R

-

b" gen
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(a) (b) (c) (d)

(a) Yayli — (b) Pistonlu — (c) Balonlu — (d) Diyaframli akimdulatorler
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BLEED VENT

HYDRAULIC OIL |
CONNECTION

PISTON ROD (TAIL ROD)

Hidrolik Akimulatorler

CYLINDER HEAD

HOLE FOR
TIE ROD =
S S — SPLITRING
;\" FOR RETAINING
TAILROD SEAL___ A = A . CYLINDER HEAD
& BACKUP RINGS e 7]

» Ornek Gérsel: Ucaklarda kullanilan

Pistonlu Akiimuilator i¢ yapis| N; AD—

O-RING & BACKUP
RINGS (NOT VISIBLE)

OIL CHAMBER

o Hidrolik akimulator Gg¢ bolime ayrilmistir:
sikistirilmis gaz (hava odasi / Air Chamber),
piston ve hidrolik sivi (yag odasi / Oil 'I
Chamber). " susporr
* HP Air Connection: Yuksek basincli hava AIR CHAVIBER 1
baglantisi (pnomatik sisteme) N

* Hydraulic Oil Connection: Hidrolik yag
baglantisi (hidrolik hattina)

PISTON SEAL &
BACKUP RINGS

PISTON

PISTON SEAL &
BACKUP RINGS

f
|
@.ummnu
1
\
‘ "v
o eee— "','

B

HP AIR - | CYLINDER HEAD
CONNECTION

!

QUAD-RING & BACKUP
RINGS HEAD SEAL

e
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Hidrolik Akimulatorler

e Ornek Gorseller: Balonlu Akiimulatorler
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) b) c)

Hidrolik Akimulatorler

Gas valve
e Balonlu Akimulator calisma
§ek||  Gasbag
a) Balon Nitrojen gaziile |
doldurulur. Pat |

Steel container

b) Pompalama basladiginda
balon istenilen sistem
basincina sikistirilir (popet

valf).

c) Hidrolik sistemde basing
disimu oldugunda, genlesen |
balon akl haznesindeki |

sivinin yerini alir. H
Fluid port

~—__ Poppet valve

— Venting screw
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Hidrolik Akimulatorler

Hydraulic system pressure . ' Hydraulic system pressure

e Ornek Gérsel:
Hidrolik akuler

ngld button or
be orever

= Soldaki:
(diaphram)

Diyaframli tip

Nitrogen or air

= Sagdaki:
(bladder)
Balonlu tip
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Hidrolik Akimulatorler

o Akimulator performansini etkileyen ve uygun bir akimulator
seciminde dikkate alinmasi gereken bazi 6nemli faktorler:
= Debi ve gerekli toplam sivi hacmi
o Basing
= Boyutlar
= Sivi Ozellikleri (viskozite vb.)
= Hidrolik sivi ile akimulatérin uyumu
= Ortamdaki minimum ve maksimum sivi sicakligi
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Hidrolik Akimulatorler

 Ornek Video:
Hidrolik Akimulator Nasil Calisir?

https://www.youtube.com/watch?v=uMFVUukXfQA

(00:00 —02:42)

 How does a hydraulic accumulator work


https://www.youtube.com/watch?v=uMFVUukXfQA
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Hidrolik
Akuler

e Ornek Video:

Hidrolik
AkUmulator
Nasil Calisir?
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Hidrolik Akimulatorler

e Ornek Gorsel:

AkUumulatér destekli hidrolik glic devresi ‘ 1T
- Sekildeki devrede 4/3 kapali merkezli yon @V i
denetim valfi orta konumdayken aku sarj edilir. '@Exj

- 2/2 valf akii hattini acip kapatir. L N E_HL

- Pompa hattindaki ¢cek valf, akiinln icindeki £
basincli yagin, pompayi tersine dondiurmesini ‘ |
engellemek icin kullanilmistir. = <§

AA
NTTY
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Hidrolik Akimulatorler

 Ornek Video:
Pompa akisini desteklemek icin kullanilan akimulator devresi

https://www.youtube.com/watch?v=YUiigAZrL5w

(00:00 — 00:20)

e Accumulator Animation


https://www.youtube.com/watch?v=YUiiqAZrL5w
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Hidrolik
Akuler

e Ornek Video:

Pompa akisini
desteklemek
icin kullanilan
akimulator
devresi

BLADDER TYPE

ACCUMULATOR CIRCUIT y  ACCUMULATOR

USED TO SUPPLEMENT
PUMP FLOW

DIRECTIONAL VALVE
4-PORT, 3 POSITION
ALL PORTS BLOCKED
CENTER POSITION

< TN

L | ACCUMULATOR
DISCHARGE VALVE

>&

|
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Tanklar / Depolar / Rezervuarlar
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Hidrolik Tank

e Hidrolik akiskan depolayan, calisma
kosullarina uygun sekilde hazirlayan
devre elemanlarina depo (tank) denir.
= |sinan hidrolik akiskanin kolayca
sogutulmasi icin hidrolik tankinin alt
kismi hava akimi meydana getirecek
sekilde dizenlenmelidir.

= Depoya donen akiskanin dinlenmeden
emilmesini 6nlemek icin dinlendirme
levhasi mutlaka bulunmalidir.
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Hidrolik Tank

» Hidrolik akiskanin depolandigi, dinlendirildigi, sogutuldugu ve filtrelendigi devre
elemanina hidrolik depo veya tank denir. Hidrolik sistemde dolasan yag kisa
zamanda isinir, kirlenir ve gbérevini yapamaz duruma gelir. Bu nedenle, hidrolik
sistem icin uygun yag deposu secilemezse sistemden istenilen verim alinamaz.

o Gorevleri:

= Sistemdeki yagi depolar.
= Sistem icinde dolasan akiskanin sogutulmasini saglar.

= Hidrolik yag icindeki havanin ayristiriilmasini saglar. ‘ ‘
= Hidrolik yag icindeki suyun ayristirilmasini saglar.

= Hidrolik yag icindeki yabanci maddelerin ayristirilmasini saglar.
= Pompa, elektrik motoru, filtre gibi devre elemanlarini tzerinde bulundurur.
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Hidrolik Tank

N Enmpa
Havalandirma Yag do@:nma
\
HEHHHE \\
o Akiskanin icinde toplandigi dinlendirildigi ve : ”,E=E=E=E==ﬂ =217 Seviye
. o %ﬁﬂ Ve s ) ] gosterges|
calisma sartlarina uygun sekilde hazirlandigi \ X
elemandir. N g
 Bir hidrolik sistem icin uygun buyuklikte yag \ —1 -%} = =
N T — i — —1 |- =
deposu secilmelidir. Aksi takdirde sistemde N ittty iy | il ol
v . . Bosaltma [} — - — - o H - - - -
dolasan yag kisa zamanda isinir ya da kirlenir vidasi N\ N N _:_:_:_:_-_%__ﬁ s
ve sistemin verimini dasurdar. e {_borusu
L

Dinlenme levhasi
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Hidrolik Tank

Gorevleri:

e Yag depolama

e Sogutma

* Yagdaki safsizliklarin ayristirilmasi
= Yag icindeki havanin ayristirilmasi
= Yag icindeki suyun ayristirilmasi
= Yag icindeki yabanci maddelerin ayristirilmasi

e Diger devre elemanlarini Gzerinde bulundurma, tasiyici konstrtiksiyon

= Pompa, motor, filtre, sogutucu, gostergeler, valfler vb. elemanlari gévde lzerinde
bulundurma
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H id rO I i k Ta n k | Basing Elektrik Doniis

o Borusu Motoru Borusu
Hidrolik
Pompa
. . . . Havaland
Hidrolik depolar Gzerlerinde, o b
= Pompa _ Kapag
Emis
= Motor Borusu . ALY ]| _Doldurma
. o o~ Filtresi
= Filtreler Ems @ |5 2 0
s Sosutucu Filtresi
5 ;A Seviye ve
= Seviye ve sicaklik o Sicaklik
. . Gostergesi
gostergesi
gibi elemanlari da s SR
. Taban Kapag:
bulundurabilir. Egimi
Emme Odasi Perde
Bosaltma
: . . . T
Ornek Gérsel: Hidrolik Depo ve D&nilg Odasi _

Elemanlari
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Hidrolik Tank

Depo Yapiminda Dikkat Edilecek Hususlar: (Endistriyel Kullanim)

1) Depo kaynakla birlestirilmis sacdan yapilmalidir.

2) Yagin rahat soguyabilmesi icin depo tabani hava sirkiilasyonu yapacak sekilde yerden 12-20cm yukarida yapiimahdir.
3) Kirliligin toplanabilmesi icin Emis yoninden, dénls yonine dogru bir egim verilmelidir.

4) Depoya donen akiskanla, pompanin emecegi akiskani ayirabilmek icin perde kullanilmalidir.

5) Depo seviyesi ve sicakligli gozlemlenebilmelidir.

6) Depo icerisindeki emis ve donus borularinin uglari 45° egik kesilmelidir.

7) Yag icerisindeki havanin ayrisarak disari atilabilmesi icin, yag maksimum seviyesi ile depo Ust kapagi arasinda, yag hacminin
%10-15 i kadar bir bosluk birakilmalidir.

8) Depo hacmi akiskan Gzerindeki isiy1 disari atabilecek diizeyde olmalidir. Pratikte depo hacmi pompa debisinin 3 ile 5 kati
arasinda imal edilir.

9) Emis esnasinda vakum, doniis esnasinda basin¢ olusmamasi icin depo havalandirma kapagi kullaniimahdir.

10) Donls borusu ile tabani arasindaki mesafe boru capinin 2-2,5 kati kadar olmalidir.

11) Emis borusu ile taban arasindaki mesafe minimum boru c¢apinin 1-2 kati kadar olmalidir.

12) Bosaltma tapasi kullanilmahdir.

13) Depo icerisine akiskan doldurulurken icerideki akiskanin kirlenmesini 6nlemek amaciyla doldurma filtresi kullaniimahdir.
14) Depo kapagi depo Uzerini tam olarak ortmelidir.
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Filler Cap

it
Tank / Depo T —
FULL _' £ ( Primary Return
Sight Glass |
" _'-—--r"_: STBY Return
Filter
e Ornek Gérsel:  Man
Hidrolik Rezervuar o b ||
I i
(basingsiz / Non-Pressurized) S|
Float__S—— 'L F %
i A A
|
i :r i . STBY Chamber
. — d——
=
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Tank / Depo

Hava Arag¢larinda:

 Her depo Uzerinde bir seviye gostergesi (sight gage) bulunur. Depo ikmal ve diger
bakim islemleri sirasinda bu gosterge kullanilir.

e Surekli degisen ucak irtifalarinda normal atmosfer basincinin azalmasi ile beraber
pompa veriminin dusmesi, sivida kopiklenme meydana gelmesi gibi sorunlari
ortadan kaldirmak icin hidrolik depolar u¢ak pnomatik sisteminden saglanan hava
basinci ile basinglandirilir. Bu yontemle depolar basinclandirilirken bir hava basing
regllatorinden yararlanilir.
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Tank / Depo ’ w

Reservoir pressure relief valve ﬂ‘

Return and fill line

Hava Arag¢larinda:

X . From reservoir
e Ornek Gorsel. (3 : pressurization

Basingl hidrolik yag rezervuari || module

~a ik : Quantity
indicator/
transmitter

EDP supply line

Drain/sampling valve ACMP supply line
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Tank / Depo

e Sistemin calismasi icin gerekli olan siviyi muhafaza
eder. Sistemde meydana gelebilecek kacaklarin
karsilanabilmesi icin bir miktar fazla siviyi alabilecek
hacimde imal edilir.

 Modern yolcu ucaklarindaki hidrolik sistemlerde
genelde yuksek 1siya dayanikli, korozyonu onleyen
yaglar kullanilir.

Ornek Gérsel: Hidrolik sistem deposu/tanki >>>
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Filler neck, Conneclion

cap and fastener for vent
= |ing@ Or pres-

Tank / Depo / (e
s

Normal fluid level ~

Glass
) S
e Ornek Gorsel: \Qr"a,g-:;r
Hidrolik Rezervuar Fi Fj?
o o _l—l \
(hava ile basinclandirilmis / Pressurized Jpane &\\\\@\ Comnecton
With Gir) R =0 —= Lfﬁ_ line
Stand
pipe
Fin C
I/Cunnactiun

—
Connection .
for emergency \@' %ﬁ_ﬂ,—-ﬂ" for main system
system pump pump
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Filtreler
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Filtreler

Hidrolik sistemlerde akiskanin yabanci maddelerden, toz ve

pisliklerden arinmasi icin fi
uygun filtre kullanilr. Filtre
isimlendirilirler. 3 degisik fi

1. Emme Filtresi
2. Basinc Filtresi
3. Doéndis Filtresi

tre kullanilir. Devrenin ozelligine
er kullanildiklari yere gore
treleme s6z konusudur. Bunlar:
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Filtreler ve Filtreleme Teknolojisi

* Filtreler, akiskanlardan kati partikalleri ayirmaya yarayan
elemanlardr.

e Akiskanlardan kati partikulleri veya gazlardan tozlari ayirmada
kullanilan filtreler granil veya liflerden imal edilirler.

e Sistemde filtre kullanimi, devre elemanlarinin 6mtrlerini
korumak acisindan buyuk 6nem tasir.

e Filtre edilmis akiskanlar, filtrat olarak bilinir. Bu islem filtrasyon
adini alir.
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Filtreler ve Filtreleme Teknolojisi

e Hidrolik sivisinin (yag vb.) asagidaki
gorevleri yerine getirmesi gerekir:
= Basing ve kuvvet iletimi
= Yaglama
o [si iletimi
= Temizleme
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Filtreler ve Filtreleme Teknolojisi

Non By-pass By-pass
 Filtreler yapisal olarak Bypass relief valve
by-pass (kisa devreli) tip
ve non by-pass (kisa in Gl — out
devresi olmayan) tip f
olmak Gzere iki gesittir. ) Body
e Filtre genel olarak bas, ek |
govde ve siizme elemani —x L[| Filter
.. = element
olarak uc¢ parcadan 1 —
meydana gelir. Filter
by ]
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Filtreler ve Filtreleme Teknolojisi

e Filtre icin toplam basinc farki (kaybi):

Aptoplam - Apgévde +f. Apeleman L |

 Viskozite faktoru f, govde ve filtre
elemanindan kaynaklanan basing
kaybi Ap imalatci firma tarafindan
verilir.
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Filtreler ve Filtreleme Teknolojisi

« Ornek Gérseller: Cesitli filtre elemanlari

Derin filtreler

Metal 6rgiili yizeysel ve glass fiber derin filtre
malzemeleri
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Filtreler

1. Emme Hatti Filtresi:
e Hidrolik sistemlerde emme hattina yerlestirilen filtreler bu adi alir.
e Genellikle 60-250um arasinda filtre gozenek buyuklagu vardir.

e Bu tip filtreler sadece pompayi korur. Filtre tikandigi zaman
pompanin emisini guclestirir, kavitasyona sebep olur. Bu nedenle
bluyuk gozenekli filtreler tercih edilir.

« Emme zorluklari olmamasi icin bir by-pass valfi ile donatilabilir.
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Filtreler Hidrolik akigskan tanktan, filtre Gzerinden
emilmesi i¢in filtre emme hattina yerlestirilir. Bu

« Emme Hatti Filtresi: sekilde hidrolik sisteme sadece filtrelenmis yag
girer.

AN

| |

Emme hatti filtresi

Emme Filtresi
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Filtreler

 Emme Hatti
Filtresi:

Emis fi
fonksiyone

treleriyle, sadece pompalarin
ligin korunmasi mumkunddr.

Pompa

arin distk basinca karsi olan

hassasiyetlerinden dolayi, filtredeki basing farki
blydk olmamalidir. Bu ytizden genellikle, buytk

ylzeyli filtreler kullanilir. Buna ek olarak, sisteme
bir by-pas valfi ve Kirlilik géstergesi de monte

edilmelidir.
Emme

bélgesinde, filtrasyon islemi genellikle

100 um’den buyik kir partiktllerinin filtrelenmesi
sinirlandinlmistir. Hidrolik tahriklerde filtrasyon icin
6zel bir model mevcuttur. Burada, filtre gézenek

blydklugu

20 pm olan bir emis filtresi kullanilir.
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Emis filtresinin avantajlari ve dezavantajlari:

Filtreler

Avantajlar

Dezavantajlar

e Emme Hatti Filtresi:

-Kolay montaj
-Maliyet

-Hidrolik elemanlari kaba
kirlerden korur

-Montajin hidrolik sistemdeki
konum kotiidiir

-By-pass gereklidir

-Yaga batirilmis oldugundan
bakim imkanlar kotiidiir

-Kavitasyon riski nedeniyle
sadece kaba filtreleme

mumkiindiir

-Kirlilik gostergelert miimkiindiir
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Filtreler

 Emme Hatti Filtresi: = 1 " \ﬂv

-
oot

i o

¥ ‘
| |
Emme hatti filtresi gésterimi
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Filtreler
/L—L':\ a
2. Basin¢ Hatti Filtresi: ’[ ' |
Bu tip filtreler, pompadan sonra gelen . /77 5 2
elemanlarin emniyetli caligmalarini temin etmek On
icin kullantlirlar. Bu nedenle, bu filtreler, korunmasi M; ‘l'
gereken elemanlara mimkin oldugunca yakin "'l l,” e
baglanmalidir. It I

A: Giris B: Cikis 1: Gévde 2: Alt kapak 3: Filtre 4: Ust kapak \L_‘___H
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Filtreler

e Basing¢ Hatti Filtresi:

A
@
_ &
!<
B
Kirlilik gostergesiz, by-pass valfsiz Kirlilik gostergesiz, by-pass valfli

filtre sembolii filtre sembolii
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Filtreler

Basin¢ Hatti Filtresi:

e Ticari sekilleri: Isletme basinci 420 bar ve debi 450 It/dk’ye
kadar.

e Musaadeli basincg farki: Filtrenin yapisina gore 200 Bar

e« Pompadan sonra takilir ya da korunmasi istenen elemanin
onune takilirlar.

e Yuksek basincta calistig icin uygun 6zellikte olmasi gerekir.

1-Filtre Govdesi, 2-Kirilik gostergesi,
3-Bypass valfi, 4-Filtre eleman
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Basinc hatti filtrelerinin avantaj ve dezavantajlari:
Filtreler

Avantajlari Dezavantajlar
e Basin C Hatti —Direkt olarak hassas elemanlarin —Saglam yapilmali (agirlik)
. ) onlerine baglanabilirler
Filtresi: —Eleman, yiiksek basing farkina gére
—Cok hassas filtrelemeye imkan tasarlanmali
verirler
—Akiskan direncine gore, gilic 1siya
—Bakimi kolaydir doniistiiriilir
—Kirlilik gostergesi ile
desteklenebilirler

— Uzun servis stiresi

—Pompa kavitasyonu yok
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Filtreler

e Basing¢ Hatti Filtresi:

Basing hatti filtresinin gosterimi
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Filtreler

3. Donus Hatti Filtresi:
e Hidrolik sistemlerde donus hattina yerlestirilen filtreler bu adi alir.
e Genellikle 10-25um arasinda filtre gézenek buyutkligu vardir.

e Isletme basinci maks. 30 Bar ve debi (tanka takilmis) 1300 It/dk, (boru
hattina takilmis) 3900 It/dk kadar olabilir.

* En cok kullanilan filtrelerdir. Sistemden gelen kirleticilerin depoya
girmesine engel olmak icin kullanilirlar.

e Buyuk valflerin ani acilmasi nedeniyle donus hattina zarar vermemesi
icin bir by-pass hatti dizenlenmelidir.
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Filtreler

* DOonuis Hattinda
Filtreleme:

DonUs hatti filtresi, tanka girmeden once
donus hattina veya tankin ustinde (icinde de
olabilir) bir yere olmak Uzere iki sekilde sisteme
monte edilebilir.

DAOnls hattindaki hidrolik yagin tamami filtre
Uzerinden tanka akmalidir.

Tanka dOonen akiskan bir toplama hattinda
birlestiriimiyorsa, tali hatlara da filtre
yerlestirilebilir.

DOnls hattinda filtreleme basing hattinda
filtrelemeden daha ekonomiktir.
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Filtreler

* DOonuis Hattinda
Filtreleme:

Cift Filtre Sistemi

Filtre bakimi icin
sistemin durdurulmasini

Onlemek amaciyla cift

AQR A~

Iz
N4
-

AN

filtre sistemi kullanilir.

Cift filtreli sistem sembolii

Bu sistemde iki filtre
paralel olup, sistemi
durdurmaksizin ikinci
filtreyi devreye sokmak
suretiyle kirlenmis filtre
degistirilir.



Filtreler

* DOonuis Hattinda
Filtreleme:

L XA

|

Moa 0N

/

Donds hatti filtreleme gosterimi
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Hidrolik Sivilar / Hidrolik Yaglar
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Hidrolik Yaglar / Hidrolik Sivilar

o Akiskanlar sivi ve gaz olarak iki dnemli gruba ayrilirlar.
Gazlara sikistirilabilen akiskan, sivilara da sikistirilamaz
akiskan adi verilir.

o Akiskan deyimi hidrolikte genellikle bir gtic iletim ortamini
ifade eder.

e Endustride guic ileten akiskanlar: Su (tirbinlerde, hidro-
elektrik santrallerinde), gazlar/hava (Pnomatik sistemle
calisan makine ve aparatlarda) ve hidrolik yaglardir (agir is
makineleri, motorlu tasitlar, ucaklar/ucus kumanda
ylzeyleri, sok emiciler, presler, enjeksiyon makineleri, cesitli
takim tezgahlari ve aparatlarda).
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Hidrolik Yaglar / Hidrolik Sivilar

Yaglar

e Hidrolik sistemde akiskan olarak yaglarin
kullanilmasinin en 6nde gelen bir faydasi, hareket
eden parcalarin yaglanmasini saglamak, boylece
meydana gelecek asinma ve isinmalari dnlemektir.
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Hidrolik Yaglar / Hidrolik Sivilar

Hidrolik Akiskanlar / Yaglar

e Hidrolik sistemin istenilen verimde
calisabilmesi ve ekonomik 6mrinun uzun
olabilmesi icin devrede uygun yagin
kullaniimasi gerekir.

* Hidrolik akiskanin secimi ve bakimi hidrolik
sistemin ve hidrolik devre elemanlarinin
verimine ve kullanim strecine etki eder.
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Hidrolik Yaglar / Hidrolik Sivilar

Hidrolik Yag Hammaddeleri

HAYVANLAR BITKILER MINERAL SENTETIK
* Domuz * Pamuk * Petrol = Kimya
= SIgIr = Aygigek = Esterler
o KU}"UH = Findik = Glikol

= Hint yadi otu

= Palm yadi
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Hidrolik Yaglar / Hidrolik Sivilar

Yaglarda Suyun Kirletici Etkisi

e Yagi kirleten ve bozan en 6nemli kirletici ortamlardan
biri sudur.

e Hemen hemen her hidrolik sistemde su vardir. Bu su
genelde havanin neminden, temizleme sistemlerinden,
sogutma sistemlerinden ve yeni yagdan sisteme karisir.

 Mineral yaglar su ile karistiginda cok hizli bir sekilde
yaslanirlar, asinma ile kopan metal esasli parcalar ve
yagin icindeki katiklar su ile reaksiyona girerler ve yagin
servis omru hizla duser.
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Hidrolik Yaglar / Hidrolik Sivilar

Yaglarda Kopuiklenme

e icinde hapsolmus hava bulunan hidrolik sivi sistem deposuna déndigiinde, hava
kabarciklari yluzeye ilerledikce kopuklenme egilimi gérullr. Eger bu kdpuk hidrolik
devre icerisine girerse, hidrolik devrenin verimliligi diser. Sistem parcalari da
hasarlanabilir.

e Kopuk, yag filmine oranla cok daha az etkili bir yaglayicidir. Bu nedenle, bir hidrolik
sivida iyi kopuk onleyici ozellikler olmasi istenir.

e Eger gerekirse kopuk olusumunu 6nlemek maksadiyla kopuk onleyici katiklar
karistirilabilir. Kopuk-6nleyici katiklar, havanin uzaklastirma hizini dtsuarebilirler bu
nedenle dogru tipte ve miktarda katik secmek cok onemlidir.
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Hidrolik Yaglar / Hidrolik Sivilar

Hidrolik yaglarin, iyi pompalama 6zellikleri sunarak, sistemin optimumda calismasini
saglayarak verimliligi arttirmasi istenir. Hidrolik Yaglarda Aranilan Ozellikler:

e Yuksek viskozite indeksi

* Yuksek asinma onleme performansi
e Oksidasyon kararlilig

o Ustlin hidrolitik kararhlik

e Korozyon korumasi

e Sudan ayrilabilme yetenegi

e Sicaklik degisimlerinde, viskozitesinin daha az degismesi sayesinde genis bir calisma
araliginda yuksek performans
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Hidrolik Yaglar / Hidrolik Sivilar

Hidrolik Akiskanin Se¢imi

e Basincta artis, viskozitede artisa yol acar. Tipik bir mineral yagin viskozitesi, basinci
atmosferik basinctan 350 Bar’a cikarildiginda iki kat artar. Bircok endustriyel sistemin
calistigl bagil olarak daha dusuk basinclarda, viskozite Uzerinde basincin etkisi
belirgin degildir. Ozel hidrolik ekipmanlarda; ekstriizyon ekipmanlari, is makineleri
vb; cok yiksek basinclar uretilebilir. Bu makinelerde mineral yaglar kullanilamaz.
Bunun yerine 6zel sentetik yaglar kullanilabilir.

 Makinelerin ylksek performansla calismasi, en az enerji ile en yuksek verim elde
etme cabasi, en az ariza, minimum atik gibi Gretim hedefleri beklendigi icin, hidrolik
sistemlerde yapilan ise uygun hidrolik yag secimi 6nem tasir.
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Hidrolik Yaglar / Hidrolik Sivilar

Hidrolik Akiskanlarda Aranilan Ozellikler

Hidrolik yaglarin calisma esnasinda beklentileri karsilamasi icin asagidaki 6zelliklere
sahip olmasi istenir:

v’ Termal kararhlik: Aksi taktirde yiksek sicakliklarda 6zelliklerini kaybederler.

v Oksidasyona karsi dayaniklilik: Bir hidrolik yagin calisma 6émri, yagin oksidasyona
karsi dayanim gosterip bozulmamasina baglidir.

v'Sudan kolayca ayrilabilme: Servis ve sistem dmrin( azaltan su uzaklastiriimahdir.
v Filtre edilebilirlik: Kiictik parcaciklar, kirletici partikiller kolaylikla temizlenebilir.
v Sikistirilamazlik: Basing ve dolayisi ile glic, verimli ve aninda istenen yere ulastirilir.
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Hidrolik Yaglar / Hidrolik Sivilar

Hidrolik Akiskanlarda Aranilan Ozellikler

v'Hava tutmama: Sivinin icine karisabilecek hava kabarciklarinin sikistirilamazlik
ozelligini bozmamasi icin cok cabuk yagdan ayrilmalidir.

v Képurmeme: Sikistirilamazlik 6zelligi ve verimlilik acisindan hidrolik sistemde koptik
bulunmamalidir.

v Uygun viskozite: Hidrolik devre icerisinde hem kolayca akabilmeli, etkili bir sogutma
saglayacak kadar diisik olmali, hem de sizmadan ve sistemden kacmadan yaglama
gorevini yapabilmelidir.

v'Yaglama kabiliyeti: Sistem parcalarini, 6zellikle pompayi, motorlari, valf parcalarini
yaglayabilecek verimde olmalidir. Pompalarin, motorlarin ve valflerin calisma
toleranslari arasindan sizintiyi engelleyecek 6zellikte olmalidir.
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Hidrolik Yaglar / Hidrolik Sivilar

Yaglarda Aranilan Ozellikler:

o Termal Kararlilik

o Oksidasyona Karsi Duyarlilik
o Sudan Kolayca Ayrilabilme
o Filtre Edilebilirlik

o Sikistirllamazhk

o Hava Tutmama

o Kopurmeme

o Uygun Viskozite

o Yaglama Kabiliyeti
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Hidrolik Yaglar / Hidrolik Sivilar

Viskozite ve Calisma Isisi

» Viskozite indeksi: Yuksek isi altinda uzun siire calisma ortaminda Viskozite indeksi fazla olan
yag, viskozite indeksi dusitk olan yaga gore daha az yipranacaktir .

o Hidrolik yagin viskozite indeksi: Bir sivinin viskozite indeksi sivinin kullanildigi hidrolik
sistemin calisma sicakligi araligi goz 6ninde bulundurularak yeterince yutksek secilmelidir.

» Sivi, en yuksek calisma sicakliklarinda dahi yaglama ozelligini yerine getirirken, en disuk

calisma sicakliklarinda da rahatca akabilmeli ve sogukta 6zellikle ilk calismalarda zorluk
ctkarmamalidir.

e Bircok sivi 100 civarinda viskozite indeksindedir, ancak cok buyuk calisma sicaklig

degisimlerinin yasandigi havacilik gibi alanlarda 150 ve daha lizerinde viskozite indekslerine
ihtiyac duyulur.
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Hidrolik Yaglar / Hidrolik Sivilar

e Hidrolik yag treticileri: Shell, Skor, Mobil, Fuchs, Petrol Ofisi, Bp, Castrol, Total,
Zenol, Lubrico, Art Qil, Brava, Lukoil, Gulf, Lubex

o Hidrolik yaglarin siniflandiriimasi icindeki katki maddelerine ve bu katki maddelerin
hidrolik yaglara kazandirdigi 6zelliklere gére yapilir.

 HH, HL, HM, HV, HR, HS, HG kategorisi hidrolik yaglar:
= HH: DUz mineral yaglardir. Herhangi bir katik icermezler. Disuk maliyetli Grtnlerdir. Kritik

olmayan sistemlerde kullanimlari uygundur. Hicbir ekstra 6zelligi yoktur, risksiz
sistemlerde kullanilabilir.

= HL: R&O tipi mineral yaglardir .Bu hidrolik yaglarin 6zellikleri Anti oksidan ve pas
onleyiciler icermeleridir. Kisacasi paslanma onleyici katkilar kullanilmis olan hidrolik
yagdir. HH yaglara gore kullanim émurleri daha uzundur. Asinmaya karsi performansin
istenmedigi sistemler icin uygundur.
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Hidrolik Yaglar / Hidrolik Sivilar

 HH, HL, HM, HV, HR, HS, HG kategorisi hidrolik yaglar:

[m}

HM: HL tipi yaglar gibidir. Bu hidrolik yaglarin 6zelligi ayni zamanda asinma onleyici
katkilar icermeleridir. Daha uzun kullanim émri ve asinmaya karsi korumanin gerekli
oldugu yerlerde kullanilirlar. Cogunlukla hareketli ve endustriyel sistemlerde kullanilirlar.
HV: Bu yaglarin 6zellikleri yiksek viskozite indeksli olmalaridir. Cok asiri sicakliklarla
karsilasilan veya sicaklikla birlikte viskozitede sadece kucuk degisikliklere izin verilen
yerlerde kullanilirlar. Ornegin demir celik endstrisi.

HR: Vizkozite indeksi yukseltilmis HL yagdir. Yuksek sicaklikta uzun 6miur beklenen
sistemlerde kullanilir.

HS: Atese dayanim 6zelligi olmayan sentetik sivilar

HG: Yapismama ve kaymama 6zellikleri arttirilmis yag cesididir. Hidrolik kizak
sistemlerinde kullanilr.
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