Sayfal/19

OKAN UNI. MYO
HIDROLIK VE PNOMATIK SISTEMLER DERSI
ORNEK SORULAR - 1

1. Pndmatik sistemlerde, slirtiinme kayiplarinin disik tutulmasi amaciyla havanin akis
hiz1 9-10 m/s’ yi gegmeyecek sekilde boyutlandirma yapilir. Boru i¢ caplarinin
belirlenmesinde havanin akis hizi dikkate alinir. Bulunan boru ¢api degeri kiisurath
olursa bir st degere yuvarlanir.

Hesaplama asagidaki formiil ile yapilir:

21.Q
Vv

v = ortalama hiz [m/s]
Q = debi miktar [It/dak]
d = boru i¢ ¢api [mm]

d=

Yukarida verilen bilgilere dayanarak, hava debisinin 125 It/dak ve boru ¢apinin 18 mm
oldugu bir pndmatik devrede ortalama akis hizi ne kadardir?

a. 8,1m/s

b. 7m/s

c. 150cm/s
d. 20 km/saat

2. Asagidakilerden hangisi hidrolik ve pnomatik sistemlerde yer alan bir valf cesidi
degildir?
a. Akis kontrol valfleri
b. Yon kontrol valfleri
c. Basing kontrol valfleri
d. Korelasyon valfleri
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3. Asagidaki sekilde gorilen cift etkili silindirin hizi icin ne soylenebilir?
|
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a. ileri harekette (saga dogru) yavaslar
b. Geri harekette (sola dogru) yavaslar
c. Hizlarda degisiklik olmaz

d. ileri ve geri hareketlerde yavaslar

4. Asagidaki valflerden hangisi cift etkili silindiri calistirmak icin kullanilir?
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5. Asagidaki sekilde gorulen yon kontrol valfinin yol sayisi kagtir?
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6. Asagidaki sekilde bir yon kontrol valfinin kesiti goriilmektedir. Bilyah tip oturmal
valf, alt kissmdaki yay nedeniyle gegis kesitini kapatmaktadir. P hattindan gelen
basingli hava A hattina gegemez. Valfin uyari pimine basildiginda, bilya asagi itilir, P ile
A’nin irtibati saglanir. Pim basili oldugu slrece P hatti A hattina acik kalir. Pimdeki

uyari ortadan kalkinca, bilya altindaki yay nedeniyle tekrar gecis kesitini kapatir. P
basing hatti kapanir.

—

v

=

Yukaridaki agiklamalar 1siginda asagidaki bilgilerden hangisi yanlistir?

a. Normalde kapali valftir (NC — Normally Closed)
b. 4 yollu 2 konumlu (4/2 valf)

c. 2 konumlu ve 2 baglanti deligine sahiptir

d. Tek yonde akisa izin verir

7. Asagidaki sekilde pnomatik devrelerde mantik islemlerinde kullanilan bir valf
gorulmektedir. Seceneklerdeki hangi bilgi yanlistir?

a. Veya valfidir (OR)
b. Uzerinde 3 tane hava baglanti deligi vardir

c. Valfin yapisi geregi ister X’'ten ister Y'den hava verilsin A hattindan bir ¢ikis
alinabilir
d. Ve valfidir (AND)
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8. Pnomatik sistemlerde basingli hava asagidakilerden hangisinden karsilanir?
a. Filtre
b. Regllator
c. Kompresor
d. Yaglayici

9. Bir pndmatik motorda dénme yoninin degistirilmesi, hangi Gnite veya islem
aracthigiyla saglanir?
a. Dislilerin donme yoninun degistirilmesi
b. Cift yonli kavrama
c. Cift yonli piston
d. Hava akis yonlnun tersine ¢evrilmesi

10.Pndématik sistemlerde is yaptiktan sonra, bir valf icinden gecerek sisteme geri donen
hava genellikle nereye yonlendirilir?
a. Kompresore
b. Tanka
c. Atmosfere
d. Son sogutucuya

11.Hidrolik sistemlerde is yaptiktan sonra, bir valf icinden gecerek sisteme geri donen
sivi akiskan genellikle nereye yonlendirilir?
a. Pompa
b. Silindir
c. Aku
d. Tank
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12.Akiskan glicli devrelerinde hiza bagh kontrol yapilmak istendiginde, hiz azaltma
(kisma) valfleri kullanilabilir. Hareketin sadece bir yoniinde hiz ayari istenirse kisma
valfine paralel olarak bir ¢ek valf baglanir.

Sabit Kisma Valfleri

=

Ayarlanabilir Kisma Valfleri

4

Yukaridaki agiklamalar 1siginda, asagidaki hidrolik devredeki silindirde 2 adet ¢ek valfli
akis kontrol valfi kullanilmasinin sebebi nedir?
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ileri hareket hizini ayarlamak
Geri hareket hizini ayarlamak

ileri ve geri hareket hizlarini birbirinden bagimsiz ayarlamak
iki valf kullanmanin geregi yoktur

13.Basing kontrol valflerinin ayarlanacagi basing degeri, yanina hangi cinsten
yazilmahdir?

a.

b
C.
d

Newton

. Metre

Bar

. kg
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14.Pndématik sistemlerde Hava, ....c.cccccceeeeeeeeeereennnnnee, direncg gosteren hat lzerinden gider.
(Boslugu dolduracak dogru secenegi isaretleyiniz.)
a. Enaz

b. En ¢ok
c. Esdeger
d. Devre elemanlarinda

15.300 mm ig ¢aph bir silindir 50 kN kuvvetle yiiklenmistir. Silindirin icindeki basing (kPa
cinsinden) nedir?
a. 717 Pa
b. 176 kPa
c. 707 kPa
d. 0,707355 kPa

16.Asagidaki hidrolik devre semasinda 1 — 2 — 3 ile gosterilen sembolik devre
elemanlarinin isimleri hangi secenekte dogru belirtilmistir?

1-Tank, 2-Filtre, 3-Ak

1-Aklimulator, 2-Cek valf, 3-Pompa
1-Emniyet valfi, 2-Cek valf, 3-Tank
1-Akimiulator, 2-Yon kontrol valfi, 3-Filtre

o 0 T o
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17.Hidrolik sivisi, 40 mm i¢ ¢capa sahip bir borudan 38It/dak’lik sabit debi ile akmaktadir.
Akis hizi m/s cinsinden nedir?
a. 0,3m/s
b. 6m/s
c. 0,5m/s
d. 1,8 m/s

18.Asagida, pnomatik sistemlerle ilgili hesaplamalarda kullanilan Genel Gaz Denklemi
verilmistir. Temelini olusturan Boyle-Mariotte ve Gay Lussac Yasalarina gore, basing,
sicaklik ve hacim arasinda oranti oldugu gorulecektir. Isi transferinin olmadigi bir

ortamda herhangi bir gazi tipki bir yay gibi sikistiracak olursak (hacmini dustrirsek);
sicaklik degeri basingla birlikte artacaktir.

V= Hacim (m’)

T1<T;
1
T= Sicaklik (K)

P1< P2
P,. V p2 p= Basing (Bar)
T Tz

T (Kelvin) = Derece (Celsius) + 273

1 Atm =1,013 Bar

(Mutlak Basing) — (Atmosfer Basinci) = Gosterge Basinci

Yukarida verilen bilgiler isiginda; Atmosfer basincindaki (deniz seviyesi) serbest haldeki
havanin hacmi 10 It, sicakligi 10 °C’ dir. Hava sikistirilarak hacmi 2 It'ye

diustrulmektedir. Sicakhgi ise 60 °C olmaktadir. Sikistirilan havanin gosterge basincini
Atm cinsinden hesaplayiniz.
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19.Asagidaki hidrolik devre semasinda 1 — 2 — 3 ile gosterilen sembolik devre

elemanlarinin isimleri hangi secenekte dogru belirtilmistir?
’ I—
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a. 1-Cek valf, 2-Filtre, 3-Hidrolik Aku

b. 1-Yon kontrol valfi, 2-Tank, 3-Pompa

c. 1-Emniyet valfi, 2-Filtre, 3-Cift etkili silindir

d. 1-Akimuilator, 2-Yon kontrol valfi, 3-Yayl silindir

20.Hidrolik sistemlerde devre elemanlarinin daha glivenli ve uzun 6murli olmasini
saglamak icin filtreler kullanilir. Filtreler hidrolik akiskani temizleyerek, kirletici
parcaciklarin sistemde dolasmasini ve hassas hidrolik devre elemanlarina ulasmasini
engeller.

Filtreler ile ilgili hangisi yanlhistir?

BYPASS RELIEF
VALVE (50 PSI)

a. Hidrolik sistemlerde en az bir adet filtre bulunur
—

b. Filtreler hidrolik glic kaybina neden olmaz

C. Filtre gbzenekleri kiclldikce tutabilecegi

parcacik boyutu kiclilmekle beraber akis direnci artar

d. Filtreler akisa karsi bariyer teskil ettikleri igin
basing disimiine sebep olurlar

FILTER
BOWL
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21.Hangisi kompresorde basilan gazin sicakhgini belirleyen faktorlerden degildir?
a. Emme sicakhgi
b. Sikistirma orani
c. Gazincinsi
d. Debi

22.Dort baglanti noktasi ve iki is yapacak olan valf, .......... yon kontrol valfi olarak
adlandirihir.
a. 3/2
b. 2/4
c. 4/2
d. 5/2

23.Asagidaki valflerden hangisi tek etkili yay donusli silindiri calistirmak icin kullanilir?

=11

1) =

AN

24.Uc baglanti noktasi ve iki is yapacak olan valf, .......... yon kontrol valfi olarak
adlandirilir.
a. 4/2
b. 3/3
c. 3/2
d. 5/2
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25.Asagidaki sekilde bir yon kontrol valfinin kesiti goriilmektedir. Bilyah tip oturmal
valf, alt kissmdaki yay nedeniyle gegis kesitini kapatmaktadir. P hattindan gelen
basingli hava A hattina gegemez. Valfin uyari pimine basildiginda, bilya asagi itilir, P ile
A’nin irtibati saglanir. Pim basili oldugu slrece P hatti A hattina acik kalir. Pimdeki
uyari ortadan kalkinca, bilya altindaki yay nedeniyle tekrar gecis kesitini kapatir. P
basing hatti kapanir.

Yukaridaki agiklamalar i1siginda asagidaki bilgilerden hangisi dogrudur?

a. Normalde acik valftir (NO — Normally Open)
b. 4 yollu 2 konumlu (4/2 valf)

c. 2 konumlu ve 2 baglanti deligine sahiptir

d. iki ydnde akisa izin verir

26.Asagidaki seceneklerden hangisi Hidrolik ve Pnomatik Sistemlerde yer alan is saglhgi
ve glivenligi tedbirlerinden degildir?
a. Hidrolik hortumlarda sivi gecirmez kilif kullanimi
b. Hortum emniyet halati kullanimi
c. Basingli hava tabancasi ile temizlik yapilmasi
d. Kompresorlerin bagimsiz bélim (oda) icerisinde calistiriimasi

27.Pnomatik sistemlerde kompresoriin emdigi havanin sartlandirilmasi gerekir.
Asagidaki seceneklerden hangisi bu sartlandirma asamalarindan degildir?
a. Filtreleme (temizlik)
b. Sogutma (sicaklik dislirme)
c. Kurutma (nem uzaklastirma)
d. Islatma (gresleme)
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28.Asagidaki seceneklerde Kavitasyon ile ilgili bilgilerden hangisi yanlistir?

a. Pompalarda, ortamdaki basincin, iletilen sivinin buhar basincinin altindaki bir
degere ulasmasi sebebiyle meydana gelir

b. Sividan gaza faz degisimi yasanmasi ve sivi icerisinde gaz baloncuklari meydana
gelmesi, pompa kanatlarinin 6n kismindaki yiksek basinch bolgelere hareket eden
bu baloncuklarin burada tekrar sivi fazina gegmesidir

c. Hidrolik sivisina gaz veya hava karismasi kavitasyona neden olabilir

d. Pompa ve tank arasindaki mesafenin uzun tutulmasi kavitasyonu engeller

29.Akiskan guicl devrelerinde hiza bagh kontrol yapilmak istendiginde, hiz azaltma
(kisma) valfleri kullanilabilir. Hareketin sadece bir yoniinde hiz ayari istenirse
ayarlanabilir kisma valfine paralel olarak bir ¢ek valf baglanir.
e (Cek Valf (check valve) akis yoni

.

—

e Ayarlanabilir Kisma Valfleri

>

Yukaridaki agiklamalar 1siginda, asagidaki hidrolik devrede ¢ek valfli akis kontrol valfi
kullanilmasinin sebebi nedir?
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ileri hareket hizini ayarlamak

Geri hareket hizini ayarlamak

ileri ve geri hareket hizlarini birbirinden bagimsiz ayarlamak
Akisi durdurmak

ileri
e—>
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30.Asagidaki sekilde gorilen yon kontrol valfinin konum sayisi kactir?

N
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31.Asagidaki seceneklerden hangisi Hidrolik sistem borularinda basing kayiplarinin
artmasina neden olmaz?
a. Boru uzunlugunun artmasi
b. Boru g¢apinin artmasi
c. Hidrolik yagin viskozitesinin artmasi
d. Borulardaki biikiim sayisinin artmasi

32.Asagidaki sekilde gortlen hidrolik devrede X ile belirtilen basing gostergesinde hangi
deger okunur? (Not: Sekildeki (1) (2) ve (3) numarah ¢ek valflerin yaylari sirasiyla 300
PSI, 200 PSI ve 100 PSI basing degerlerine ulasildiginda akisa izin vermektedir.)
X = ? ps| 300 PSI 100 PSI 0 PSI

U = m CWiiddmn m C
U

300PS|
(1)

100psi
@)

200PS|
(2)

. 600 PSI
. 500 PSI
400 PSI
. 300 PSI

o o0 T o
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33.Bir devredeki Hidrolik sivisi, 14 mm i¢ capa sahip bir borudan 42 It/dak’lik sabit debi
ile akmaktadir. Asagida verilen bilgiler 1s1ginda, L seklindeki perde gegis dirsegindeki
yerel basing kaybinin bliytkligu kag kPa olur? (Dirsek kayip katsayisi = 1,2) (Mineral
yag yogunlugu = 891 kg/m3) [Q=A. V]

AP, : Yerel basing kaybi (Pa)

¢ Kayip Katsayist (Birimsiz)
p : Akiskan yogunlugu(kg/m3)
V  : Akiskan hizi(m/sn)

2,43 kPa

4,55 kPa

4054 Pa
455 kPa

o 0 T W

34. 200 mm i¢ capa sahip hidrolik silindir 500 kg'lik kiitle ile yiklenmistir. Silindirin
icindeki basing (kPa cinsinden) nedir? [g= 9,81 m/s?] [P =F / A] [F=m.g] [A = pi . d? /4]
a. 717 Pa
b. 156 kPa
c. 186 kPa
d. 131 kPa

35. 100 mm piston yaricapina (r) sahip bir hidrolik silindir (dogrusal akttiatér) 400 N
bluyudkligindeki yikan altindadir. Silindirin icindeki yag basinci kag KiloPascal’dir?
[g=9,81 m/s?] [P=F/A] [F=m.g] [A=m.r’] [A=pi.d?/4] [1Pa=1N/m?]

a. 12.785 Pa
b. 12,74 kPa
c. 127,388 kPa
d. 51 kPa
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36. Asagidaki sekilde iki kola ayrilan boru sistemi ve akisin yonu gosterilmektedir. 1
Numarali borudaki debi 30 It/dakika, 3 Numarali borudaki debi 14 cm?3/saniye’dir.
Sureklilik kanununa goére 2 Numarali borudaki debi miktari ne olur?

[1000 It = 1 m3]

44 |t/dak
16 It/dak
36 cm?/s
21,6 cm3/s

o0 T o

37. Sekilde gorilen el presinde kuvvet pistonunu (F1) asagi iten manivela koluna 100
Newton’luk kuvvet uygulanmakta ve sikistirma islemi yapilmaktadir. Kuvvet
pistonunun kesit alani 25 cm? ve is pistonunun kesit alani 125 cm?dir. is pistonunun
yuki 2 cm yukari kaldirabilmesi icin kuvvet pistonunun asagi dogru alacagi yol ve F;
kuvveti degerleri hangi secenekte dogru verilmistir?

[g=9,81 m/s?] [P=F/A] [M=F.d] [A=mr.r}[A=pi.d?/4] [A1.S1=A,.55]

i 5 m
=== T 1 v SR g

F=100N - 7
i '
a1 Bt or s SR
5Eg ¥ heol '
A1 \?'"2
7/:T//: S L / /Y

S1=10 cm ve F2=3000 N
S1=25 cm ve F,=3000 N
S$1=10 cm ve F;=2400 N
S1=2 cm ve F2=600 N

o 0o T o
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38. Bir hidrolik pompanin debisi 18 It/dakika, basinci 350 bar, verimi %75’tir. Bu pompayi
tahrik edecek elektrik motorunun c¢ikis gtici ne olmahdir?

N¢ = Hidrolik ¢ikis giicti (kw)
P = Max. Pompa basinci (bar)
Q =Teorik debi (It/dak)

10,5 kW
6,67 kW
7,875 kW
14 kW

o0 oo

39. Yer degistirme (deplasman) miktari 14 cm3/devir, hizi 1440 devir/dakika ve calisma
basinci 150 bar olan pompanin hacimsel verimi %90, toplam verimi %80 olduguna
gore; litre/dakika cinsinden pompanin debisi ve kilowatt cinsinden pompa milinde
gerekli glic girisi ne olmalidir?

40. Yer degistirme (deplasman) miktari 14 cm3/devir, hizi 1440 devir/dakika ve calisma
basinci 150 bar olan pompanin hacimsel verimi %90 olduguna gore; litre/dakika
cinsinden pompanin gercek debisi nedir?

Qp = Teorik debi (1t/dak)

V, = Pompanin bir devirde basig1 yag (Geometrik

hacmi) (cm?/dev)

n = Motorun doniis hiz1 (dev/dak)

20,16 It/dak
18,14 It/dak
5,67 It/dak
14 It/dak

o0 T o

Ogr. Gor. Eren Kayaoglu [e°]



41.

42.

Sayfa 16 / 19

Yer degistirme (deplasman) miktari 18 cm?3/devir, hizi 600 devir/dakika ve calisma
basinci 220 bar olan pompanin hacimsel verimi %90, toplam verimi %80 olduguna
gore; kilowatt cinsinden pompa milinde gerekli giig girisi ne olmalidir?

Ng = Elektrik motor giicii (kW)

P = Max. Pompa basinci (bar)

Q = Teorik debi (It/dak)

Ny = Toplam verim
Q; = Teorik debi (1t/dak)

V, = Pompanin bir devirde basig1 yag (Geometrik
hacmi) (cm?/dev)

n = Motorun doniis hiz1 (dev/dak)

Bir hidrolik pompanin ¢alisma basinci 360 bar, verimi %80’dir. Bu pompayi tahrik
eden elektrik motorunun ¢ikis glicti 15 kW olduguna gére pompanin debisi kag
litre/dakikadir?

N = Hidrolik ¢ikis giicti (kw)
P = Max. Pompa basinci (bar)
Q =Teorik deb1 (It/dak)

25 It/dk
20 It/dk
18 It/dk
31,25 It/dk

o 0o T o
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380 Bar pompa ¢ikis basinci altindaki bir devrede, hidrolik sivisi, 30 mm i¢ ¢apa sahip
bir borudan 60 It/dak’lik sabit debi ile akmaktadir. Hidrolik aliciya (silindir) kadar
iletim hatti boyunca borular ve hortumlarda 6 Bar basin¢ kaybi meydana gelmektedir.
Pompa ile alici arasinda L seklindeki perde gecis dirseginden 5 adet bulunmaktadir.
Asagida verilen bilgiler 1siginda, hidrolik silindirin girisindeki yag basinci ka¢ kPa olur?
(Dirsek kayip katsayisi = 1,2) (Mineral yag yogunlugu = 891 kg/m3)

(100.000 Pa =1 bar) (1000 It=1m3) [Q=A*V]

AP, : Yerel basing kaybi (Pa)

¢ Kaywp Katsayisi (Birimsiz)
p : Akiskan yogunlugu(kg/m?)
V  : Akiskan hizi(m/sn)

3740 kPa

4,55 kPa

4054 Pa
455 kPa

o 0 T o

Bir pndmatik gi¢c devresinde havanin ortalama akis hizinin 9 m/s kritik degerini
asmamasi istenmektedir. Devrede kullanilan borularin i¢c capi 18 mm olduguna gore
sisteme verilecek en biyuk hava debisi miktari ne olur?

21.Q
Vv

v = ortalama hiz [m/s]
Q = debi miktan [It/dak]
d = boru i¢ ¢gapi [mm]

d=

a. 7,71 It/dk
b. 138,86 It/dk
C. 171 It/dk

d. 15,43 It/dk
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45. Hidrolik sivisi, 30 mm i¢ capa sahip bir borudan 42 It/dak’lik sabit debi ile akmaktadir.
Hidrolik yagin kinematik viskozitesi 46 mm?/s ve yogunlugu 891 kg/m¥tiir. Boru
icindeki sikistirllamaz akisin hizi ve tiiri hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

Q = Debi (mm¥s) V d Re = Reynold Sayisi
Q=AxV V=AksHaz (mm/s) . X V = Akig Hizi (mm/s)
A = Boru Kesit Alani (mm?) e = d = Cap (mm)
v v = Viskozite (mm%s)
Re > 2300 Re < 2300
e 7 ———
R0 R0 -
GrOT D >
GO 3t —="

Tarbulansh Akis Laminar Akis
(Tedirgin) (Katmanli akig)

1,9 m/s laminer akis

6,6 m/s tiirbulansh akis
0,99 m/s laminer akis
0,146 m/s tirbulansli akis

o o0 oo

46. Asagidaki seceneklerden hangisi vidali kompresor parcasi olamaz?
a. Erkek rotor
b. Disi rotor
c. Difazor
d. Emis agz
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47. Genel gaz denklemi

48.

Vi>V;
Ti<T;
P1< P2
ﬂ m V= Hacim (m’)
T= Sicaklik (K)
P4 .V1 . P, .Vz p= Basing (Bar)

T4 T2

T (Kelvin) = Derece (Celsius) + 273

1 Atm =1,013 Bar

[Mutlak Basing] — [Atmosfer Basinci] = [Gosterge Basinci]

R=P2/P1

Atmosfer basincinda (deniz seviyesi) serbest haldeki havanin hacmi 10 m3, sicakligi 20
°C’ dir. Sikistirma orani R=6 olan bir kompresér bu havayi basinglandirmistir. Sogutma
olmayan tankta depolanan havanin sicakligi 60 °C (celsius) olarak élciilmustiir. Buna
gore tankin hacmi nedir?

a. 5md

b. 3,38 m3
c. 1,67m3
d. 1,894 m3

Yer degistirme (deplasman) miktari 8 cm3/devir, hizi 1800 devir/dakika ve ¢alisma
basinci 250 bar olan pompanin hacimsel verimi %85, motor-pompa arasi kaplin vb.
elemanlardan kaynaklanan toplam verimi %95 olduguna goére; kilowatt cinsinden
pompa milinde gerekli glic girisi kac kW olmalidir? [Qr=(Vg*n)/1000]

[ Qe = Qt * nHacimse! ] [ Elektrik Motor Guct: NG = (P *Qr) /(600 * nroplam ) ]

2,16
6,32
14,4
12,24

o 0 T o
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