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HIDROLIK DEVRE SEMASI

Depo ile pompa arasinda bulunan hat “emme hattidir”. Depodan yagin pompaya tasindigi bu hat oldukca kisa bir
hattir ve basin¢ burada en disuktir. Pompa sisteme basingli yag saglar. Bir motor tarafindan cevrilir. Genellikle elektrik
motoru kullanilmasina karsin benzinli veya dizel motorlara da baglanabilmektedir. Pompa ¢ikisindaki hat icinde basingli
yag vardir. Bu hat alicilara kadar basing altinda bulunmaktadir. Pompanin yag bastigi hat oldugu icin “basma hatt”
denmektedir. Basma hatti tizerinde cesitli valfler vardir. Once basma hattinda olusacak sikismalarda basincin fazlaca
ylkselip sisteme zarar vermesini onlemek icin “basing emniyet valfi” bulunur. Bu valf ayarlandigi bir basin¢ degerine
kadar kapali kalir. Basma hattinda basing degeri bu siniri asinca acilarak basincin fazlasini depoya aktarir. Bu isleme
hattin atmosfer basincina acilmasi anlamina gelmek tzere “valf havalandi” denir.

Basma hattindaki basinci okumak icin bir manometre kullanilir. Basma hatti Gzerindeki en 6nemli valf “y6n kontrol
valfi”dir. Yon kontrol valfi pompadan gelen yagi hidrolik alicilara iletir. Hidrolik alicilar silindirler ve hidrolik motorlardir.
Hidrolik alicilara basingli yag gonderilirken bir yandan da depoya baglanti saglanmasi gerekir. Ardi ardina pompa ve
depo baglantilarini yapabilen bu valfler cok cesitli 6zellikleriyle sistemin ana kontrol gérevini Gstlenirler. Yon kontrol
valfinden cikan hatlar Gzerinde baska valfler de kullanilir. Bunlar genellikle 6n uyarilh tipte ¢ek valflerdir. Karsi denge
valfi, fren valfi, kilitleme valfi, siralama valfi gibi valfler bu tirden valflerdir. Depo donusleri yon kontrol valfine gelir ve
buradan donus hattini olusturarak depoya gider. Depoya giden bu hat hemen hemen sifir basing altinda calisir. DonUs
hattinda basing olusmasi istenmez. Donuls hatti lizerine, sistemde olusan kirleticileri stizen filtre konulur. Filtrelerde
ters akisa karsi bir de ¢ek valf bulunur. Cek valfler tek yonli akisa izin veren hidrolik elemanlardir. Sistemin bir cok
yerinde ters akislari dizenlemek icin kullanilir. Hidrolik sistemlerde ayrica motor, valf ve pompalarin iclerinde olusan
sizintilari toplayip depoya tasiyan sizinti hatti ve bazi valfleri uyararak ¢calismasini saglayan uyari hatlari da
bulunmaktadir.
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ORNEK HIDROLIK DEVRE (1)

Sekildeki hidrolik devrede 4/3
kapali merkez yon denetim valfi ]
orta konumdayken akii sarj edilir
e Hidrolik  2/2 valf akii hattin acip kapatir,
Akuld pompa hattindaki ¢ek valf akiiniin i
Devre icindeki basingh yagin pompanin © i
terse donmesini engellemek icin ;‘E[XAX
kullanilmastir. Akiiniin altm |L— |
emniyet bloku  bulunmaktadir. |
Blok icerisinde emniyet valfi ve 2 3
adet kiiresel vana bulunmaktadir, j <§
kiiresel vanalardan birisi akiiyii |
sisteme baglarken diger1 ise akii Or(w)
icindeki basinghi  yagin tanka | |
bosaltilmas1 amaciyla kullanilir.
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ORNEK HIDROLIK DEVRE (2)

e Hidrolik
Akuli
Devre

Hidrolik akiimiilatorler yag kagaklarini

telafi etme yada 1si1l genlesme veya
kars1  kuvvet sebebiyle olusacak
basinglari dengeleme amacli
kullanmildiklarinda, valf 1ile silindir
arasina yerlestirilir. ~ Sekildeki devre
kullanilan hidrolik akiimiilatér 4/3
kapali merkez yon denetim valfinde
yada hidrolik silindirde olusabilecek
kacaklan telafi ederek basing diisiisiinii
engelleyecektir. Aym1 zamanda silindire
disaridan gelecek karst kuvvetlerde
akiimiilator igerisindeki gazin sikisarak
akiimiilator igerisine yag girisine izin
verecek ve kiigiik bir basing artisi ile
kars1 kuvvet dengelenmis olacaktir.
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ORNEK HIDROLIK DEVRE (3)

 Hidrolik Forklift Kiskac / Bobin Kiskaci (Clamp)
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ORNEK HIDROLIK DEVRE (4)

 Traktdr Stspansiyonu (Tractor Front Axle Suspension System) Hidro-
Pnomatik Sistemi
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Traktor Stspansiyonu

HOW IT WORKS:
Hydro-Pneumatic
Suspension Diagram

In a hydro-pneumatic
suspension system, a
cylinder and accumulator
replace the torsion or leaf
spring. The accumulator
acts as the spring and,
with restrictions for oil
flow, damping can be
accomplished.

P

, | o . i — spring

Oily e
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ORNEK HIDROLIK DEVRE (5)

e Ucakta kullanilan hidrolik glic tnitesi devre semasi
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Ucak Hidrolik Devre Semasi  ==<% & § [7_.

N/ & (To Aircraft)
Qil Temp ;
oioT
Swikh Pump Pressure
(P * s Control
Return A : 'L_ J; Ll'
Filter Pump |
C'c?rc\,t?ol | By-Pass Dual System
solti : ) ( tllalve Selector Valves
pelece | (Optional)
e Ucakta hidrolik
guc unitesi
( il
Cooler
<> Return
Diffuser (From Aircraft)
| Lo

Unit's Reservoir

Series 720 Hydraulic Power Unit Schematic



Okan Universitesi MYO / MMAK212 — HIDROLIK VE PNOMATIK SISTEMLER

ORNEK HIDROLIK DEVRE (6)

e Blyuk ucaklarda inis takimi toplama sistemi (A simple large aircraft
hydraulic gear retraction system)
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To system pressure manifold

Ucak Inis Takimi

Orifice check valve

Main-gear
sequence valve

Main-gear
sequence valve

Left Right
main-gear main-gear
I . . actuating actuating
Inis takimi hidrolik semasi cyiinder Fight gear cylinder
Ui
Left gear Right gear
downlock downlock
Gear-door . Gear-door
sequence sequence
valve valve

downlock
actuator
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ORNEK HIDROLIK DEVRE (7)

e Blyuk ucaklarda on inis takimi diimen sistemi (Hydraulic system flow
diagram of large aircraft nose wheel steering system)
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Ucak On Inis Takimi Ydnlendirme

= Pressunzgd fluid PR I
I Return fluid

" Nose-steering spindie Safety shutoff vaive ggg rzy:rreaslghcre
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\\ : | Emergency bypass valve /* Metering valve
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ek ‘ - To hydraulic system
3 A % return manifold

A |
Point “X” \ Port "A" | — \ :
Steering cylinder “A” |

 On inis takimi hidrolik diimen sistemi
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ORNEK HIDROLIK DEVRE (8)

o Lastik Tekerlekli Yukleyici Belden Kirma Dénus (Direksiyon) Sistemi
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ORNEK HIDROLIK DEVRE (8)

 Lastik Tekerlekli Yukleyici
Belden Kirma Donus
(Direksiyon) Sistemi

Yag tanki

Ekipman hidrolik pompast
Direksiyon pompasi

Akis regulatéri pompasi
Direksiyon silindiri
Direksiyon séniimleme
valfi

7. Direksiyon valfi

ok wh =
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ORNEK HIDROLIK DEVRE (8)

o Lastik Tekerlekli YUkleyici @
Hidrolik Direksiyon =

Sistemi (Belden Kirma) si"?ﬁd??"'e‘??\é
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ORNEK HIDROLIK DEVRE (8)

 Lastik Tekerlekli Yukleyici |
Hidrolik Direksiyon
Sistemi (Belden Kirma)

B s m POMPADAN GIKAN BASINGLI YAG
Emmenmmm  SAGA DONUS
mwwmy s SOLA DONUS
T

DEPOYA DONEN YAG

1. Direksiyon hidrolik pompasi 5. Sol hidrolik silindiri

2. Dfapoyfa y.ag dd'n'us;, borusu 6. Sag hidrolik silindiri

3. HI.dI’O|I¥( sistemi manifoldu 7. Direksiyon borulari manifoldu
4. Direksiyon diglisi valfi
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HIDROLIK DEVRE ORNEKLERI

 Ornek Video:
Yukleyici Hidrolik Direksiyon Sistemi (Belden Kirma)

https://www.youtube.com/watch?v=4fVtaZiTC Y

(00:00 - 07:31)
Hydraulic Steering: The Orbitrol / HMU Valve


https://www.youtube.com/watch?v=4fVta7iTC_Y
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HIDROLIK
DEVRE
ORNEKLERI

e Ornek
Video:

Yukleyici
Hidrolik
Direksiyon
Sistemi
(Belden
Kirma)
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ORNEK HIDROLIK DEVRE (9)

1. Kompresor
 Yukleyici Hidrolik Fren 2. Alkol Kabi
. . 3. Basing Ayarlayici
Sistemi (Hava Yardimcili) 4. Filtre
. rodoco TP 5. Fren Yadi Deposu
Air ‘?'\“\ anlrnlvn 'Hvdr:yu:?:;::\lﬂ 6 Dagltlm Valﬂ
. L = : 7. HavaTipi
Hyéraulie .-'f/ il : 7? |’“ = ‘ 8. On Buster
ytingars '\\ = I | | N1/, . 9. Arka Buster
\ / : 10. Hava Dagiticisi

== Hydraullc maszer

cyfindor 11. Ayak Fren Valfi

12. Basing Gostergesi

13. Diferansiyel Kilit Valfi

14. Diferansiyel Kilit
Silindiri

15. Fren Diski

Campressor Reservoirs Alr lines Alr brake chamber
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ORNEK HIDROLIK DEVRE (9)

PEDAL
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ORNEK HIDROLIK DEVRE (10)

e Lastik Tekerlekli Vinc (Kren) Yuk
Kaldirma ve Donus Sistemi

Dizel motorun tahrik ettigi hidrolik pompalar, basingl yagi
kontrol valflerine ve oradan da; ana ve yardimci ving
tamburu hidrolik motorlarina (hidromotorlar), bum (ving
kolu) kaldirma silindirlerine (lineer akttatorler), bum
teleskop silindirine ve kule donis hidrolik motoruna

gonderirler.
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e Lastik Tekerlekli Vinc (Kren) Yuk
Kaldirma ve Donus Sistemi

Dizel motorun tahrik ettigi hidrolik pompalar, basingli yagi
kontrol valflerine ve oradan da;

Ana ve yardimci ving tamburu hidrolik motorlarina (3 ve 4)
Bum (ving kolu) kaldirma silindirlerine (2)
Bum teleskop silindirine (1)

Kule donts hidrolik motoruna (7) gonderirler.

LN O AwN S

Teleskop bum silindiri
Bum kaldirma silindiri
Yardimes ving

Ana ving

Hidrolik motor

Kule déniig

Déniis hidrolik motoru
Kontrol valfleri

Yardimci ving kavrama kolu
Hizlandirict merkez silindiri

. Ana ving kavrama kolu

Kule donlisti kumanda kolu
Bum kaldirma kumanda kolu
Teleskop agma kumanda kolu
yardimei ving kumanda kolu
Ana ving kumanda kolu
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ORNEK HIDROLIK DEVRE (11)

e Tilt Dozer (Egimli Bicakl)

\ . J Hoerut
Yoy Bicak Bicak Tilt Silindsi
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ORNEK HIDROLIK DEVRE..(11)

DEPODAN POMPAYA

POMADAN GIKAN BASINGLI YAG

BICAK YATIRMA KUMANDA DEVRES|

| w— -]

(&6 &

gy BICAK KALDIRMA KUMANDA DEVRES)
| o 08 omic: |

mIrme  BICAK YAN KALDIRMA KUMANDA DEVR:
[ 1§ |

DEPQYA DONEN YAG

 Tilt Dozer (Egimli Bicakh)
Bicak Hidrolik Devresi

Bicak hareketlerinden kaldirma, indirme, tilt
konumlari hidrolik kumanda ile yapilir.

1. Bigak hidrolik pompasi 8. Bicak yan kaldirma planceri

2. Hidrolik yag deposu 9. Hidrolik basing gostergesi

3. Hidrolik sistemi manifoldu 10. Sol yan kaldirma silindiri

4. Cikig valfi manifoldu 11. Sag yan kaldirma silindiri

5. Kumanda valfi 12. Bigak yatirma sol silindiri
p- 573 Bigak kaldirma planceri 13. Bigak kaldirma silindiri

Bigak éne — arkaya yatirma planceri 14. Bigak yatirma sag silindiri
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ORNEK HIDROLIK DEVRE (12)

Pompa Dizel motor  Kontrol valfi Bum kaldirma silindirleri

e Hidrolik Ekskavator

Tum is yapan uUnitelerin hareket sistemleri
hidroliktir.

s,
L A0 — =

3=

onls diglisi Yriyiis kompartmant Alt sasi

Hidrostatik déniis motoru D
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ORNEK HIDROLIK DEVRE (12)

e Hidrolik Ekskavatérde kumanda
valfleri ile alicilar (silindirler)
arasindaki iletim hatti

(1) Durdurma valfi |

(2) Secme valfi
(3) Kontrol valfi
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ORNEK HIDROLIK

DEVRE (12)

e Kirici fonksiyonu icin
kullanilan bir ekskavatorun
hidrolik devre baglantilari

Dasik Basing
Ak:rr&ia‘én‘: :

Yikssk Basine
A-tf,m"‘atérﬂ
- Kanama Vaﬁ'\i

Ekskavatorl
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Kinci
Yan

Adaptor

Kirict Ucu

| D v
Giris Borusu "'r_ri : '

—. S

"é¥_
¥ irovs —.l <4
Bom ’
| Filtre

Yrips !
i

s

Hidrolik \</

Pompa ,__

Hidrolik Yag Tanki

ama Valfleri
i —— Donis Borusu

Girig Borusu

Kumanda

Dasik Basing
Akamalatora
Q Yag Sogutucusu
AN

Dénls Borusu N/
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Yiksek Basing -
Akimulatord Ekskavator

Kumanda
‘Qg . Valfi

5 Yardime
Girig Borusu [Yorris
8om

&h

Hidrolik

Q Pompa .

Hidrolik
Yag
Tanki

Yurugas

Knpct

- =T

Hidrolik Yag Tanki

Akimulatorler

Hidrolik Pompa
\' r_Ya§) Sogutucusu

Pedali veya
Levyesi




Okan Universitesi MYO / MMAK212 — HIDROLIK VE PNOMATIK SISTEMLER

ORNEK HIDROLIK DEVRE (13)

o AkUmulator kullanilan devre ornegi: Sok Alma Devresi

Hidrolik sistem icinde, sikistirilmis dalgalarin boru ucuna temasi,

oradan da geri donup birbirleriyle karsilasmalari sonucunda, basing

(sok) dalgalari ve ses olusabilir. Sok dalgalarinin etkisini azaltabilmek

icin, uygun akimulator tipi ve hacminin secimi gerekir.

Akiumulatorin sistem icinde yerlestirilecegi en uygun nokta,
deneme-sinama yoluyla da bulunabilir. Sekilde goruldigu Uzere, oI5|
pompa ile seri bagl akiimulator, sok darbelerinin alinmasinda

basariyla kullanilmaktadir.
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ORNEK HIDROLIK DEVRE (14)

o AkUmulator kullanilan devre ornegi: Kagak Tamamlama

Sistemdeki sivi kacaginin tamamlanmasinda akiimilatérden faydalanilabilir. Ozellikle hidrolik preslerde,
ana kocun yukli halde belli bir stire tutulmasi gerekebilir. Devrede kacak s6z konusu ise, yukli olarak
tutulma mumkin degildir. Bu durumda devreye yerlestirilecek bir akimulator, kacak debiyi
karsilayacagindan sorun ortadan kaldirilacaktir.
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ORNEK HIDROLIK DEVRE (15)

o AkUmulator kullanilan devre 6rnegi: Stkma Devresi

Kacak tamamlama ve gui¢ tasarrufunun yani sira, sikma islemlerinde
akimulator kullanimi mumkuindur. Sekilde gosterilen mengene ceneleri
sikma konumunda iken, devreye eklenen bir akiimulator, sistem basincini —]-—-J—{ ,; E....}
sabit tutacagindan pompa cikis basinci da disecektir. Stkma basinci, yik i
disirme ayar basincinin altina distigl zaman valf kapanacak ve
pompanin akimulatori sarj etmesi mumkuin olacaktir.
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HIDROLIK DEVRE ORNEKLERI

 Ornek Video:
Hidrolik Sistem Basinci Okunarak Arizalarin Tespit Edilmesi

https://www.youtube.com/watch?v=h670ZtgbTlY

(00:00 — 07:35)
How to Use System Pressure to Troubleshoot


https://www.youtube.com/watch?v=h67OZtgbTlY
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HIDROLIK
DEVRE
ORNEKLERI

e Ornek
Video:

Hidrolik
Sistem
Basinci
Okunarak
Ariza Tespiti
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HIDROLIK DEVRE ORNEK VIDEOLAR

* YOUTUBE — LunchBox Sessions
Hidrolik Devre Simtilasyon ve Egitim Videolari*

https://www.youtube.com/channel/UCBX5AiS0CYu DWmwdIZG
IKQ/videos

*(Tavsiye niteligindedir)


https://www.youtube.com/channel/UCBX5Aj80CYu_DWmwdIZGIKQ/videos
https://www.youtube.com/channel/UCBX5Aj80CYu_DWmwdIZGIKQ/videos

MMAK212 — Hidrolik ve Pnomatik Sistemler

PNOMATIK DEVRE ORNEKLERI
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ORNEK PNOMATIK DEVRE (1)
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ORNEK PNOMATIK DEVRE (2)

 Pnomatik Regulator Devresi

Pnomatik devrelerde kullanilacak havanin basincinin disuirilerek istenen calisma basincina ayarlanmasi
gerekir. Pnomatik basing regulatorleri sistem basincini ayarlanabilir bir calisma basincina dusurdrler ve
farkli hava kullanim miktarindaki degisimlere ve sistem basincindaki oynamalara ragmen blyuk olcliide
sabit tutarlar. Pnomatik basing reglilatorleri sadece hattaki basinci disirme yonunde calisirlar hattaki

basinctan daha yiksek bir basinca ayar yapmak mimbkun degildir.
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ORNEK PNOMATIK DEVRE (2)

e Pnomatik Regllator Devresi

Sekilde,

1 numarali hat basincli hava girisi,

2 numarali hat basinch hava cikisi ve

3 numarali hat da egzozu gostermektedir.

Egzoz hatti 2 numarali basincin kontrol edildigi cikis hattinda olasi
karsi direncler sebebiyle basincin ayar degerini gecmeye calismasi
halinde acilarak ayar degerinin korunmasi saglar.
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ORNEK PNOMATIK DEVRE (2)

e Pnomatik Regllator Devresi

5 Ayar Basinc
: P =0Bar

Ornek Animasyon: Regulator

Sistem
Basinc

Kullama
Basinc

Calisma basinci, entegre manometre tarafindan
gosterilir. Alttan sistem havasi ve yukaridan bir yay
(disaridan bir ayar vidasiyla ayarlanabilir) kuvveti
uygulanmakta olan bir membran ile bir valf cubugu
hava besleme akisini diizenler.

Hava kullanimi sirasinda membran sistem hava
beslemesini tekrar acar. Calisma basinci istenilen
seviyede ise kullanim icin hava alinmaz, ancak ayar
vidasi yukariya dogru kaydirilirsa, asiri basing bir delik
uzerinden bosaltilir.
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ORNEK PNOMATIK DEVRE (2)

e Pnomatik Regllator Devresi

Ornek Animasyon: Kagit Sarma Bobini

Pnomatik regilator kullanim amaci pndomatik silindirlerin
piston tarafinin sabit bir basing¢ta kalmasini saglamak, eger
karsi direnc olursa da silindir milinin iceri kagmasina
musaade etmektir. Boylece pndmatik silindir sabit bir baski
kuvveti Uretecektir. Bu uygulamayi bir kagit bobinini
destekleyen silindirler olarak diistinebiliriz. Bobine
asagidan yukariya dogru basan pnomatik silindirlerde
bobin buyudukce silindirlerin piston tarafinda baski sonucu
basing artmaya calisacaktir. Bu basing artisi sonucunda
regllator acilarak 3 numarali portundan (egzoz) pnomatik
silindirin piston tarafindaki havayi tahliye ederek silindir
milinin iceri dogru hareketine izin verecektir.
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ORNEK PNOMATIK DEVRE (2)

e Pnomatik Regllator Devresi

Yandaki pndmatik devre semasinda farkli amacglar ile kullaniimig
pnomatik regilatorler goriulmektedir. Basingli hava hattinin
girisinde, sartlandirici grubunun icerisinde yer alan regulator
sistem basincini yukarida anlatildigi gibi ayarlamak icin

Q A Q
kullanilmaktadir. Bunun yani sira tek etkili pndmatik silindirlerin o ‘5@——_, 52 J
i i i

12

girisinde de birer regilator bulunmaktadir. Burada dikkat edilmesi G1/8‘§
gereken silindirlerin tek etkili olmasi ve herhangi bir yon valfi ile o
kumanda edilmemesidir. O\O_

G1/2 ‘g@ |
o DN T

1T
_‘
:‘%’ P min =4 bar
40 um P max= 6 bar

G1/2
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Kaynaklar:
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e http://web.hitit.edu.tr/seyfisevik/dersmateryalleri/21417 Doc. Dr. Seyfi Sevik — Ders Notlari (Hitit Universitesi)

o http://aves.akdeniz.edu.tr/dkarayel/dokumanlar Prof. Dr. Davut Karayel — Ders Notlari (Akdeniz Universitesi)

s Makinalari El Kitabi—1 / MMO Yayinlari / Ankara 2003

s Makinalari El Kitabi —2 / MMO Yayinlari / Ankara 2003

s Makinalari El Kitabi —3 / MMO Yayinlari / Ankara 2003

s Makinalari El Kitabi —4 / MMO Yayinlari / Ankara 2003

e https://wwwl.mmo.org.tr/resimler/dosya ekler/57d9fb922640b91 ek.pdf (Makale: Hidrolik Akiimilatorler, Kullanim Amaglar Ve
Yéntemleri ile Segim Kriterleri MMO HP Kon. 2011)

e https://www.akder.org/tr/makale/314-pnoematik-reguelatoerler#t.YmQKiNNByUk

e http://www.megep.meb.gov.tr/mte _program_modul/moduller _pdf/Hidrolik%20Devreler.pdf Hidrolik Devreler / MEGEP (.pdf)*

e http://megep.meb.gov.tr/mte_program _modul/moduller pdf/Pn%C3%B6matik%20Devreler.odf Pnématik Devreler / MEGEP (.pdf)*

e http://www.megep.meb.gov.tr/mte _program modul/moduller _pdf/Hidrolik%20Sistemler.pdf Hidrolik Sistemler / MEGEP (.pdf)*

e http://www.megep.meb.gov.tr/mte program modul/moduller pdf/Pn%C3%B6matik%20Sistemler.pdf Pnématik Sistemler / MEGEP (.pdf)*

e http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller pdf/Pompalar.pdf Pompalar / MEGEP (.pdf)*
e http://megep.meb.gov.tr/mte_program_ modul/moduller pdf/Kompres%C3%B6rler.pdf Kompresorler / MEGEP (.pdf)*
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SAYISAL UYGULAMALAR




MMAK212 — Hidrolik ve Pnomatik Sistemler

Hidrolik Silindir Hesaplamalari
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Ornek Uygulama (1)

o Cift Etkili Silindir

Cift etkili tek milli bir silindirde pistonun 6n ve arka taraflarindaki alanlar farkhidir (D > D,).

Disar Hareket Iceri Hareket

or=" & ==
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Ornek Uygulama (1)

o Cift Etkili Silindir

—

* Disari Hareket A=
A=
A
* Iceri Hareket p—

T.D 2
TR cm
T.(D°-D)
S
F
A —> F=P.A (i

F = Piston itme kuvveti (kgf)
P = Calisma basinci (kg/cm?)
A = Piston yiizey alani (cm?)

n = Silindir verimi
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Ornek Uygulama (1)

o Cift Etkili Silindir
ORNEK: Calisma basinci 40 bar olan bir sistemde kullanilan silindirin piston capi 125

mm, piston kolu capi 60 mm'dir. Silindir verimi % 90 olduguna gére pistonun disari ve
iceri hareketindeki itme kuvvetlerini hesaplayiniz (1 kg/cm? = 1 Bar aliniz).

Verilenler istenenler
P =40 bar FD=? —>

D =125mm=12,5cm Fi=? <
Dl1=60mm=6cm
n =0,90
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Ornek Uygulama (1)

o Cift Etkili Silindir
ORNEK: P = 40 Bar, D = 125 mm, D1 = 60 mm, Verim = % 90 (1 kg/cm? = 1 Bar).

Cozum:
_1'E.D2 B 3,14.12.5° B :
A=—p = 1 =122,65 cm
TT(D'-D/° 3.14.(12.5° - 6°
2= (4 ) _ 3 (4’ )=94,390m2
FD = P.Al. n — 40.122,65.0,90 = 4415 kgf >

Fi=P.A2. p 40.94,39.0,90 = 3398 kgf <
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Ornek Uygulama (2)

» Gift Etkili Silindir

Silindir gévdesine/kovanina kaynaklanmig arka kapagi

Silindir gévdesine/kovan g;séoer;kl?ﬁ!ﬁl;e;gesk

Piston yataklama
Burun yataklama halkasi

burcu
? . Piston k¢ u
Piston baghinti |/ ot ——
elemani g
4 - - - - -
=~ -
Yag giris-
ctkist ‘

Statik sizdirmazhk T \

Statik sizdirmaziik elemant  Piston kegesi Yag girig- Toz kegesi
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Ornek Uygulama (2): Cift Etkili Silindirin Hizi

D = piston ¢ap1
d = piston kolu cap1 |
A =toplam silindir i¢ kesit alam
a = piston kolu alani o
Qg = ileri hareket esnasinda silindirin piston tarafina giren akigkan
ge = lleri hareket esnasinda silindirinpiston kolu tarafindan ¢ikan uanys.io
V = silindirin ileri hareket hizi
v =silindirin geri hareket hizi
P\ = piston tarafindaki basing
P2 = piston kolu tarafindaki basing
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Ornek Uygulama (2): Hidrolik Silindir Hareket Hizi
e Ornek

5 m/dakika'lik bir ileri hareket hizy icin a

(a) Giris debisi (QF)

(b) lleri hareket esnasinda silindirin piston kolunun
tonun arka tarafindan cikan akis debisi >

(c¢) Qcf'yikullanarak geri hareket hizini, ve <

(d) Silindirin geri hareketi esnasinda piston tarafindan gelen akis debisi.

bulundugu yani pis-
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Ornek Uygulama (2):
Hidrolik Silindir

H dale ket H |ZI (a) Silindirin 5 m/dak hizda ileri hareket etmesi i¢in gerekli debi
9

Qe = Pistonun alan1 x hiz

= (m/4) x (200/1000)* (m2) x 5760 (m/s)

* Ornek = 000262 m¥/s .
= 000262 X 60 x 1000 (I/dak
() (b) = 157 l/dak

(b) silindirden ¢ikan akis debisi

qe = Pistonun arka tarafindaki veya piston kolunun bulundugu silindir i¢
kesit alan1 X hiz
(m/4) x [(200/1000) - (140/1000)*] x (5/60) (m/s)

0,00134 m?/s
80 1/dak

o n
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Ornek Uygulama (2):

H |d r0| | k S| I IN d Ir (¢) silindiri geri hareket ettirmek i¢in kullanilan debi iler1 hareket ettirmek igin

kullanilan debi degerinin aynisidir. Silindirin geri hareket hizi;
Hareket Hiz s <
Ve Ok
“(a-a)
.. Burada:
* Ornek (A - &) = Piston kolunun bulundugu tarafta silindir i¢ kesit alan
(c) _ (n/4)[(200/1000)? - (140/1000)’]
= 0,01602 m?
Ok = 157 Y/dak
= 0,00262 m*/s
., _ 0.00262 (m3/s)
~0,01602 \ m?
= (0,164 m/s

= 9,8 m/dak
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Ornek Uygulama (2):
Hidrolik Silindir
Hareket Hizi

e Ornek
(d)

(d) Silindirin piston tarafindan ¢ikan akis debisi Qg;

Or = A XV burada A silindirin i¢ kesit alanidir = 0,03142 m?

= 0,03142 x 0,164 (m? x m/s)
= 0,00515 (m?/s)

Not: Buradaki debi, silindirin ileri hareket sirasindaki debj
kadardir ve silindir aksaminin  ebatlary belirlenirk
bulundurulmalidir. Hareketi ¢ok hizli olan silindirlerin
daha biiyik olmalidir.

nin nerdeyse iki kil
en bu goz Oninds
¢ikislari bazen normalde]
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Piston kolu kegeleri

Piston kegeleri

Ornek Uygulama (3)

7 R

e Silindir Capi Hesabi
2000 kg 'hk bir yik 50 mm ’lik bir mesafe Gizerinde yatay olarak hareketsiz konumdan 1 m/s ‘lik bir hiza
cikarilacaktir. Yk ile mesnet arasindaki stirtiinme katsayisi 0,15 “tir. Silindirin (pistonun) arka kismindaki basin¢ en
fazla 100 bar olacak sekilde bu yiktn hizlandirilmasi icin gerekli silindir capini hesaplayiniz.

(Sizdirmazlik elemaninin sirtiinmesini 5 barlik bir basing diststine denk gelecek sekilde aliniz. Pistonun 6n

B ;
: 2000 kg! 77/7
1 l IO %

Pl = 100 bar PZ

kisminda geri basing olusmadigini varsayiniz.)

ne=0-13

0
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Ornek Uygulama (3)

gu durumda u =0, v =1m/s, s = 0,05 m, a ise bilinmemektedir,
v2=u2+2asdenklemi kullanilarak

e Silindir Cap1 Hesabi  12=0%+2ax 0,05
1=0,1a

Pistonun ivmesi (a) bulunur.
\) a=10 m/82

Yukd hizlandiran kuvvet (F) hesaplanir.

YViikii hizlandiran kuvvet

F=(Wig)a
Burada,
W=2000x9,81 N

Bu nedenle

F=2000 %981 x 10 = 20 000N.
9.81
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Ornek Uygulama (3)

e Silindir Cap1 Hesabi
YUk strtinmesini yenmek igin gerekli F¢ kuvveti:
Fo=pn. W
=0,15x2000x 9,81 =2943 N

YukU hizlandirmak ve strtiinmeyi yenmek icin gerekli toplam kuvvet:
(F+F;)=(20000 + 2943) = 22943 N

Belirli bir itme kuvveti icin gerekli piston alani asagidaki denklemden bulunur:

Itme kuvveti = Alan X Basing
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Ornek Uygulama (3)

lindi - = -5} = 95 har = 05 5 N/rm2
e Silindir Cap| Hesabi Mevcut basing =: (100 5) 95 bar =95 X 10 N/m

itme Kuvveti (F) = Alan (A) x Basing (P) Alan = %(NF 2)
: . 95 x 10 m
Mevcut basing, pistonun arka tarafindaki basin¢tan = 0,002415 (mz)
sizdirmazlik elemaninin stirtiinmesinin yenilmesi icin — 2415 mm?>
gerekli basing cikarilarak elde edilir. =£_D_%_
SRTARNIEYY. Zrelh SRNERSE 44 &

= 2 edilir.
D: Silindirin i¢ kesit ¢api (veya yaklasik piston ¢api) D=| (4/‘15) x 2415]'* = 55,4 mm elde ed1
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Ornek Uygulama (3)

e Silindir Cap1 Hesabi
Silindirin i¢ kesit capi 55,4 mm’dir. Ancak burada geri basing ihmal edilmistir. Bu degerin Gzerindeki
degere en yakin standart silindir capi olan 63 mm’dir. Bu deger tercih edilir.

BS:5785 1980 metrik silindirler icin tercih edilen silindir ic kesit cap degerleri ile piston kolu ¢cap
degerlerini vermektedir. Bircok silindir Greticisi metrik silindirle ilgili standart dlculerini bu onerile
Uzerine kurarak her bir silindir capi icin iki farkli kol ebadi 6nerir.
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Ornek Uygulama (3)

e Standart Metrik Silindirler
Tavsiye edilen silindir ve piston kolu caplari (BS:5785 1980)

Piston

e ApLnim} 40 50 63 80 100 125 140 160 180 200 220 250 280 320

Piston kolu Kiiciik 20 28 36 45 56 70 90 100 110 125 140 160 180 200
Capi
(mm) Biiyiik 28 36 45 56 70 90 100 110 125 140 160 180 200 220
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Pompa Hesaplamalari
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Ornek Uygulama (4)

e Pompalarin Glic Hesaplari o p. Q
Gii¢ tuketimi P= 612 T (kW)
P (G) = Pompa gicl (kW) 0
p = Calisma basinci (bar) Giic tiiketimi P = 452' 11| (hp)
11 = Verim '
Q = Debi (lt/dak) Vp
3 Gerekli tork mikt = :
V = Yer degistirme miktari (cm /dev ) erenT fork mian 62,8 .M (Nm)
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Ornek Uygulama (4)

e Bir hidrolik pompanin debisi 16 It/dakika, basinci 320 bar, verimi %80’dir. Bu pompay! tahrik edecek
elektrik motorunun cikis gtict ne olmalidir?

o Q N¢ = Hidrolik ¢ikis giicti (kw)

N o e ()
* N.=(320*16)/600 = 8,53 kW (pompa ¢ikis glicii bulunur)

Elektrik motorunun cikis glici pompanin giris glicint karstlamalidir.
Npompa = 0,8 = pompa cikis / pompa giris

0,8 = 8,53 / pompa giris (buradan Pompa Giris Gici: 10,66 kW bulunur)

Pompayi tahrik edecek elektrik motorunun cikis gtict en az 10,66 kW’a esit olmalidir.
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Ornek Uygulama (5)

 Pompa Debisinin Hesaplanmasi

71 = Verim

— D ' 7
Q = Debi (IUdak) 3 Q= 2T Gidak)
V = Yer degistirme miktari (cm /dev ) 1000

n = Devir sayisi (dev/dak)
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Ornek Uygulama (5)

e Yer degistirme (deplasman) miktari 24 cm3/devir, hizi 1500 devir/dakika ve calisma basinci 150 bar
olan pompanin hacimsel verimi %90 olduguna gore; litre/dakika cinsinden pompanin gercek debisi

nedir?

V‘g ‘N

Qp = Teorik debi (It/dak)
V., =Pompanin bir devirde basig1 yag (Geometrik
r — hacmi) (cm?/dev
1000 | e (em ey
n = Motorun doniis hiz1 (dev/dak)

e Q;=(24 *1500) /1000 =36 It/dk (pompanin teorik debisi hesaplanir)
e Q; * Hacimsel Verim = Gergek Debi (esitliginden, gercek debi bulunur)
e Gergek Debi=Q; * N cmee = 36 X 0,90 = 32,4 It/dk
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Ornek Uygulama (6)

e Pompa Debi ve Gl¢ Hesaplamasi

Yer degistirme (deplasman) miktari 8 cm3/devir, hizi 1800 devir/dakika ve calisma basinci 250 bar olan pompanin
hacimsel verimi %85, motor-pompa arasi kaplin vb. elemanlardan kaynaklanan toplam verimi %95 olduguna gore;
kilowatt cinsinden pompa milinde gerekli glic girisi ne olmalidir? Pompadaki kacak miktari nedir?

Teorik debi: Q; = (V, * n) / 1000 = (8 * 1800) / 1000 = 14,4 It/dk
Gergek debi: Qg = Q; * Nyacimsel = 14,4 * 0,85 = 12,24 It/dk
Kacak miktari = Teorik debi — Gercek debi = 14,40 — 12,24 = 2,16 It/dk

Elektrik Motor Giicti: NG = (P * Q; ) / (600 * Mo ) = (250 * 14,4 ) / (600 * 0,95 ) = 6,32 kW

pompa milinde gerekli giris glici bulunur
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Basin¢ Kayip Hesaplamalari
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Ornek Uygulama (7)
e Basinc¢ Kayiplarinin Hesaplanmasi

380 Bar pompa cikis basinci altindaki bir devrede, hidrolik sivisi 30 mm i¢ capa sahip bir borudan 60 It/dak’lik sabit
debi ile akmaktadir. Hidrolik aliciya (silindir) kadar iletim hatti boyunca borular ve hortumlarda 6 Bar basing kaybi
meydana gelmektedir. Pompa ile alici arasinda L seklindeki perde gecis dirseginden 5 adet bulunmaktadir. Verilen
bilgiler 1siginda, hidrolik silindirin girisindeki yag basinci ka¢ kPa olur?

(Dirsek kayip katsayisi = 1,2) (Mineral yag yogunlugu = 891 kg/m?3)
(100.000 Pa =1 bar) (1000lt=1m3) [Q=A*V]
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Ornek UVgUlama (7) H. Silindir

]
e Yerel Basin¢ Kayiplari
P =380 Bar

D =30 mm i¢ ¢capa sahip bir boru

Q =60 It/dak —
- - p Pompa

L dirsek

2
AP, : Yerel basing kaybi (Pa)
¢ Kayip Katsayist (Birimsiz) (5 adet)
p : Akiskan yogunlugu(kg/m?)
V  : Akiskan hizi(m/sn)

Aszf.
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Ry R, P;=P,+AP,
P,=P,+AP, =P, + AP, + AP, + AP,

Ornek Uygulama (7) 2, 7, APansaran

P, =P, +AP,

e Basinc¢ Kayiplarinin Hesaplanmasi
P = AP + Pgjjindir

(Silindir girisindeki basing ile yol boyunca toplam basin¢ kayiplarinin toplami pompa cikis basincina

Pompa

esittir.)

Yerel basing kayiplarinin hesaplanabilmesi icin akiskan hizinin bulunmasi gerekir:

Q=A*V (Q=60It/dk,V =7, A=Dboru kesit alani )

D=30mm=0,03m , Q=60It/dk=11t/s=0,001 m3/s (birim déniisiimleri yapilir)
A=(m*D2)/4=(n*(0,03)2)/4=7,07x10%m?
V=Q/A=0,001/7,07x10%=1,41m/s (akiskan hizi bulunur)
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Ornek Uygulama (7)

e Basinc¢ Kayiplarinin Hesaplanmasi

Bir dirsekteki yerel basing kaybi:

APy =(E*V2*p)/2=(1,2*(1,41)2*891)/2=1.062,84 Pa

APpi o ¥ 5=1.062,84 * 5=5.314,19 Pa (dirseklerden kaynakli toplam kayip — 5 adet)
10° Pa=1bar >>> 5.314,19 Pa=0,53 bar (birim déniisiimii yapilir)

AP; = APp: corier T AP =0,53+6=6,53 bar (toplam kayiplar)

P = APy + Pgjjingiy  >>> 380 = 6,53 + Pgjjingir

Paiingir = 373,47 bar (silindir giris basinci bulunur)

Borular

Pompa

Po.ingir = 3-734,7 kPa (birim déniisiimii ile sonug kPa cinsinden bulunur)
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Ornek Sema (S.01)

Example schematic, hydraulic “"Tf’“_.,,
) L . cylinder activation .
e Hidrolik silindir aktivasyonu : (3
3 layer stacked valve assembly - A
Bir hidrolik silindiri aktive eden bu temel hidrolik / = Eﬁ
devrede lg¢ katmanli (yigiimis) valf tertibat [ " " = 1
! 7 IS ‘ w42 directional
kullanilmistur. L _ | e aueg ™ valve
) Flow check 3 A o T
Ik olarak, sistem basincini (normalde ~2000 psi) valve | Ei” | | 7 | pressure
alir ve bunu bir basing distirme valfinden (560 Test {lt“h?"“f:‘" ‘;‘ {:”““g"a'“e
si'ye ayarli) gecirir. Sekilde bu, ti¢ katmanl valf nofrs TN L 3
pstye ay )gc..S. : ¢ T e S T
tertibati altta kesikli dikdortgen icinde P=Pressure p- ! : >
. . . . T=Tank -# - -
gosterilmistir. — B —— g — -
E CYRN
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Ornek Sema (S.01)

e Hidrolik silindir aktivasyonu

Basing dusuricu valfler (pressure reducing valve) ve basing tahliye valfleri devre semalarinda birbirine
cok benzer gorunur. Bunlari birbirinden ayirmanin yolu, pilot (kesikli) hattin nereden geldigidir. Eger valf
sinyalini yukari akis, yliksek basing tarafindan aliyorsa, bu bir tahliye valfidir. Sinyalini asagi akis
portundan aliyorsa, bu bir basing distrtct valftir. Basing dusuiruicu valfin yayindan cikan kesikli bir gizgi
oldugunu unutmayin. Bu hat Gizerinden az miktarda yag surekli olarak tanka geri bosalir ve boylece
valfin yay tarafinda basin¢ olusmasi énlenir.

Daha sonra, yag bir akis kontrol blogundan gecer - bu, ic katmanli blogun ortadaki kesikli dikdortgenidir
(flow check valve). Silindirin hem uzayan hem de geri ¢ekilen hizi, bu akis kontrol valfleri ile ayarlanir.
Hidrolik silindir hiz kontrolu icin, akis kontrolleri silindir icine 6lcim yapmak yerine silindirden disari
Olcim yapmak tzere yonlendirilir. Akisin hangi yone olctldugi akis kontrol valfinden anlasilir. Bu 6lcim
turu daha diizgun bir calisma saglar ve yuk altinda ani kontrolsiiz hareketlere daha az egilimlidir.
Silindire akan yag kontrol edilmez ve dahili cek valf araciligiyla akis kontrol valfini baypas (by-pass) eder.
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Ornek Sema (S.01)

e Hidrolik silindir aktivasyonu

Buradan yag, tc¢ katmanh valf tertibatinin Ust kesikli dikdértgeni olan 4 yollu - 2 konumlu yon valfinden
(4/2 directional valve) gecer. 4 yollu yon valflerinin 4 portu vardir (P, T, a, b). 2 konumlu yon valflerinin
yalnizca 2 olasi konumu vardir. Yon valfinin her iki tarafi da solenoid bobinlerle kontrol edilir ve "b"
tarafi bir mandal islevi gorir. Bir mandal, "b" bobini gli¢ kaybettiginde hareket etmesini engelleyen
solenoid makarasindaki sig bir oluktur. Ozellikle AC voltaj bobinleri icin, ayni anda yalnizca solenoid
bobinlerinden birinin enerjilendirilmesi kritik 6neme sahiptir. Her ikisi de enerjilendirilirse, bobinler
hizla yanar ve degistirilmeleri gerekir. DC bobinleri arizaya karsi daha direnclidir, ancak ikisi de agik
birakilirsa sonunda onlar da arizalanir. Yukaridaki yon valfi akis yolu, enerjilendirilen "b" bobini icin
gosterilmistir - yag "a" portuna gider. "a" bobini enerjilendiginde ve "b" bobini enerjisiz kaldiginda,
makara diger tarafa kayar ve yagin karsi taraftaki "b" portuna akmasina izin verir.
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Ornek Sema (S.02)

e Tek acik merkez valf, sabit deplasmanli pompa |

devresi MTETE TN

Sabit deplasmanli pompalar, bazi sinirlamalara sahip olsalar da, en ucuz ve

en basit hidrolik glic kaynagi bicimidir. Gosterilen sema, pompanin ﬁ" ok
normalde bosta olmasi ve yalnizca uzatma veya geri cekme solenoidleri I

calistinlldiginda basing gormesi icin orta konumda ag¢ik merkezli yén valfine | |

sahiptir. Bu, bekleme kayiplarinin minimum olmasi ve akis kontrol
kisitlamalari olmamasi (silindir pompa akis hizinda hareket eder) nedeniyle
en enerji verimli hidrolik devrelerden birini saglar, bdylece pompa yalnizca
gereken yuk basincini gorur.
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| |
[ [

Ornek Sema (S.03) 8 ATy XTSI
)

e Coklu acik merkezli valf,

sabit deplasmanli pompa devresi L

Bu semada, iki yonli valfi besleyen basit, sabit deplasmanli bir pompa gortlmektedir. Pompa akisi,
ikinci valfe ulasmadan once ilk valfin merkezinden gecer. Bu, valflerin birbirleriyle seri olarak calistigl ve
ilk valf calisiyorsa, ikinci valfin ayni akisa sahip olmayacagi anlamina gelir. Daha da 6nemlisi, bir
bolimdeki yik basinci, bir sonraki bolimde etkili olan basincglari ve dolayisiyla o silindirin performansini
etkileyecektir. Ancak, her valf sistemi bagimsiz olarak calisiyorsa, yine de verimli bir hidrolik sistem
saglar. Acik merkezli sistemin diger avantajlari, tam pompa akisinin filtrelerden ve sogutuculardan
gecmesi ve bunun da sivinin iyi durumda kalmasina yardimci olmasidir. Ayrica, pompa kasasinda tahliye
(pump case drain line) hatti gerekmez.
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[ [
[ [

Ornek Sema ($.04) 8 WYY ATETEEIMY
M

e Kapali merkezli valf, sabit deplasmanli pompa

Sabit deplasmanli bir pompa ile bagimsiz valf calismasi saglamak icin kapali merkezli valfler
kullanilabilir. Ancak, bu diizenleme altinda pompa calistigl stire boyunca basin¢c emniyet valfine
(pressure relief valve) karsi calisacaktir ve bu da verimli olmayacaktir. Ayrica, bir silindirin yiku
digerinden daha az ise, o silindir her zaman digerinden 6nce calisacaktir.

Kaynak: https://www.e4training.com/hydraulic circuits/supplyl.php



https://www.e4training.com/hydraulic_circuits/supply1.php
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Ornek Sema (S.05)

vab iRl

o AkUmulator, sabit deplasmanli pompa

Sabit basin¢ beslemesi ve kapali merkezli valfler ile calisabilmek icin, sabit deplasmanli pompalar, akisi
dengelemek ve diuzeltmek tzere bir akimiulatorle birlikte kullanilabilir. Bu devrede, bir akimulator sarj
valfi, pompayi yuksek basin¢ beslemesinden distk basing bosaltma baypasina gecirmek icin kullanilir.
Alternatif olarak, akimdulatoriin ne zaman yeniden sarj edilmesi gerektigine bagli olarak pompanin
elektrik motorunu acip kapatmak icin bir basin¢ anahtari kullanilabilir.

Not! Akimulator givenlik blogu gosterilmemistir.
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Ornek Sema (S.06) v

o Akimulator emniyet valfleri

Akumdulatorler enerji depolayan elemanlardir ve bu nedenle potansiyel olarak herhangi bir hidrolik
sistemdeki en tehlikeli bilesenlerden biridir.

Avrupa ve ABD'de, sistem kapatildiginda glivenli bir sekilde bosaltilabilmeleri icin akiimulatorlerin
sertifikali bir giivenlik blogu ile donatilmasi yasal bir gerekliliktir.

Kaynak: https://www.e4training.com/hydraulic circuits/safetyl.php



https://www.e4training.com/hydraulic_circuits/safety1.php
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. Ny
Ornek Sema (S.07) YL o ahiGlidle

)

e Koruma kilitleri (guard interlocks) | | |

Bircok modern hidrolik sistem, gtivenlik kilitleri yerinde olmadiginda hidrolik sistemin calismasini

onlemek icin elektrikli anahtarlari (electrical limit switches) icerir. Ancak, elektrikli anahtarlar genellikle
hidrolik kilitlerden daha ucuz olsa da, tehlikeli ortam veya son derece kritik uygulamalar gibi, %100
hidrolik gtivenlik kilitlerinin gerekli oldugu durumlar vardir.

Bu devrede, hidrolik silindirli kilit anahtarinin, yalnizca koruma yerindeyken yon valfi pilot sistemine
basing¢ saglamak icin nasil kullanilabilecegi gosterilmektedir. Bu, koruma sabitlenmedigi stirece silindirin
calistirilamayacagi anlamina gelir.
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l.!

Ornek Sema (S.08) %\} dMX :‘HM\b ﬁ'x :‘Hlﬂ\b
%l

o |ki el ile kullanim (two hand operation)
Bazi uygulamalarda operatdriin makineyi calistirmak icin iki elini de kullanmasi gerekir. Ornegin bir pres
asagl inerken operatoérin elinde bir metal pargasi tutmasini engellemek icin olabilir.

Gosterilen devrede, acik merkezli valfler sayesinde yalnizca her iki valf de elle acildiginda sistem
calisacaktir. O noktaya kadar, pompa akisi her zaman dogrudan rezervuara geri doner ve herhangi bir

basin¢ olusturmaz.
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Ornek Sema (S.09)

e YUkt glvenli bir sekilde desteklemek

Yercekimine karsi desteklenen tium yukler bir tur yuk tutma veya hortum patlama valfine ihtiyac
duyacaktir. Bunlar, yik yukari veya asagi sturtlmediginde yluku destekleyecek, yukari siriilmesine ve
dizgun bir sekilde takilmasina izin verecek veya hortum patlar veya delinirse yukin dismesini
onleyecektir. Ekipman, insanlarin yakininda bir seyler kaldirmak icin kullaniliyorsa, AB'deki LOLER
(Lifting Operations and Lifting Equipment Regulations) gibi bir tir yasal uyumluluk gerektirecektir.

Hidrolik yuk tutma karmasik bir konudur ve bu islevi yerine getiren farkl sistemler vardir.
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pl pl

Ornek Sema (S.10) e

pl
. ) Al YO1
e Piston hizinin kontrol ?WX o
Bu devre, silindir piston kolunun daha yavas uzamasini, ancak Pt
daha oncekiyle ayni hizda geri cekilmesini saglamak icin akis ot
kontrol valfi YO2'yi kullanmaktadir. C‘)PUMP
1%
Kaynak: https://academy.simumatik.com/blog/basic-hydraulic-circuits <->
L
drainL



https://academy.simumatik.com/blog/basic-hydraulic-circuits
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Cutter
.o ‘ Y. ___Work
Ornek Sema (511) ST‘{L&&&&&H
e Freze tezgahiicin hidrolik devre (milling machine) o

i Metering valve
Ffeed adjustment)

_____

Frezeleme isleminde tabla hareketi nispeten daha yavastir. Farkl tipteki islerin
frezelenmesi icin farkli besleme (feed - ilerleme) hizlari gereklidir. Bu nedenle,
freze makinesi icin hidrolik devrede diger elemanlara ek olarak bir akis kontrol
valfi (ilerlemeler acisindan derecelendirilmis) devreye dahil edilmistir. Duslk T X ﬂT
basingl ve ylksek desarijli bir ana pompaya (main pump) ve disik desar;jli

yuksek basingli bir ylkseltici pompaya (booster pump) sahiptir. Yiikseltici il
pompanin islevi, hidrolik basinci ana pompanin sagladigindan daha ylksek bir Booster pump _'_;' 1 Return
seviyeye cikarmaktir (bu kombinasyon glic tasarrufu saglar ve yiksek akish ve i - line filter
yliksek desarjli bir pompanin kullanimi énlenir). Her iki yonde de hiz kontrolii Maln Pump ?/ I

s ittt tettatate Tank

saglamak icin hem besleme hem de silindire donus hattina takilmis iki set akis
kontrol valfi ve gek valfi vardir (metering valve). E| kumandali bir makarali valf,
silindire giden akisin yonunu belirler.

fig.12.18 Hydraulic circuit for milling machine
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) Grinding wheel

Ornek Sema (5.12) T:Lt;:Ck\I_ N v Work

i L
.. . . A
e Taslama tezgahi icin hidrolik devre . 9
A . ‘
(grinding machine) u Pllot valve £
J J T gl
Bir ylzey taslama makinesi icin hidrolik devre H | fahard |
gosterilmistir. I Ol XTF
Pilot operated valve
.
& ] .

| T — | ___| Tank

fig. 12.17 Hydraulic circuit for surface grinder
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Ornek Sema (S.12)

e Taslama tezgahi icin hidrolik devre (grinding machine)

Basincli yag saglamak icin bir glic paketinden, basincl yagin akis yoninu belirleyen bir pilot kontrolli
yon kontrol valfinden (pilot operated valve) olusur. Her iki taraftaki piston kollari, makinenin tablasina
mekanik olarak baglanmistir. Tablaya takili kamlar tarafindan calistirilan iki adet silindirli pilot valf vardir
(kamlar diyagramda gosterilmemistir). Bu valfler ana valfe pilot ikazi saglar, bdylece ana valfin
konumunu ve dolayisiyla silindirin (ve dolayisiyla tablanin) hareket yonunu belirler. Pilot valflerden
herhangi biri kam tarafindan her basildiginda, kam konumlari ayarlanabilir, bu da tablanin strok
hareketinin boyunu belirler. Taslanacak is parcasi her degistirildiginde, operatorin is parcasinin
uzunluguna uyacak sekilde kamlarin konumunu degistirmesi gerekir.
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Ornek Sema (S.13)

e Planya tezgahi icin hidrolik devre
(shaping machine)

Bir planya tezgahi icin hidrolik devre
gosterilmistir.

Fixed cylinder

!
—d
S

Spool valve ‘

v\

Return line

Tank

fig.12.16 Hydraulic circuit for shaping machine




Okan Universitesi MYO / MMAK212 — HIDROLIK ve PNOMATIK SISTEMLER

Ornek Sema (S.13)

* Planya tezgahi icin hidrolik devre (shaping machine)

Devre, tek piston cubugu ve geri vites koluyla kaydirilan makarali tip yon kontrol valfine sahip cift etkili
bir silindir kullanir. Hidrolik gti¢c paketi, basinch yagi makarali valfe saglar. Makarali valfin konumu,
basincli yagin silindirin bas ucuna mi yoksa piston cubugu ucuna mi gitmesi gerektigine karar verir.
Silindir, yag silindirin bas ucuna saglandiginda ileri strok ve yag silindirin piston cubugu ucuna
saglandiginda geri strok meydana gelecek sekilde monte edilmistir. Bas ucu ve piston cubugu ucunun
halka alanlarindaki fark nedeniyle, geri donus stroku ileri stroktan daha hizlidir. Kocun (ram) strok
uzunlugu, ayarlanabilir cenelerin konumlarini degistirerek degistirilebilir, yani ayarlanabilir ceneler ne
kadar yakinsa strok uzunlugu o kadar kisa olur ve bunun tersi de gecerlidir. Bu temel devreye,
performansini artirmak ve calisma tzerinde hassas kontrol saglamak icin birka¢ ek kontrol ilave
edilebilir.

Kaynak: https://mechdiploma.com/hydraulic-circuits-applications



https://mechdiploma.com/hydraulic-circuits-applications
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Ornek Sema (S.14)

o Hidrolik Yag Ornek Noktalari

Gosterilen basit devrenin iki ikincil 6rnek noktasi SS2
(secondary sample point) vardir: SS1 ve SS2. Birincil ® ®
bir ornekte (PS'den alinan) bir asinma metali varsa, E

o zaman SS1'den alinan 6rnek sorunun pompadan,

SS2’den alinan ise motordan kaynaklandigini ¢ ¢ — I [ ]
=

belirtir; ve bu devredeki eleme slireciyle, SS1 ve

SS2'de alinan 6rnekler sorunsuz ise, o zaman SS1
silindir asinma metali Uretiyordur (bu mantik yon @ """"
kontrol valflerinin sebep olmadigini varsayar).

Kaynak: https://www.hydraulicsupermarket.com/blog/all/hydraulic-oil-
sample-points/



https://www.hydraulicsupermarket.com/blog/all/hydraulic-oil-sample-points/
https://www.hydraulicsupermarket.com/blog/all/hydraulic-oil-sample-points/
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Ornek Sema (S.15)

e Kapali Devre Hidrolik
Aktuator (silindir)

Bu 6rnek, degisken hizli bir pompa
tarafindan tahrik edilen kapali devre
hidrolik aktliatoru gostermektedir.

Kaynak:
https://www.mathworks.com/help/hydro/ug/closed-

L™ R

circuit-hydraulic-actuator-il.html

gy

Cylinder

)(
f m

(=
4 c R
Z W
¥
=
fix) =0 o > r
Force Source
1 )( Pipe B
Load p——Wf>—
Command [=
-uc
System Inputs
l
C] Replenishment
] Valve B
Position ‘J.y o
+ 1
Angular

Closed-Circuit Hydraulic Actuator

1. Plot piston position in Cylinder (see code)

2. Plot chamber pressure in Cylinder (see code)

3. Explore simulation results using Simscape Results Explorer
4. Learn more about this example

Copyright 2019-2022 The MathWorks, Inc.

Velocity Source o

) -
0 N

Heplenlshment
Walve A
Pump

Hydraulic il
p— Properties



https://www.mathworks.com/help/hydro/ug/closed-circuit-hydraulic-actuator-il.html
https://www.mathworks.com/help/hydro/ug/closed-circuit-hydraulic-actuator-il.html
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Ornek Sema (S.15)

e Kapali Devre Hidrolik Akttator (silindir)

Hidrolik silindir (actuator - cylinder), iki doldurma valfi (cek valf — replenishment valve) ve bir doldurma
haznesi olarak hizmet eden yayh bir akimulator ile kapali bir sivi sistemi olarak dizenlenmistir.

Pompa hizi, komut verilen ve olclilen piston konumu arasindaki farkla kontrol edilir.
Aktlator (piston) bir yaya, bir dampere ve zamanla degisen bir ylike karsi etki eder.

Silindir-piston cikisindan elde edilen konum ve ylk bilgisine bagli olarak, pompanin acisal hizi kontrol

edilir.
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KAYNAKLAR:

e https://acikders.ankara.edu.tr/course/view.php?id=771 Prof. Dr. Metin Giiner — Ankara Uni. Acik Ders Malzemeleri

e http://web.hitit.edu.tr/seyfisevik/dersmateryalleri/21417 Doc. Dr. Seyfi Sevik — Hitit Uni. Ders Notlari

o http://aves.akdeniz.edu.tr/dkarayel/dokumanlar Prof. Dr. Davut Karayel — Akdeniz Uni. Ders Notlari

e http://www.megep.meb.gov.tr/mte program modul/moduller pdf/Ara%C3%A7larda%20Hidrolik%20Sistemler.pdf

 Glic Hidroligi — Endustriyel Okullar icin / MEB Yayinlari / M.J. Pinches, J.G. Ashby / Ankara 1994

e https://www.valmet.com/insights/articles/up-and-running/reliability/FRFluidDwgs2/

e https://www.e4dtraining.com/menucircuitl.php

e https://mechdiploma.com/hydraulic-circuits-applications



https://acikders.ankara.edu.tr/course/view.php?id=771
http://web.hitit.edu.tr/seyfisevik/dersmateryalleri/21417
http://aves.akdeniz.edu.tr/dkarayel/dokumanlar
http://www.megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Ara%C3%A7larda%20Hidrolik%20Sistemler.pdf
https://www.valmet.com/insights/articles/up-and-running/reliability/FRFluidDwgs2/
https://www.e4training.com/menucircuit1.php
https://mechdiploma.com/hydraulic-circuits-applications
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