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Kanat Profili ve Ozellikleri

 Bir ucakta ana tasiyici yuzeyler kanatlardir.

— tasiyici yuzey

—3 tasiyici yuzey
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KANAT PROFILI

Flow deflected down.
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Kanat Profili ve Ozellikleri

e Hava icerisinde hareket ettiklerinde hava akimina en az direnci
gosterecek sekilde genellikle on tarafi kit-yuvarlak, arka tarafi sivri
bicimde damla sekline yakin kesit formuna sahip olan cisimler, akimsal
forma sahip cisimler ya da kisaca akimsal cisim olarak isimlendirilirler.

* Aerodinamik olarak akimsal forma sahip olan ve cok kicuk pozisyon
acilarinda (hticum acisinda) bile yeterli tasima kuvveti olusturabilecek
elemanlar tasiyici ylizey olarak adlandirilir. Tasiyici ylzeylerin ucagin
simetri duzlemine paralel bir dizlem ile kesilmeleri sonucu ortaya cikan
sekle ise profil sekli adi verilir.
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Kanat Profilinin Sekil ve Aerodinamik Ozellikleri

e Tasiyicl yuzeylerin ana yapisal elemanlarindan biri olan profil sekillerini
ihtiyaca gore tasarlayabilmek, analiz edebilmek ve lretebilmek icin bazi
sekilsel (geometrik) ve aerodinamik ozellikleri tanimlamak gerekir.

Kalinlik  Egrilik hatti
Af.--1 T Tmemee—e
o firar dogrusu

B veter
kenar kenari

< veter uzunlugu »
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Kanat Profilinin Sekil ve Aerodinamik Ozellikleri

veter hattinin devami hicum  hiicum dairesi
kenari yarigap!

kamburluk hatti
a

hUcum agisi

akigskanin bagil yonu

figyﬂzey

veter (kord) hatt

azamf kalinlik azami  altylzey

kamburluk v
KANAT PROFILI firar kenari

e Kanat profili temel tanimlar [TR]
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Kanat Profilinin Sekil ve Aerodinamik Ozellikleri

angle of attack

o y

relative wind

chord line
camber line

upper surface
/

leading edge

max. thickness \
max. camber lower surface

. !
trailing edge

e Kanat profili / Airfoil / Aerofoil [ENG]
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Kanat Profilinin Sekil ve Aerodinamik Ozellikleri

 Sekilsel olarak profilin on-kit kisminin en ucu geometrik hiicum kenari;
arka-sivri kisminin en ucu ise geometrik firar kenari olarak isimlendirilir.
Profilin geometrik hiicum kenari ile geometrik firar kenarini birlestiren
dogru ise geometrik veter (dogrusu) olarak tanimlanir.

e Veter uzunlugu, sekilde goruldugl Gzere A-B arasindaki mesafedir ve
genellikle “c” ile gosterilir.

PR E E E  C E R TEI M I T Y YN R RN N Y Y N T Y T Y Y MR T G .
hiicum firar dogrusu
kenari

kenari

<«——  veter uzunlugu >
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Kanat
Profili

TOP CAMBER

&

-

. . . —P1C Fligh , gy TRAILING EDGE
Ornek Gorsel: = ’ e L STO, / GRS

Kanat profil

L LEADING EDG e = = : - __
dzelliklerinin Ty o= | = ..-WWCAMBER - &
ucak Gzerinde i .';» . ﬁ
.. . oy F 'shmmaem, =
gosterimi o
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HORIZONTAL STABILIZER




Okan

Universitesi MYO / MUTK105 — TEMEL UCAK BILGISINE GIRiS

Kanat Profilinin Sekil ve Aerodinamik Ozellikleri

 Hava akimina maruz kalan bir profilde, hava zerreciklerinin profile ilk
temas ettigi nokta aerodinamik hiicum kenari; hava zerreciklerinin

profili en son terk ettigi nokta ise aerodinamik firar kenari olarak
adlandirilir.

e Profilin aerodinamik hicum kenari ile aerodinamik firar kenarini

birlestiren dogru ise aerodinamik veter (dogrusu) seklinde
tanimlanmaktadir.
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Kanat Profilinin Sekil ve Aerodinamik Ozellikleri

 Geometrik hlicum kenari, geometrik firar kenari ve geometrik veter
dogrusu sabittir.

e Aerodinamik htiicum kenari, aerodinamik firar kenari ve aerodinamik
veter dogrusu ise pozisyona gore degismektedir. Ancak pratikte bu
degisim cok az oldugu icin aerodinamik ve geometrik hticum ve firar
kenarlari ile veter dogrulari birbirleri ile cakisik kabul edilebilir.

e Profilin alt ve Ust yluzeyleri arasinda her noktada, vetere dik olarak
Olcilen mesafe, diger bir tanimlamayla, profil icine cizilen i¢ teget
cemberlerin cap uzunluklari kalinlik olarak isimlendirilir.
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Kanat Profilinin Sekil ve Aerodinamik Ozellikleri

e I¢ teget cemberlerin
¢ap uzunluklar: leading edge radius
Profil boyunca

Airfoil contoyr

kalinhklari verir. Y]
* Cember s G Y I N W
merkezlerinden N
gecen egri: <— max. thickness pos. —>] }:amber
Kamburluk (egrilik) [T e Poston T ength y
hatti / camber line

b
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Kanat Profilinin Sekil ve Aerodinamik Ozellikleri

e Kamburluk hattinin genel tanimi (camber line / mean line / skeleton line)
e Kalinlik dagilimi (thickness distribution)

Kaynak: Aerofoil Sections — F. W. Riegels — Butterworts London 1961
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Kanat Profilinin Sekil ve Aerodinamik Ozellikleri

e Ortalama kamburluk (egrilik) hattinin belirlenmesi (mean camberline)
.

3
4
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Kanat Profilinin Sekil ve Aerodinamik Ozellikleri

e Profilin alt ve Ust yluzeyleri arasinda her noktada, veter dogrusuna dik
olarak cizilen dogru parcalarinin orta noktalarinin hicum kenarindan
firar kenarina birlestirilmesi ile olusturulan hat, diger bir tanimlamayla
profilin icine cizilen i¢c teget cemberlerin merkezlerinin hticum
kenarindan firar kenarina birlestirilmesi ile olusturulan hat ise egrilik
hatti olarak adlandirilir.

e Egrilik hatti yerine kamburluk hatti, orta hat ya da iskelet gibi
isimlendirmeler de kullanilabilmektedir.
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Kanat Profillerinin Sekillerine Gore Siniflandirilmasi

Profiller farkli 6zellikleri dikkate alinarak farkli sekillerde gruplanabilirler:

» 1. Disbiikey profil / icbukey profil / Duzlem profil
e 2. Simetrik profil / Asimetrik profil

e 3. Subsonik profil (sesalti) / Transonik profil / SGpersonik profil (sesdistui)
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Kanat Profillerinin Sekillerine Gore Siniflandirilmasi

e 1.ve?2.
gruplarda yer
alan profil
sekilleri

Disbiikey profil

icbiikey profil

-
\ 4

W

Simetrik profil

Asimetrik profil

T

Diizlem profil
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Kanat Profillerinin Sekillerine Gore Siniflandirilmasi

e Profiller, alt ve Ust yuzeyleri, veter dogrusu boyunca, veterin tamamen farkl
taraflarinda kaliyorsa disbiikey (konveks) profil; veterin kismen ya da tamamen ayni
tarafinda kaliyorsa i¢blikey (konkav) profil olarak isimlendirilirler.

e Profilin bir ylzeyinin veter dogrusu ile cakisik sekilde diiz, diger ylzeyinin ise egri bir
sekle sahip oldugu profiller de diizlem profil olarak isimlendirilmektedir.

o Egrilik hatti ile veter dogrusunun cakisik oldugu ve veter boyunca incelenen tim
noktalar icin profilin alt ve Ust ylzeylerinin vetere olan uzakhginin birbirine esit
oldugu profiller simetrik profil olarak tanimlanirlar.

e Veter boyunca incelenen herhangi bir noktada, profilin alt ve Ust yuzeylerinin vetere
olan uzakhginin birbirinden farkli oldugu profiller ise asimetrik profil olarak
adlandirilirlar.
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Kanat Profillerinin Sekillerine Gore Siniflandirilmasi

Profil kalinhik tanimlari:
e A: American Convention
e B: British Convention

local values camber line
of thickness /

(Cogu ucak kanadinda kamber cizgisi egriligi
\ chord line

kicuk oldugundan, tanimlar arasindaki
farkin etkisi de genellikle kiictiktur.)

Kaynak: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Airfoil thickness definition.svg



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Airfoil_thickness_definition.svg
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Kanat Profilleri

Ornek Gorsel:

e Dogadaki ve cesitli araclarin icindeki veya
uzerindeki ‘airfoil’ ornekleri. Planor,
yolcu ucagi, pervane, sesten hizli avci
ucagi, kus kanadi, turbofan palasi, bécek
(vusufcuk) kanadi, tiirbin kanatgigi,
yelken.

e Sol alttaki yunus paleti, farkli bir akiskan
ortamda ayni prensiplere uyar; bir
‘hydrofoil” 6rnegidir.

e

Low-speed ULM (1 m)

S

Propeller blade (15 cm)

——

Airliner (8 m)

— S —

Supersonic interceptor (2 m)

ﬁ

Blackbird (6 cm)

MWB\/L___——————-:

Dragonfly wing (12 mm)

T

Turbofan fan blade (80 cm)

Turbine blade (8 cm)

( —— &/ ff_______ﬁkah‘““mﬁ

Dolphin flipper fin (10 cm)

Sailboat (3 m)
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KANATLARIN SINIFLANDIRILMASI
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KANATLARIN SINIFLANDIRILMASI

l.  Kanat Profil $ekline Gére =
Il.  Kanat Plan Bicimine Gore L N resanacass
Ill.  Kanat Aciklik Oranina Gore .-
V. Kanat Govde Baglanti Sekline Gore
. Dihedral acisi
ii.  Tespit agisl
iii. Ok acisi
iv. Yapisal ylizey adedine gore
A.  Cok yuzeyli kanatlar
B. Tekyuzeyli kanatlar
. Rarasol kanat
e Ustten kanat

® O rta d a n ka n a t http://zenithair.com/stolch750/images/jab3300-750-side-on-grass.jpg
e Alttan kanat
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Kanat Plan Bicimi A

e Plan Gorunuls: Ucagin Ustten veya
alttan gdrinustdir. Ust veya alt
gorunuslerde dis hat sinirlarini
belirleyen, yatay dizlem Gzerindeki
izdisimdur.

e Kanat Plan Bicimi ucagin simetri
eksenine gore belirlenir. --——-— —
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Kanat Plan Bicimi

e Bir kanata Ustten veya alttan
bakildiginda kanatin sinirlarini
belirleyen, yatay dizlem Gzerindeki
izdistimune kanat plan bicimi adi
verilir.

e Havacilikta ucaktan beklenen gorev ve

performanslara gore cok farkl kanat
plan bicimleri kullaniimaktadir.

Ugaklarda kullanilan bazi kanat plan bigimleri >>>

ucagin
simetri ekseni

dikdortgen
kanat

paralelkenar
kanat

trapez kanat

dik trapez
kanat

ters dik
trapez kanat

trapez kanat

eliptik
kanat

N

ucgen
kanat

)

delta kanat

kirlangig
kanat

|

hiperbolik kanat

ugagin

simetri ekseni
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Kanat Plan Bicimi N

One dogru sivrilmis Trapez kanat Delta kanat

e Cesitli ucaklar tzerinde kanat

|
bicimlerinin gosterilmesi ‘

o

Kaynak:
https://www.faa.qov/requlations policies/handbooks manuals/aircraft/amt _air

frame _handbook/media/ama_ch01.pdf

Arkaya dogru

Ok acili kanat Dikdortgen kesitli sivrilmis kanat



https://www.faa.gov/regulations_policies/handbooks_manuals/aircraft/amt_airframe_handbook/media/ama_ch01.pdf
https://www.faa.gov/regulations_policies/handbooks_manuals/aircraft/amt_airframe_handbook/media/ama_ch01.pdf
https://www.faa.gov/regulations_policies/handbooks_manuals/aircraft/amt_airframe_handbook/media/ama_ch01.pdf
https://www.faa.gov/regulations_policies/handbooks_manuals/aircraft/amt_airframe_handbook/media/ama_ch01.pdf
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' 2b
o N
Kanat Acikligi A :
— ~— —— ~—
c{ b : b
e Kanadin bir serbest ucundan diger :
serbest ucuna olan uzunlugu kanat !
acikhg ‘dir. simetri diizlemi
2b
N —
' . )

Ornek Gérsel: Dikddrtgen kanat ve trapez
kanat icin kanat acikligi ve veter ‘c’
gosterimleri Cu-;{

simetri dizlemi
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Kanat Acikligi ve Ortalama Veter Uzunlugu

e Dikdortgen kanatlarda veter uzunlugu, kanat acikligi boyunca sabittir (c’=c).

e Veter uzunlugunun kanat acikhgi boyunca sabit olmadigi kanat tiplerinde ise (or.
trapez kanat), ortalama veter uzunlugunu (é) hesaplamak icin kanat-uc veter
uzunlugunu (c, ) ve kanat-kék veter uzunlugunu (cs.) iceren asagidaki formdal
kullanilabilir:

Cké'k T Cu
2

¢

C =
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Kanat Acikligi ve Kanat Aciklik Orani

e Kanat acikhginin (2b) ortalama veter uzunluguna (¢) orani ise kanat agiklik orani
olarak adlandirilir. AR ile gosterilen (aspect ratio) aciklik orani su sekilde hesaplanir:

AR =22

C

o Aciklik orani ifadesinde 2b kanat acikhgini, € ise ortalama veter uzunlugunu ifade
etmektedir.
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Kanat Aciklik Orani (Aspect Ratio)

e AR ile gosterilen aciklik orani, kanat
acikhginin (wing span) karesinin toplam
kanat alanina (wing area) bolimiu ile de
hesaplanabilir.

(Baginti sadelestirilip diizenlenirse tekrar 2b/c ifadesine ulasilabilir.)

Wing Area (A)

Wing Span (2b)

(2b)?

AR = (Kanat Aciklik)? / Kanat Alani A RaEs AR

[ ] i

v AR =(2b)? / 2bc
v’ =4bh? [/ 2bc
v =2b/c
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Kanat Aciklik Orani (Aspect Ratio)
Karsilastirma

« Ornegin, uzun ve ince bir kanadin en-boy
orani (aciklik orani) yliksek, kisa ve gtidik bir
kanadin en-boy orani dusuktur.

» Schleicher ASH 31 Glider (planor)
» Piper Chrokee PA-28 (tek motorlu ucak)

Ucaklarinin kanat aciklik orani karsilastirmasi
yapilirsa:
Schleicher (AR: 33,5) ve Piper (AR: 5,6)
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Kanat Aciklik Orani (Aspect Ratio) Karsilastirma

» Yiksek aciklik oranl kanatlarin bluytk bir avantaji
vardir: Kanat ucunun alani daha az oldugundan,
girdap (wingtip vortex) kaynakli asagi akim daha az
olur, bu da ¢cok daha az stirikleme anlamina gelir.

e Sirukleme (drag), dusuk hiz ve ylksek irtifada
(yUiksek AOA olan her yerde) en belirgindir. Yuksek
acikhk oranh kanatlarda daha az oldugundan, kalkis,
inis, tirmanma ve seyir sirasinda ¢ok iyi performans
gosterebilir.

o Tum kanatlarda yuksek aciklik orani tercih

edilmemesinin sebepleri: j

AR = 33.5

Schleicher ASH 31 Glider

AR =5.6

Piper Cherokee
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Kanat Aciklik Orani (Aspect Ratio) Karsilastirma

Tum kanatlarda yuksek aciklik orani tercih edilmemesinin sebepleri:

o Aerodinamik Yiikler (Air Loads): En dnemli nedenlerinden biri yapisaldir. Kanat ne kadar uzunsa o kadar
dayanikli olmasi (yiksek mukavemet) gerekir. Hava yuki tim acikliga yayilir ve bu da daha fazla egilme momenti
yaratir. Kanat ne kadar uzun olursa egilme de o kadar artar. Egilmenin Ustesinden gelmek icin daha saglam bir
kanada ihtiyac duyulur. Bu da daha fazla malzemeye ihtiyac oldugu anlamina gelir. Kanada daha fazla malzeme
eklendiginde yapi agirhgi artar. Bu durum ucus sirasinda daha fazla strtikleme yaratir. Sonuc olarak, yiksek
aciklik oranl bir tasarimin yapisal ihtiyaclari, tasarimin faydalarindan daha agir basmaktadir.

« Manevra Kabiliyeti (Maneuverability): Kanat ne kadar uzunsa manevra kabiliyeti o kadar az olur. Bunun nedeni,
daha uzun kanatlarin daha yiksek eylemsizlik momentine sahip olmasidir. Yani daha uzun bir kanadin
yuvarlanma hizi genellikle daha az olur. (Bu, bir artistik patencinin hizli donisler yapmaya baslamasina
benzetilebilir. Genellikle kollari disarida baslarlar ve kollarini iceri ¢ektiklerinde eylemsizlik momentlerini
azaltirlar ve ¢cok daha hizli donerler.)

» Tasarimda Pratik Gereklilikler (Practical Design): Yeterli kalinlik olmadigi icin geri cekilebilir inis takimlarina yer
kalmaz. Ayni nedenden dolayi cok fazla yakit tutamazlar. Eger biylk ucaklarin son derece yuksek aciklik oranina
sahip kanatlari olsaydi, havalimanlarinda manevra yapmalari ve yanasmalari neredeyse imkansiz olurdu.
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Kanat — Govde Baglantilari

Kanata Uc ayri temel ydonden bakildiginda gorilebilecek, kanat-gévde
arasinda tanimlanan acilar:

 Dihedral agisi: Onden veya arkadan bakildiginda gorulen aci
* Kanat tespit acgisi: Sagdan veya soldan bakildiginda gortlen aci
» Ok acisi: Ustten veya alttan bakildiginda gorilen aci
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Kanat — Govde Baglantilari: |
Dihedral Acisi e 2.

yanlamasina eksen

(b)
e Bir ucaga onden veya arkadan bakildiginda yanlamasina eksen ] H

ucagin kanadinin, ucagin kanat dogrultusu  __————wn— Q
(<)

boyunca uzanan yanlamasina (enine) eksen
ile yaptigi aciya dihedral agisi denir.
e Genelde,

= alttan kanatli ucaklarda pozitif dihedral (a) acisi
uygulamasi,

= (stten kanatl ucaklarda negatif dihedral (b)
acisi (anhedral acisi) uygulamasi,

= bazi ucaklarda (M-kanat (c) ya da W-kanat (d))
ise cift dihedral acgisi uygulamasi gorilmektedir.

yanlamasina eksen

yanlamasina eksen

(d)

yanlamasina eksen
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Kanat — Govde Baglantilari:
Dihedral Acisi

e Pozitif dihedral (a) acisi uygulamasi,
e Negatif dihedral (b) acisi (anhedral acisi)
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Kanat — Govde Baglantilari:
Dihedral Acisi

e T S S

e Ornek Gorseller: Pozitif dihedral acisi uygulamasi
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Kanat — Govde Baglantilari:
Negatif Dihedral Acisi

» Ornek Gorsel: Negatif dihedral acisi uygulamasi ntonov an-225 riya)
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Kanat — Govde Baglantilari:
Kanat Tespit Acisi

Y A , _: _____ —_— -
é T~o uzunlamasina
_ 3 . eksen
e Bir ucakta kanadin kdk veter kék veter dogrusu

dogrultusu ile ucagin uzunlamasina
ekseni arasindaki acl kanat tespit agisi
olarak adlandirilir.

e Kanat tespit acisi genellikle 3°- 5°
arasinda degerlerde, daima pozitiftir.

Bazi uygulamalarda kanat-kok veterinin ucak simetri ekseni ile yaptigi aci ve kanat-ug
veterinin ucak simetri ekseni ile yaptigi aci birbirinden farkl olabilir.
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Kanat — Govde Baglantilari:
Ok Acisi

e Bir ucakta, kanadin acikhgi
boyunca veterin belirli
yluzdelerinin olusturdugu hattin,
ucagin simetri dizlemine dik
eksen ile yapmis oldugu aci ok
acisi olarak tanimlanir.
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Kanat — Govde Baglantilari: | ... :
Ok Acisi

e Ok acisi, eger ucagin burnundan

simetri dizlemi

hicum kenari ok acisi

ari ok acisi

geriye dogru (saat yoniinde) ise

pozitif ok agisi, eger ugagin — oo I

burnundan ileri dogru (saat yoninun
tersinde) ise negatif ok acisi olarak

adland|r|||r \ simetri::h'.izlemi

]
simetri diizlemi

pozitif ok acisi

negatif ok acisi
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Kanat — Govde Baglantilari / Yapisal Siniflandirma

e Ucak ana yapi elemanlarinin en 6nemlisi kanatlardir. Kanatlar, ucagi
havada tasiyan ve havada tutunmasini saglayan en énemli yapidir.

e Ucak kanatlarinin esas gorevlerinin yani sira baska gorevleri de vardir.
Ana gorevi tasima kuvveti meydana getirmek olan kanatlarin diger
gorevleri:

v Ucus kontrol ylzeyleri baglanir.

v" Motorlar baglanir.

v' Inis takimlari baglanir.

v Kanatlarda yakit depolari bulunur.
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Kanat — Govde Baglantilari / Yapisal Siniflandirma

e Her ucak tipine uygun olacak sekilde secilen kanat, gerekli tasima
kuvvetini en az surukleme kuvveti olusturacak sekilde saglayan,
vapisindan istenen diger gorevleri en iyi sekilde yerine getiren, bu esas
ve ek gorevler icin yeteri kadar saglam bir yapiya sahip olan eleman

olarak tanimlanir.

e Kanat-govde baglantilari asagidaki gibi siniflandirilabilir:

= Cok Yuzeyli Kanatlar
= Tek Ylizeyli Kanatlar
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Biplane

Kanat — Govde Baglantilari
Yapisal Siniflandirma

e Kanat-gdvde baglantilarinin yapisal
siniflandirmasi:

= Cok Yiizeyli Kanatlar (Biplane, TripWv
= Tek Yiizeyli Kanatlar (Monoplane)

= Alttan Kanat (Low Wing)
s Ortadan Kanat

= Ustten Kanat (High Wing)\

[
—>

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cessna_208_landing_in_Toronto.jpg
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Kanat — Govde Baglantilari / Yapisal Siniflandirma

Cok Yiizeyli Kanatlar:

e Kanadin esas gorevi olan tasima kuvvetini olusturmasi, belirli hizlarda
ucacak ve profili uygun secilmis bir kanat icin, kanadin alanina baghdir.

e Kanat alani ise, kanadin acikligi ile genisliginin bir fonksiyonudur.

e Havaciligin gelismeye basladigi senelerde aliminyum alasimlari ve

celikler heniiz yeteri kadar kullanilmadigi icin, kanat yapilarinda agac
malzeme, kaplamalarda ise bez kullaniliyordu.

e Kanat alaninin belirli bir degere ulasabilmesi icin aciklik artirilmak
istenilince, agac malzemenin mukavemet sinirina erisildi.
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Kanat — Govde Baglantilari / Yapisal Siniflandirma

Cok Yiizeyli Kanatlar: *

e Care olarak kanatlarin adedini artirarak Ust Uste yerlestirilen cift ve G¢ kanath ucaklar
gelistirildi ve bu ucaklar 1910-1930 yillari arasinda en ¢ok kullanilan tipleri olusturdu.

o Ust Uste yerlestirilen kanatlarin birbirlerine ve ucak gévdesine baglanabilmesi icin kullanilan
metal cubuklar ve teller fazla parazit strtkleme olusturdugundan, daha iyi yapi sistemleri
gelistirilince cok yuzeyli kanatlar tarihe karisarak, yerlerini tek ylzeyli kanatlara birakmistir.
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Kanat — Govde Baglantilari / Yapisal Siniflandirma

Cok Yiizeyli Kanatlar:

e Ornek Gorsel: Bristol F2B Fighter




Okan Universitesi MYO / MUTK105 — TEMEL UCAK BILGISINE GIRIi$

Kanat — Govde Baglantilari / Yapisal Siniflandirma

/

Cok Yiizeyli Kanatlar:

e Ornek Gorsel: Triplane Wing
(Sopwith Triplane N500)
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Kanat — Govde Baglantilari / Yapisal Siniflandirma

Tek Yiizeyli Kanatlar:
Tek yuzeyli kanatlar dérde ayrilmaktadir:

1) Parasol (semsiye) kanat
2) Ustten kanat

3) Ortadan kanat

4) Alttan kanat
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Kanat — Govde Baglantilari / Yapisal Siniflandirma

Tek Yiizeyli Kanatlar: (1) Parasol Kanat

Kanatlarin gévdeye baglanabilmesi ve yuklerin karsilanabilmesi icin metal cubuklar kullanilir. Bu gubuklarin kesitleri, en az
aerodinamik sirtkleme yaratacak sekilde (damla biciminde) yapilir. Metal cubuklarin direnclerinin 6nemli olmadigi durumlarda
(6rnegin, hafif ucaklarda) uygulanan bu yerlestirme seklinin, ucaga olumlu ve olumsuz etkileri vardir.

Avantajlari su sekildedir:

e Bu tip kanatlarin imalati kolaydir.

e Pilot ve yolcularin diiz ugusta, asagi dogru goruslerini engelleyen bir ylizey yoktur.

e Glnes altinda duran ucaklarda kanadin golgesi, kabin icindeki sicakligin cok artmasini énler.

e Govde ile kanat ara kesiti olmadigi icin, bu bélgede hava akiminin bozulmasi ve stiriklemenin artmasi s6z konusu degildir.
Dezavantajlari ise asagidaki gibi siralanabilir:

e Donuslerde, bilhassa inis sirasinda alt kanat (yani dontstn icindeki kanat), pilotun yer gorisiini kismen kapatir.

e Kiclik ucaklarda en buyuk yiki pilot ve yolcular olusturur. Bu sebeple gévdenin bu kesimindeki yikleri kanat yapisina
aktarabilmek icin, govde yapi elemanlarinin saglam yani agir yapilmalari gerekir.

e Mecburi inislerde veya herhangi bir kaza sonucu, ucagin yere carpmasi ile meydana gelen enerjinin bir kisminin kanat tarafindan
karsilanmasi faydalidir. Bu durum parasol kanath ucaklarda s6z konusu degildir.
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Kanat — Govde Baglantilari / Yapisal Siniflandirma

Tek Yiizeyli Kanatlar: Parasol Kanat

Kaynak: https://www.faa.gov/regulations_policies/handbooks_manuals/aircraft/amt_airframe_handbook/media/ama_ch01.pdf
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Kanat — Govde Baglantilari / Yapisal Siniflandirma

Tek Yiizeyli Kanatlar: Parasol Kanat |
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Kanat — Govde Baglantilari / Yapisal Siniflandirma

==
. g

Tek Yiizeyli Kanatlar:
Parasol Kanat




Okan Universitesi MYO / MUTK105 — TEMEL UCAK BILGISINE GIRIi$

Kanat — Govde Baglantilari / Yapisal Siniflandirma

Tek Yiizeyli Kanatlar: (2) Ustten Kanat

Bu tip ucaklar, parasol kanatli ucaklara gére daha kullanishdir. Zira kanadi gévdeye baglayan dikmelerden ve onlarin parazit
surtiklemeleri yoktur. Kanat ile govde ara kesit etkisinin en az oldugu sekil, Gstten kanatta elde edilir.

Avantajlari su sekildedir:

e Govde yapisinin yere yakin olmasi saglanarak, yolcu ve yik indirme bindirme islemleri kolaylastirilir. Gintimuzde kullanilan kargo
ucaklarinin ¢cogu, tstten kanatli ucaklardir (Ornegin, Antonov 225).

e Bu ucaklarda kanat yapisinin yerden veya sudan yuksekte tutulmasiyla, motor ve pervanelerin tas, toprak ve su serpintilerinden
zarar gormeleri 6nlenmis olur.

e Parasol kanat icin sayilan diger pozitif faktorler Gstten kanatli ucaklar icin de gecerlidir.

Ustten kanatl ucaklarin dezavantajlari ise su sekildedir:

e Bu tip ucaklarda kanat ylksekligi cok fazla oldugu icin, kanatlara inis takimlarini baglamak zordur.

e Bakim ve yakit ikmali sirasinda yukseklikten dolayi bazi zorluklar vardir.

e Parasol kanatlarda oldugu gibi, pilotun goris alaninin kisitlanmasi ile ilgili sikintilarin ve yere carpmada darbenin direk olarak
govde tarafindan karsilanmasi s6z konusudur.
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Kanat — Govde Baglantilari / Yapisal Siniflandirma

Tek Yiizeyli Kanatlar: Ustten Kanat
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Kanat — Govde Baglantilari / Yapisal Siniflandirma

Tek Yiizeyli Kanatlar: Ustten Kanat

Ornek Gorsel:
ATR 72-600
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Kanat — Govde Baglantilari / Yapisal Siniflandirma

Tek Yiizeyli Kanatlar:
Ustten Kanat

Ornek Gorsel:
TL Ultralight TL-3000 Sirius
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Kanat — Govde Baglantilari / Yapisal Siniflandirma

Tek Yiizeyli Kanatlar: (3) Ortadan Kanat

e Bircok savas ucaginda eskiden beri uygulanmakta olan bu kanat yerlestirme sekli, kanat yapisinin
hafif ve saglam olmasi ve Ustten kanatlarin pozitif etkilerinin bir kismindan faydalanabilmek icin
kullanilmaktadir.

e Yapi saglamligi, kanat yapisini etkileyen gerilmelerin, genellikle en yiksek oldugu gévde baglantisi
kisminda, gévde yapisinin maksimum kesitte (en genis) olmasi ile saglanir. Sayet gévde yapisinin
bu béliminden baska sekilde faydalanmak s6z konusu olmazsa, (Savas ucaklariicin bu durum
genellikle gecerlidir.) o zaman kanadin esas yukleri tasiyan kirisi, ucak govdesinin icinden gececek
sekilde stirekli yapilir. Ancak bu durum yolcu ucaklariicin gecerli degildir. Clinki kanadin govde
icerisinden gecmesi, yolcu kabininin bolinmesine sebep olur.
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Kanat — Govde Baglantilari / Yapisal Siniflandirma

Tek Yiizeyli Kanatlar: Ortadan Kanat
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Kanat — Govde Baglantilari / Yapisal Siniflandirma

Tek Yiizeyli Kanatlar: Ortadan Kanat

Ornek Gorsel:
F-16
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Kanat — Govde Baglantilari / Yapisal Siniflandirma

Tek Yiizeyli Kanatlar: (4) Alttan Kanat

Ucaklarda en cok uygulanan kanat yerlestirme seklidir. Ustten kanatl ucaklarin pozitif
etkilerine sahip olmasa da, asagida belirtilen bircok avantaja sahiptir.

Avantaijlari su sekildedir:

e inis takimlarinin kisa ve hafif yapilabilmesi

e Bakimlarda ve yakit ikmalinde kolaylik saglamasi

e Yere carpmada pilot ve yolculari koruyabilen bir ylzeye sahip olmasi

e Hafif gdvde yapisi

e Kanadin inis kalkislarda yere yakin olmasi sebebi ile ilave bir tasima kuvveti saglamasi
e Kanat yolcu kabinini bolmedigi icin, daha fazla alan yaratilmasi
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Kanat — Govde Baglantilari / Yapisal Siniflandirma

Tek Yiizeyli Kanatlar: Alttan Kanat
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Kanat — Govde Baglantilari / Yapisal Siniflandirma

Tek Yiizeyli Kanatlar: Alttan Kanat

Ornek Gorsel:
VAN’S AIRCRAFT
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Kanat — Govde Baglantilari / Yapisal Siniflandirma

Tek Yiizeyli Kanatlar: Alttan Kanat

Ornek Gorsel:
Airbus A340




MUTK111 — Havacilik ve Ucak Bilgisi

Ek Bilgi:

Havacilik Alfabesi / Havacilik Frezyolojisi
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Havacilik Alfabesi

e Havacilik haberlesmesinde yazili ve s6zIli mesajlar yogun olarak kullanilir. Bu
mesajlar cok sayida kisaltma icerir. Bu kisaltmalarin sdzel iletiminde ortaya
cikabilecek yanlis anlamalar ucus emniyetine zarar verecek riskli ve tehlikeli
durumlara yol acabilir.

e Kazalarin 6nlenebilmesi, ucus emniyetinin saglanabilmesi, faaliyetlerin dogru bir
sekilde gerceklestirilmesi amaciyla mesajlarin dogru anlasilmasiicin cogu
kisaltmanin hecelenmesi gerekir.

 Hecelemede her harf, kendisine karsilik gelen ve o harf ile baslayan bir kod kelime ile
ifade edilir. (Havacilik Frezyolojisi) Havacilikta hecelemenin tim diinyada
standartlastirilabilmesi icin havacilik alfabesi gelistirilmistir. Alfabe dogru
anlasiimalariicin rakamlari da icermektedir. Bu alfabe ayni zamanda denizcilikte ve
NATO askeri haberlesmelerinde de kullaniilmaktadir.



Havacilik
Alfabesi

e Havacilik

alfabesindeki
harflerin kodlari

ve Turkce
okunuslari:
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\ Harf Kodu Okunusu Harf Kodu Okunusu ‘
A Alpha Alfa N November Novembir
B Bravo Bravo 0] Oscar Oskir
C Charlie Carli P Papa Pahpah
D Delta Delta Q Quebec Kehbek
E Echo Eko R Romeo Rohmeoh
F Foxtrot Fokstrot S Sierra Sierrah
G Golf Golf T Tango Tanggo
H Hotel Hotel U Uniform Yuniform
I India indiya Vv Victor Viktir
J Juliet Julyet W Whiskey Viskiy
K Kilo Kilo X X-ray iksrey
L Lima Lima Y Yankee Yankiy
M Mike Mayk Z Zulu Zulu
Rakam Kodu Okunusu Rakam Kodu Okunusu
1 One Van 6 Six Siks
2 Two Tuu 7 Seven Sevihn
3 Three Trii 8 Eight Eyht
= Four Fohr 9 Nine Nayn
5 Five Fayf 0 Zero Ziiro
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Kaynak: (Belgesel Dizi)* ' IR CRAS H |

INVESTIGATIO!

ABD ve Kanada disinda ‘Air Crash Investigation’ olarak bilinen Mayday, Kanada’dan Cineflix yapimi,
havacilik kazalarini, ugusla ilgili afet ve krizleri anlatan bir belgesel televizyon dizisidir. Krize veya
felakete yol acan olaylarin, resmi sorusturma mercileri tarafindan tespit edilen nedenlerini ve benzer
bir olayin tekrarini 6nlemek icin yapilan dnerileri ortaya koymaktadir. Programlarda, olaylarin sirasini
yeniden olusturmak icin canlandirmalar, roportajlar, gorgi taniklarinin ifadeleri, bilgisayar
animasyonlari, kokpit ses kayitlari ve resmi raporlar kullanilir. 7 Mart 2023 itibariyla Mayday'in 260
bolimi yayinlanmistir. Buna, her biri benzer nedenlere sahip birden fazla kazayi inceleyen bes ‘Science

. ’ .e .o (X (X . .
Of D I SaSte r Ozel bO I umu d d h I Id IT. Boslimlerin Listesi ve igerikleri (List of Mayday Episodes): https://en.wikipedia.org/wiki/List of Mayday episodes *(Tavsiye niteligindedir)



https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Mayday_episodes
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Kaynak: (Belgesel Dizi)*

Yurdumuzda National Geographic TV tarafindan ‘Ugak Kazasi Raporu’ adi ile yayinlanmaktadir.

o The Accident Files adli alt dizisi 2018'de yayinlanmaya baslamistir. 2023 itibariyla seri basina on
bolimden olusan bes sezon yayinlandi. Bu alt seriler, daha 6nce esas ‘Mayday’ dizisinde
arastirilan, ancak yanginlar veya pilot hatasi gibi olaylar arasindaki benzerliklere dayali olarak
birlestirilen, hava felaketlerinin tamamen tematik olarak gruplanip 6zetlenmis versiyonlarindan

olusur. Her bolim Uc¢ kazay! kapsamaktadir ve kazalarin her birine 15 dakika ayrilmistir.
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Kaynak: (Belgesel Dizi)* | AIR CRAS H

INVESTIGATION,

 Ucak Kazasi Raporu (Air Crash Investigation / Mayday)*
(National Geographic Channel)

e https://www.natgeotv.com/tr/belgeseller/natgeo/ucak-kazasi-raporu

- Bolum icerikleri ve Konu Basliklar
(List of Mayday Episodes)

e https://en.wikipedia.org/wiki/List of Mayday episodes

Dizinin bazi bolimleri buradan izlenebilir:
e https://www.dailymotion.com/yurtseveronrl/videos

*(Tavsiye niteligindedir)


https://www.natgeotv.com/tr/belgeseller/natgeo/ucak-kazasi-raporu
https://www.natgeotv.com/tr/belgeseller/natgeo/ucak-kazasi-raporu
https://www.natgeotv.com/tr/belgeseller/natgeo/ucak-kazasi-raporu
https://www.natgeotv.com/tr/belgeseller/natgeo/ucak-kazasi-raporu
https://www.natgeotv.com/tr/belgeseller/natgeo/ucak-kazasi-raporu
https://www.natgeotv.com/tr/belgeseller/natgeo/ucak-kazasi-raporu
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Mayday_episodes
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Mayday_episodes
https://www.dailymotion.com/yurtseveronr1/videos
https://www.dailymotion.com/yurtseveronr1/videos
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Kaynaklar: (web — sosyal medya)

- Stigaviation Instagram Hesabi*
(Bir bakim personelinin sahadan paylasimlari)

e https://www.instagram.com/stigaviation/

* Pilot Knowledge Instagram Hesabi*
e https://www.instagram.com/pilot knowledge/

*(Tavsiye niteligindedir)



https://www.instagram.com/stigaviation/
https://www.instagram.com/stigaviation/
https://www.instagram.com/pilot_knowledge/
https://www.instagram.com/pilot_knowledge/
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Kaynaklar:

- Ucak Bilgisi ve Ugus ilkeleri (T.C. Anadolu Universitesi Yayini No: 3301)*
E-ISBN 9789750628139 / (Acikogretim Fakiiltesi Yayini No: 2164)

e https://ets.anadolu.edu.tr/storage/nfs/HIS201U/ebook/HIS201U-16V1S1-
8-0-1-SV1-ebook.pdf

- Ugus Teorisi ve Temel Ugak Bilgisi / Dr. Ogr. Uyesi Seyhun Durmus*

Nobel Akademik Yayincilik / Ekim 2020
e [SBN 978-625-406-492-0

 Airfoil *
e https://en.wikipedia.org/wiki/Airfoil



https://ets.anadolu.edu.tr/storage/nfs/HIS201U/ebook/HIS201U-16V1S1-8-0-1-SV1-ebook.pdf
https://ets.anadolu.edu.tr/storage/nfs/HIS201U/ebook/HIS201U-16V1S1-8-0-1-SV1-ebook.pdf
https://ets.anadolu.edu.tr/storage/nfs/HIS201U/ebook/HIS201U-16V1S1-8-0-1-SV1-ebook.pdf
https://ets.anadolu.edu.tr/storage/nfs/HIS201U/ebook/HIS201U-16V1S1-8-0-1-SV1-ebook.pdf
https://ets.anadolu.edu.tr/storage/nfs/HIS201U/ebook/HIS201U-16V1S1-8-0-1-SV1-ebook.pdf
https://ets.anadolu.edu.tr/storage/nfs/HIS201U/ebook/HIS201U-16V1S1-8-0-1-SV1-ebook.pdf
https://ets.anadolu.edu.tr/storage/nfs/HIS201U/ebook/HIS201U-16V1S1-8-0-1-SV1-ebook.pdf
https://ets.anadolu.edu.tr/storage/nfs/HIS201U/ebook/HIS201U-16V1S1-8-0-1-SV1-ebook.pdf
https://ets.anadolu.edu.tr/storage/nfs/HIS201U/ebook/HIS201U-16V1S1-8-0-1-SV1-ebook.pdf
https://ets.anadolu.edu.tr/storage/nfs/HIS201U/ebook/HIS201U-16V1S1-8-0-1-SV1-ebook.pdf
https://ets.anadolu.edu.tr/storage/nfs/HIS201U/ebook/HIS201U-16V1S1-8-0-1-SV1-ebook.pdf
https://ets.anadolu.edu.tr/storage/nfs/HIS201U/ebook/HIS201U-16V1S1-8-0-1-SV1-ebook.pdf
https://ets.anadolu.edu.tr/storage/nfs/HIS201U/ebook/HIS201U-16V1S1-8-0-1-SV1-ebook.pdf
https://ets.anadolu.edu.tr/storage/nfs/HIS201U/ebook/HIS201U-16V1S1-8-0-1-SV1-ebook.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Airfoil
https://en.wikipedia.org/wiki/Airfoil
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