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UCAK YAPISAL PARCALARI
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Ucak Yapilarinda Kullanilan Terimler (A-E)

Asagidaki terimler ucagin parcalari ve parc¢alar arasindaki iliskileri tanimlamaktadir.

Aileron (Kanatgik): Ugagin firar kenarina ve kanat ucuna yakin takilan hareketli yiizeylerdir. Kanat¢iklarin amaci esit olmayan
veya karsilikli kaldiric1 kuvvetler yaratarak ucagin yatisini saglamaktir. Bliyiik jet ucaklart genellikle ciftli kanat¢ik kullanir.
Bunlardan i¢te ve ufak olan1 yatay ugus hizlari i¢in dista ve biiyiik olani ise yaklagsma ve inis hizlarinda kullanilir.

Access Door: Ucakta bulunan cihaz ve ekipmana bakim, tamir ve degistirme i¢in ulasmay1 saglayan kapaklardir

Boom: Tiip seklinde veya kafes yap1 seklinde ucak govdesinden geriye uzanan yapi. Genellikle helikopterlerde kuyruk
pallerinin oldugu kisimdir, itici tip pervane kullanilan ugaklarin dikey ve yatay kuyruklarin takildig1 uzantilardir.

Brace: Capraz destek pargasi. Takviye.

Bracket: Genellikle kablo, boru gibi elemanlarin baglandig: askilar.

Bulkhead: Ucagin govde eksenine dikey duvar, bolme gorevi goren bir yapisal parca olup gévdedeki biiyiik yiikleri tasir.
Canopy: Kokpiti kapatan saydam kapak.

Clamp: Boru ve kablolarin baglandig1 kelepgeler

Cowling: Ucak motorunun veya ug¢agin bir boliimiinii kapatan sokiilebilir / agilabilir kapak, yuva.

Empennage: (Empenaj) Dikey ve yatay kuyruk yiizeyleri ve diimenleri. Kuyruk takima.

Engine Mount: Ucak motorlarinin baglandigi, motoru tutan ve lizerindeki yiikleri baglh oldugu govde veya kanat yapisina
aktaran yapi. Motor besigi.
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Ucak Yapilarinda Kullanilan Terimler (F-G)

 Fairing: Ucaklarda hava akisina engel olabilecek cikintili parcalari, yap1 elemanlarin1 veya birlesme agikliklarin1 kapatan hava
akisina uygun diizgiin yiizeyli parca veya parca grubu.

» Fastener: Civata, per¢in gibi baglama elemanlarina denir

» Fin: Dikey stabilize bu isimle de ¢agrilir.

e Firewall: Isiya ve yangia dayanikli bulkhead veya duvar. Genellikle ugaklarda motorlarin sicak boliimlerini ucagin diger
bolmelerinden izole etmek, yangindan korumak i¢in kullanilir. Yangin duvari.

e Form-in Gasket: Kapaklarin oturdugu yiizeye uygulanan, kapagin ucagin dis yiizeyi ile ayni seviyede olmasini ve
sizdirmazligini saglayan, 6zel bir kimyasal sivi ile yapilan conta

e Frame: Bunlar da bulkhead gibi gévdede diklemesine kullanilan yapisal bir parca olup stringer’ler ile beraber govdenin metal
dis kaplamasina destek olur ve govdenin seklini verirler. Takviye elemani.

o Former (Rings): Bunlar da bulkhead ve frame gibi govdede, profil gibi kanatta diklemesine kullanilan yapisal parcalar olup
govde dis kaplamasina destek olup diizgiin bir sekil verirler. Kaburga.

e Gasket: Conta, sizdirmazlik elemani
o Gusset: Ucak yapilarinda koseleri, birlesim yerlerini giiglendirmek icin kullanilan kiigiik diiz plaka.

« Grommet: Keskin kenarli metal kenarlarin, delik i¢lerinin yanlarindan ve igerisinden gecen elektrik kablolarina zarar vermesini
onlemek i¢in takilan plastik koruyucu kiliflardir.
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Ucak Yapilarinda Kullanilan Terimler (I-P)

* Intercoastal: Kutu sekilli lonjeron parca grubunda yanlamasina mukavemeti artirmak i¢in kullanilan profil veya capraz yapisal
destektir.

» Keelbeam: Ugaklarda boylamasina birlestirici olan ve yiik tasiyan, ugagin tabaninda ve ortada olan kiris eleman. Takviye
kirigleri/cubuklari.

o Cockpit: (Kokpit) Biiylik ucaklarda ucus miirettebatina ayrilmis kapali boliime, kiigiik ucaklarda ise pilot ve yolcularin
bulundugu alana denir. Pilot kabini.

o Latch: Ucaklardaki erisim kapaklarinda kullanilan ve kapaklarin kendi kendine agilmasini onleyici, parmakla basilarak agilan
ozel kilit mekanizmalaridir.

e Longeron: (Lonjeron) Yari-monokok yapilarda govdede boylamasina ana yik tasiyici yapisal pargadir. Genellikle bulkhead,
frame gibi ana tasiyici diklemesine yapi elemanlarini birlestirirler.

e Nacelle: Ucaklarda motorun muhafaza edildigi hava akimina uygun sekilli (aerodinamik) yapi, yuva veya kapali boliim. Burun.
* Nose Wheel Well Bay: Burun inis takiminin katlanip girdigi bélme.

* Pressure Bulkhead: Basinc¢landirilmis kabinli ugaklarda basingh yolcu, yiik, kargo ve pilot kabini ile basingsiz kuyruk ve burun
govde bolmelerini ayiran basinca dayanikli ayirict yapisal bélme. Genellikle kuyruk boliimiinde olan basing bulkhead’ler
kiiresel kesit seklinde bombeli olur.



Okan Universitesi MYO / MUTK105 — TEMEL UCAK BILGISINE GIRIi$

Ucak Yapilarinda Kullanilan Terimler (R-S)

e Rib (Profil): Sinir. Kanat, kuyruk ve diger aerodinamik yiizeylerde veter eksenine paralel (lonjerona dik) yapisal parcalardir.
Hem kanat ve kuyruk ylizeylerine sekil verirler, hem de bu ucak ana parcalarinin kaplamalari iizerine hareket halindeyken
olusan hava akisindan ve basincindan kaynaklanan yiikleri lonjeronlara tasirlar.

e Sealant: Sivi conta. Ugcaklarda birlesik (integral) yakit tanklarinda ve basingli kabinlerde sizdirmazligi saglamak igin
kullanildig1 gibi baz1 ugaklarda per¢inli baglantilar da korozyonu 6nlemek i¢in dolgu malzemesi olarak kullanilan, kuruyunca
ozelligine gore lastik gibi esnek veya sert bir malzeme haline gelen yogunlugu fazla kimyasal bir sividir. Sivi contalar
genellikle ¢cok soguk bir 1sida sivi olarak muhafaza edilirler. Normal oda sicakliginda veya daha fazla 1sida katilasirlar.
Sealant'lar katilagtiktan sonra tekrar sivi hale doniisemezler.

o Skin: Govde, kanat ve kuyruklarin dis ylizeylerini kaplayan metal veya kompozit plakalar.

e Spar (Beam): Kanat, yatay ve dikey stabilize, istikamet diimeni, irtifa diimeni, flap gibi aerodinamik elemanlarin ve
helikopterlerdeki pallerin i¢inde bulunan (bir veya daha fazla sayida olabilir) ana tasiyici yapisal parca. Tastyici kiris.
Lonjeron.

e Splice: Govde ana parcalarinin birlestirilmesinde (Fuselage Mating) arada kullanilan ¢gember seklindeki ek plakalardr.
» Stabilizer : Ucgak diimen hareketlerindeki titresimleri azaltarak hareketleri daha kararli hale koyan kisim.
o Stiffener: Genellikle sa¢ kaplamalara destek i¢in baglanan, per¢inlenen destek plakalaridir.
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Ucak Yapilarinda Kullanilan Terimler (S-Y)

o Stringer: Ucagin govdesinde boylamasina kullanilan genellikle profil seklindeki yapisal parcalardir. Govde kaplamasina destek
olur ve sekil verirler.

o Strut: Ucaklarda govde ve/veya kanada bagli inis takimlarmi veya gdvdeye bagli motorlarin sikistirma ve/veya c¢ekme
yiiklerini alan destek baglantisi. Ayrica bazi1 ugaklarda kanat-govde baglantilarinda, inis takimlar1 ve motorlarin govdeye veya
kanada baglantilarinda kullanilir.

e Stud: Yapisal parcalara per¢insiz, yapistirilarak baglanan kablo tasiyici aski.

e Support: Destek parcasi.

e Trim: Esas kumanda ylizeyleri normal durumlarinda iken diiz ugusta ucagin tam dengeli halde kalmasi.

* Yoke: Sapan seklinde, ya da yarim ¢ember seklinde yapisal parca. Genellikle jet motor askilarinda kullanilir.

Kaynak: https://slonder.tripod.com/govde/govde.htm



https://slonder.tripod.com/govde/govde.htm

Okan Universitesi MYO / MUTK105 — TEMEL UCAK BILGISINE GIRIi$

Ucak Yapilarini Etkileyen Yukler

e Yuk tasiyabilen ve bu yukleri cismin diger kisimlarina aktarabilen, sekil degistiren herhangi
bir cisim yapi sistemi olarak tanimlanir. Bu gibi yapi sistemleri; kirisler, plakalar, kabuklar
veya bunlarin birlesimlerinden olusur.

e Bir yapi elemani, genelde distan etkiyen yuklere; egilme, eksenel, kesme, ve burulma veya
bu dordiinuin cesitli bilesimlerinden (bileske yukler) olusan ic yuklere karsi koyar.

e Her hava tasiti, O0zel gorevini emniyetle yerine getirmek Uzere dizayn edilir. Bunun
sonucunda, boyut, yapilis ve performansina bagli cok cesitli yapilar ortaya cikar. Ticari amacli
ulastirma ucaklari 6zel olarak, bir havaalanindan digerine yolcu tasimak icin dizayn edilir. Bu
tur ucaklara asla keskin manevra yaptirilmaz. Av ve bombardiman ucaklari ise, keskin
manevralara dayanacak sekilde tasarlanir. Tasarim kosullari genellikle ucak yapisinin
gocmesine neden olacak yuk katsayisina erisiimeden 6nce pilotun bilincini yitirmeyecegi ve
insan vicudunun dayanabilecegi en buyluk ivmeye gore saptanir.
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Ucak Yapilarini Etkileyen Yukler

e Dizaynin optimum olmasi yaninda, hava tasitlarinin ,
emniyeti, yapi butlinltgu ve guvenirligini saglamak M 2 :
icin hem sivil hem de hikimet organlari, cesitli //

a) Gerilim \\

hava tasitlarinin yapi dizayninda kullanilacak

ylklerin siddeti ile ilgili belirli sartnameler ve AT
gereksinimler olusturmuslardir. Sivil veya askeri —
kuruluslarca belirlenen sinir yikler tasitin bitun

d) Kayma

omri boyunca maruz kalacagi en fazla yuklerdir.

e Sikistirma, gerilme, burulma, egme ve kesme
kuvvetleri ucaga ve elemanlarina etki eden
kuvvetlerdir. Bu yuklerin yapi Uzerindeki etkileri . B
sekilde gosterilmistir. >>>

¢) Burulma

Gerilim

e) Egilme
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Ucak Yapilarini Etkileyen Yukler

o Sikistirma: Birbirine carpma veya presleme egilimindeki kuvvettir. inis takimlari ucak yere indiginde
sikistirmaya maruz kalirlar.

e Gerilme: Elemanin boyunu uzatmaya calisan kuvvettir. Parcalari birlestiren civata gerilime maruz
kalirlar. Motor veya ucagi kaldirmaya yarayan kablolarda gerilime maruz kalirlar.

e Burulma: Kivirmaya, dondirmeye calisan kuvvettir. Donen saftlar bikmeye maruz kalir.

e Egilme: Sikistirma ve gerilimin kombinasyonudur. Bir cubuk bukualdiginde cubugun dis kismi

gerilimin etkisinde uzar i¢ kismi ise sikistirmanin etkisinde kisalir. Ugagin kanatlari egilme kuvvetleri
etkisindedir.

« Kesme: Bir tabakay! bitisigindeki diger bir tabaka ustiinde kaymaya zorlayan kuvvettir. iki tabakayi
birlestiren percin veya civatalar kesmeye maruz kalirlar.

e Ucak tasarlandiginda ucaga ve elemanlarina etkiyen ve ucus stresince etkiyecek olan kuvvetler
dikkatlice hesaplanir ve analiz edilir. Kuvvet analiz performansi, herhangi bir ariza ortaya ¢cikmadan
ucagin onaylanan 6zelliklerini yerine getirmesini saglar.
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Ucak Yapilarini Etkileyen Yukler

e Ucaklarin ugmasini ve ugus sirasinda Tasima (L)
kontrollint saglayan ve etkileyen dort ana N
kuvvet vardir. Bu kuvvetler;
= Tagsima kuvveti ( Lift ),
= Agirhk ( Weight/Gravity ),
s itme/Cekme ( Thrust ), Cekme (T)
= Surikleme ( Drag) dir.

Bunlar sekilde gosterilmistir. >>>> Agirhk (W)

e Bu kuvvetler karsilikli ciftler halinde
birbirlerine zit yonde etki ederler.



Okan Universitesi MYO / MUTK105 — TEMEL UCAK BILGISINE GIRIi$

Ucak Yapilarini Etkileyen Yukler

 Tasima Kuvveti: Ucak ve helikopterlerin havalanmasini saglayan ve havada tutunmasini saglayan
kuvvettir. Tum ucaklarda asil tasima kuvveti kanatlardan elde edilir. Helikopterlerde ise tasima bir
eksen etrafinda donen kanatlardan (pal) elde edilir. Bu nedenle helikopter doner kanatli ucak diye

olarak ta adlandirilir. Bazi ucaklarda kanatlara ek olarak gévde ve yatay kuyruk lGzerinden de tasima
elde edilmektedir.

o Agirhk Kuvveti: Tasima kuvvetinin ters yonundedir. Normal yatay ucusta tasima agirlik kuvvetine
esittir. Fakat yatisli keskin donuslerde ve yere dik yapilan dairesel akrobatik manevralarda yercekimi
ivmesi etkisi ile ucaga binen yuk artar. Bu nedenle keskin donislerde artan agirliga karsi tasima
kuvvetini arttirmak icin ya hlicum acisi ya da motorlarin gicu arttirilir.
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Ucak Yapilarini Etkileyen Yukler

 itme/Cekme Kuwvveti: Ucagin kanatlarinda tasima olusmasi icin kanadin etrafindan belli bir hava
akimi gecmesi gerekir. Helikopterlerde bu pallerin bir merkez etrafinda donduirilmesi ile elde edilir.
Sabit kanatlarda ise ucak one dogru bir motor glici ile calisan pervane tarafindan itilerek veya
cekilerek yada jet motorlu ucaklarda tepki kuvveti ile geri stirikleme kuvveti yenilerek dne dogru
yatay bir hareket verilir.

o Siriikleme Kuvveti: Ucagin hava akimina karsi gdsterdigi direnctir. itme/cekme yoéniiniin zit yoniinde
olusur. Geri surukleme kuvveti arttikca ucagin 6ne dogru hareket etmesini saglayan motor guctnun
de artmasi gerekir ve yakit sarfiyati artar, hiz kaybi olur.

= Percin, civata, anten kapagi, kapi mandallari, birlesme araliklari vb. gibi ylizey farkhliklari stiriikleme kuvvetini
arttirir. Bunu azaltmak icin yekpare yapilmis, ek yerleri olmayan ve kaygan ylzeyli gbovde, kanat ve kuyruklara
sahip ucaklar tretilmeye calisiimaktadir. Kompozit teknolojisi ve yapistirma teknikleri ile bu saglanmaktadir.

o Surukleme kuvvetini azaltmak icin ucak yapilari mimkin oldugu kadar aerodinamik yuzeyli ve cikintisiz
yapilmaya calisiimaktadir. Fairing denen kaplamalar yuzeylerin ¢ok purizliu oldugu yerlere takilarak buradaki
parazit geri siriklemeler azaltilmaktadir.
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Ucak (Airframe) Yapilari

Ucak yapilarinin bes 6nemli parcadan olustugu soylenebilir. Donanimsiz ve motorsuz ucaga airframe
denir ve asagidaki elemanlardan olusur.

e Govde

e Kanatlar

e Kuyruk

e Ucus Kumanda Ylzeyleri ve
e Inis Takimlari.

Bir ucak yapisi, bu bes elemanin birlestirilmesi, bunlar arasinda baglantilarin olusturulmasi, hidrolik,
pnomatik, elektrik, elektronik vb. gibi sistemlerin ilavesi ile ucabilecek bir duruma getirilir.
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Ucak (Airframe) Yapilari

Govde (Fuselage)

Kanat ve kuyrugun takildigi, ucagin tasarimina gore yolcu, kargo, muirettebat, kumandalar ve diger elemanlar icin
bosluk saglayan elemandir. Govde yapilarinin biyuk bir cogunlugu yari monokok ve metal yapilidir. Bu kliclk,
orta ve buyuk ucaklara uygulanabilir. Kaplamanin lGzerine konacagi i¢c yapi lonjeron, cerceve, bulkhead, stringer,
kdse desteklerinden (gusset) olusur. Bu elemanlar govdeye rijit sekli vermek amaciyla birbirlerine percinlenerek
veya civatalar ile veya yapistirilarak birlestirilir. Kaplama ise yapiyi tamamlamak amaciyla iskelete percin, civata
ile veya yapistirilarak monte edilir.

Arzulanan kapasite ve aerodinamige gore minimum surutkleme yaratacak bir forma sahip olmalidir. Eger ucak tek
motorlu bir ucak ise motor genellikle govdenin burun kismina monte edilir. Motor kaportasi motor
aksesuarlarina ulasimin kolay olmasini saglayacak yapida olmalidir.

Govde; kanat veya kanatlar, kuyruk yuzeyleri, inis takimlari takilmasina uygun baglanti noktalarina sahip
olmalidir. Ayrica bu elemanlarin kumanda, sokim, tamir ve degistirme islemleri icin uygun yapida olmalidir.
Govdenin bu baglanti noktalari inis ve ucus yuklerine karsi dayanikh olmahdir. Son olarak havaya minimum
direnc gosterecek ve pilot icin iyi goris saglayacak sekil ve yapida olmalidir.
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Ucak (Airframe) Yapilari

Govde (Fuselage)

Bircok biyuk ucakta kanat yapisi govde icinden uzayan sekildedir. Boylece kanat tarafindan yaratilan yik ve
kuvvetleri tasimak icin govdeye olan ihtiyac ortadan kaldirilhr.

Govde yapisi, yolcu ve mirettebati yapilan ugus boyunca koruyacak mukavemette olmalidir. Kabinin kapasitesine
bagh olarak yeterli miktarda acil ¢cikis kapisi saglanmalidir.

Govde Yapilari

= Ucucu veya kara araglarinin yapisi iki 5nemli fonksiyona sahiptir. Bunlardan birincisi yapiya uygulanan kuvvetlere karsi
direnc gdéstermek ve bunlari baska yerlere iletmektir. ikincisi ise aerodinamik sekilli bir kaplama ile icindeki elemanlari cevre
sartlarindan korumaktir. Genellikle ugak yapilari kuvvetlerin yapiya transfer edilme metotlarina gore Ug tipte siniflandirilir.
Bu siniflandirmaya gore ugak yapilari, kafes, monokok ve yari monokok seklinde isimlendirilir.

= Yapisal malzemelerin kullanildigi yerler aracin dis ylzeyidir. Birgcok ucan aracin dis ylizeyi ince kabukludur. Eger bu kabuk
destekleyici elemanlardan yoksun ise bu yapiya monokok yapi denir. Eger yapinin enlemesine kesiti blylk ise monokok
yapinin duvarlarinin egilme, burulma, sikistirma kuvvetlerine karsi egilmeden dayanabilmesi icin oldukca kalin yapida
olmasi gerekmektedir. Bu gibi durumlarla karsilasmamak icin en iyi yol kalin kaplamayi engelleyici destekleyici elemanlar
kullanmaktir. Destekleyici elemanlar yikleri yaymak amaciyla da gereklidir. Bu tip yapiya ise yari monokok yapi denir.
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Ucak (Airframe) Yapilari

Govde (Fuselage)

» Kafes Yapi
 Monokok Yapi
e Yari Monokok Yapi
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Ucak (Airframe) Govde Yapilari

Kafes-Kiris (Truss) Yapi

e Cubuk elemanlar; eksenel ylk, kesme, egilme, burulma veya bu dordinun bilesimlerini tasiyabilen ve iletebilen
bir boyutlu yapi elemanlaridir. Yalnizca eksenel yik tasiyan cubuklar, eksenel cubuk veya iki-kuvvet elemani
olarak bilinir Tamamen eksenel cubuklardan insa edilmis yapi sistemleri, cubuk sistemler (kafes) olarak
isimlendirilir. Kuvvet iletmede basit cekme ve basing elemanlari genellikle en hafif yapiyr olusturduklarindan
atmosfer, deniz ve kara yapilarinda gubuk sistemler sik kullanilirlar,

» Plak elemanlar, cubuk elemanlarin iki boyutta gelistiriimislerdir. Plak elemanlar; fize yuzgecleri, ucak kanatlari ve
kuyruk yuzeylerinde bulunur. Bir hacim kapatan egri plaklara kabuk denir. Ucak govdesi, bina kubbeleri, basing
kaplari vb. kabuk yapilara tipik 6érnekler olarak verilebilir.

» Metal elektrik direkleri, celik catilara benzer sekilde genellikle ici bos celik borularin kaynakla birlestirilmesinden
elde edilen kafes seklinde yapilara kafes yapi denir. Dis ylzey daha sonra bez veya fiberglas ile kaplanir.
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Ucak (Airframe) Govde Yapilari

Kafes-Kiris (Truss) Yapi

» Kafes tip yapi Pratt kafes ve Warren kafes seklinde
alt siniflara ayrilabilir. Pratt ve Warren kafes
yapilarinin ikisinde de ana mukavemet elemanlari
dort tane lonjerondur. Lonjeron daha Once de
tanimlandigi lzere govdenin boylamasina olan
birincil elemanlaridir.

» Kafes tip govdede yanlamasina destekler aralara
yerlestirilmistir. Yanlamasina yapi teknik acidan her
ne kadar uygun olmasa da bulkhead olarak
isimlendirilebilir. Bulkheadler arasi ise bolme (bay)
olarak isimlendirilir.

Pratt Kafes
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Ucak (Airframe) Govde Yapilari

Kafes-Kiris (Truss) Yapi

Pratt kafeste lonjeronlar, destek olarak isimlendirilen yatay ve enlemesine rijit elemanlar ile birlestirilmistir.
Diyagonal elemanlar mukavemetli celik kablolardan yapilmistir ve yalnizca gerilim tasimak amaciyla dizayn
edilmistirler.

Pratt kafeste diyagonal elemanlar rijittir ve hem gerilim hem sikistirma yuklerine karsi koyarlar.

Warren kafes tipinde lonjeronlar yalnizca diyagonal elemanlar ile birlestirilmistir. Normalde kafes yapinin tim
elemanlari gerilim ve sikistirma yuklerini karsilayacak sekildedir. Yik bir yone hareket ederken sikistirma yukleri
her bir eleman tarafindan tasinir diger elemanlar ise gerilim yukinu tasir. Yik ayrildiginda daha once gerilim
tasiyan elemanlar simdi sikistirma tasirlar ve daha once sikistirma tasiyanlar simdi gerilim tasirlar. Bu yuk
dagilimi yukaridaki sekilde gosterilmistir.
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Ucak (Airframe) Govde Yapilari

Monokok Yapi

% . s x
Bulkhoad—/

e Modern ucak vyapilarinin imalatinda halen levha halindeki metaller kullanilmaktadir. Metal
malzemeden hem yiizey kaplamasi olarak hem de yiik tasiyan kaplama yapisi olarak yararlanilir. ince
levhalar veya perdeler kendi dizlemleri icinde etkiyen kesme veya cekme yuklerine karsi koymada
cok etkilidirler, fakat bunlarin basing ytklerine veya duzlemlerine dik etkiyen yiklere dayanmalari icin
genelde baska elemanlarla takviye edilmeleri gerekir. Hicbir takviye elemani ile takviye edilmeden,
farkli yuklere dayanacak sekilde dizayn edilen kabuk veya kaplama konstriksiyona, Fransizca'da
"valniz kabuk" anlamina gelen monokok veya tam monokok yapi denir.
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Ucak (Airframe) Govde Yapilari

Monokok Yapi

« Monokok yapi sekilde gosterilmistir. Bu tip yapida tiim yiikleri kaplama tasimaktadir. icinde herhangi
bir yapisal eleman olmayan koni veya metal tlplere benzemektedir. Bazi durumlarda sekli korumak
icin sekil verici halka kullanmak gereklidir. Fakat bunlar yapiya gelen birincil yukleri tasimaz.
Cogunlukla bu tip govde 6n sekil verilmis iki yarim parcanin percinle birlestirilmesi ile elde edilir.
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Ucak (Airframe) Govde Yapilari

Yari Monokok Yapi

e Yapiya gelen vyuklerin buyidk bir kismini tasiyan kaplama
tarafindan cevrelenen yatay ve uzunlamasina cercevelerden
olusan yapiya yari monokok yapi denir. Sekilde yari monokok
govde vyapisi gosterilmistir. Bu tip yapida dikey elemanlar
cerceve veya bulkhead olarak isimlendirilir.

e Birincil dikey elemanlar arasindaki sekil verici cerceve (former)
veya halkalar (ring) yapinin dizglnliguinu saglar.

 Boylamasina elemanlar stringer olarak isimlendirilir. Stringerler

metal kaplamayi sertlestirir ve degisik yuikler altinda sismesini
veya yamulmasini engeller.

stringer
Cergeve
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Ucak (Airframe) Govde Yapilari

Yari Monokok Yapi

Yari monokok yapilarda kaplama (skin) asagidaki yapisal fonksiyonlara sahiptir;

a. Dis kuvvetleri uzunlamasina veya enlemesine destekleyici elemanlara aktarir.

b. Kayma gerilmesi yaratarak uygulanan burulma momentleri ve kayma gerilmelerine tepki gosterir.

c. Uzunlamasina elemanlar ile eksenel ve egme yuklerine karsi koyar.

d. Uzunlamasina elemanlar ile eksenel yliklere ve yapi basinclandirildiginda da enlemesine elemanlar
ile dairesel-cevresel yuklere karsi koyar.

Uzunlamasina elemanlar ve stringerler asagidaki amaclar icin kullanilir;

i.  Kaplama boyunca egme ve eksenel yuklere karsi koyar.

ii. Kaplamayi ufak paneller halinde bolerek egilme ve sikistirma yuklerine karsi koymasina yardimci
olur.

iii. Basinclandirma yuziinden olusan eksenel yuklere karsi koymak icin kaplamayla birlikte calisir.

iv. Kaplamanin daha fazla tasiyamayacagi yikleri karsilayarak kaplamadaki catlak blylimesinin dnline
gecer.
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Ucak (Airframe) Govde Yapilari

Semi-monocoque Fuselage Construction

Yari Monokok Yapi

Yapinin enlemesine elemanlari cerceve (frame), halka (ring), yapi kesitinin tim veya buyutk bir kismini

kapliyor ise bulkhead olarak adlandirilir. Aerodinamik yuzeylerde ise profil (rib) olarak adlandirilir. Bu
elemanlar;

= Enlemesine kesitin seklinin korunmasi amaciyla

Yogun-guclu yukleri ve yapisal sireksizliklerdeki gerilimleri yapiya dagitmak amaciyla

Uzunlamasina elemanlarin egilme-yamulma dayanimlarini arttirmak amaciyla

Plaka ve kaplamalarin egilme-yamulma dayanimlarini arttirmak amaciyla

Basinclandirmaya bagli cevresel yuklere karsi kaplamayla birlikte karsi koymak amaciyla kullanilirlar.
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Ucak (Airframe) Govde Yapilari

Yari Monokok Yapi
» Ornek Gérsel: Yari Monokok Yapi

Enine frame elemanlari ile boyuna longeron
ve stringer cubuklarinin bir araya gelmesi
sonucu olusturulan iskelet yapisinin Gzerine
gecirilen yuk tasityan (ince kaplama ylizey) skin
yapisal elemanlarindan olusur.

Frame
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Ucak (Airframe) Govde Yapilari

Kombinasyon Yapilar

» Ucak yapilari degisik kombinasyonlar seklinde olabilir. Govde (fuselage) bircok
yapisal elemanin kombinasyonlari ile dizayn edilmis olabilir. Kafes tip govde rijit
cercevelerden olusmustur ve bu cerceveler, kumas, kontrplak, fiberglas veya metal
ile kaplanabilir.
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Ucak (Airframe) Govde Yapilari

Kombinasyon Yapilar
Yanmonokok

kuyruk konisi

Ornek Gérsel:
Kumas kaplamali kafes tip yapili ucak

o Kafes yapidaki borular kaynak teknigi ile
birlestirilmistir.

o Kuyruk konisi yari monokok yapidadir.

o Sekilde kumas ile kaplamali kafes tip
yapili bir ucak gosterilmistir.
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Ucak (Airframe) Govde Yapilari

Yapisal Elemanlar

e Skin / Kaplama / Yuzey / Panel

e Frame / Former / Ring / Cerceve
e Longeron / Lonjeron / Stringer

e Doubler / Strap / Waffle / Takviye
e Spar / Kanat Ana Kirisi

e Rib / Enine Destek / Kaburga

o Stiffener / Destek Profili
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Ucak (Airframe) Govde Yapilari

Kaplama / Yiizey (Skin)

o Hafif ucaklarin gévde kaplamasi amaciyla kullanilan malzemelerin kalinliklari ve

cesitleri govde uzerindeki yerlerine gore degismektedir.
e Govdenin verilen bélumundeki gerekli malzeme kalinligi ucagin dizayn ve yuk
analizlerinde muhendisler tarafindan belirlenir.
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Ucak (Airframe) :

4 5 6
.e 1\ 2 8 8 4 5 10 5
Govde Yapilari W& .
9 % a1 = 57v4
5( 8 \ell Ielgpem
. . el
Kaplama / Yiizey (Skin) 5 5
5
= 8
Ornek Goérsel: Bir ucak govdesinde kullanilan = ] ) O L=
kaplama malzemesi ve kalinligl | g0 mMaizetie T
1 2024-T3 0.016 in E8.41 mm%
e GoOsteri i i 5 { veri 2 2024-0* 0.020 in [0.51 mm
Gosterilen sekil sayuesmde uc;augm hangi yer.ln'de n.as'll - 5 oAt 0,020 in [0.51 mm]
malzeme kullanildigi ve kalinhigi hakkinda fikir edinilebilir. 4 2024-T3 0.025 in [8.2:1%5 mn]ﬂ
e Malzeme siitununda gdsterilen 2024 numarasi ucak 2 g_gg_ig Il E1:02 i)
yapilarinda yaygin olarak kullanilan 6zel aliminyum alasimli Z; 5%294;9(};8 0.032 in [0.81 mm)]
malzemeyi belirtmektedir. Baslangic numarasini takip eden 9 Termoplastik
. . veya fiberglas
numaralar ve'harfler |.se malzemenin durumunu | | it A TaY OGO ]
belirtmektedir. T harfi malzemeye uygulanan isil islemin * 2024-T42ye sekil verdikten sonra isil islem

(temper) kodu ile birlikte kullanilir. t 2024-T3e sekil verdikten sonra i1sil islem
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Afterbody

Ucak (Airframe) |
Govde Yapilari < A Fuseloge

Aft pressure

Mid section bulkhead

Fairing

wing center section

N Frame
Keelson
Flight station Longerons
Forward pressure bulkhead
Stringer
Ucak govdeleri bircok benzerlik ile dizayn edilir. Gévdenin Seat track
on kismi genellikle kokpit ve yolcu kabinini icerir. Bu Floor beam
bolimiin sekli ise yolcu kapasitesi ve ucagin performans o pas:
ozelliklerine baghdir. Arka kismi ise kuyruk konisi olarak Passenger compartment floor

. . c . . . . rt beam assembl
isimlendirilir. Bu kisim genellikle kesit olarak dairesel veya e Y
Cargo compartment floor

dikdortgen seklindedir ve kuyruga dogru sivrilerek incelir. support beam assembly
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Ucak (Airframe) e
Govde Yapilari

Govde yapisal elemanlartr:
Frame

Former

Stringer

Skin

(Frame - former ve stringer — longeron
terimlerinin birbirleri yerine kullanildig
gorulebilir. Frame elemani former’a
gore, longeron elemani da stringer’e
gore daha buyuk ytkleri tasir.)
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Ucak (Airframe)
Govde Yapilari

Govde yapisal elemanlari:

e Frame

e Floor Beam Ug:::mgl

e Floor Braces WO o
e Stringer OO
e Skin

(Floor frame terimi her zaman kullanilmaz. Lightening Floor frame I

hole, malzemeyi hafifletmek icin yapidaki bosaltmalardir.)
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Ucak (Airframe)
Govde Yapilari

STRINGER RING PLATE

ioooo(oo)ooo\ooo]
a[o \ “
3 3:
=

§ o

S
el
¥
3
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! 1in
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Ornek Gérsel:

o |deal durumda frame / stringer / skin

konfiglirasyonu
« 4 - . . R
e Yapisal elemanlar birbirlerine percinler

(rivets) (R) ile baglanmistir.

(Frame yerine ring, skin yerine plate terimleri kullanilabilir. Kaplama
et kalinligi t ile gosterilmistir. Ring’ler arasi boyuna mesafe a ile

stringer’ler arasi cevresel mesafe b ile gosterilmistir.)
Kaynak: W. Tye, 1952 (idealized frame/stringer/skin configuration)



Okan Universitesi MYO / MUTK105 — TEMEL UCAK BILGISINE GIRIi$

Ucak (Airframe) Govde Yapilari

] ) B2
,Z?d;/}wgme Q

Ornek Gérsel:
e Gercek frame / stringer / skin konfiglirasyonu

e Baglantilar yapistirma veya percinleme ile yapilabilir.
Kaynak: Niu, Airframe Structural Design, 1988 (True Aircraft Geometry)
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9 Lok e |

Ucak (Airframe) Govde Yapilari

Ornek Gérsel:
e Boeing 747 gdvde imalati
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Ucak (Airframe)

Govde Yapilari Plate —— Flange
. -, VAN
Yapisal Profiller ] — s - L 7
Bir prOfI| §ek“ﬂe benzer harf ||e fa) Extruded Z-stringer (B) Extruded J-stringer
isimlendirilir. Profilin bir yere Plate

baglanmasini saglayan flans kismi

ve yukleri tasiyan plaka kisimlari
bulunur. (Flange / Plate) /\

—
. |

fc) Extruded Y-stringer

Ornek Gorsel:

e Z, JdJ, ¥, I, U |I
vb. stringer profilleri —=

(d) Extruded [-stringer

im
1r

fe) Exiruded Hart-stringer

() Formed Z-stringer
Kaynak: Niu, Airframe Structural Design,
1988 (Typical aircraft structural
flange/plate sections)

1 1
L " L] b

(®) Formed Hat-stringer

4
th) Formed Hat-stringer
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Ucak (Airframe) Gévde Yapilari Amen_l

\_, (Sealant)
Takviye (Doubler) /F W ?i ;

Ucak Kaplamasi \ DOUBLER

e Ucak yapilarinda bircok elemanin baglanmasi icin basit doubler veya gusset levhalar
kullanilir. Bu elemanlarin kullanilmasinin amaci yapinin mukavemetini arttirmaktir.
Yuklere ve elemanin monte edilecegi govde kismina uygun olcllerde kesilir, rijitligini

arttirmak icin sekil verilerek baglanir.
o Ustteki ornek gorselde, radyo anteni ile baglantili yikleri karsilayan, stringerler

arasina eklenen doubler bu tip bir takviyedir.
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Ucak (Airframe) Govde Yapilari

Takviye (Doubler)

o Inis takimlari ve kanat baglanti noktalarindaki gibi bazi eklenti noktalari asiri yiiklere karsi koyabilmek
icin dokiim, dovme veya kaynakla birlestirilerek yapilmis 6zel tertibatlarin kullaniimasini
gerektirebilir. Dokim elemanlar bulkhead’ler etrafina birlestirilmistir. Bulkhead'ler bircok metal
takviye ile katmanlar seklinde yapilmistir. Pencere ve inis takimi baglanti tertibatlarinin etrafinda
kullanihrlar.

e Bircok ucak dizayninda emniyet etkin "fail-safe" olarak isimlendirilen yapilar bulunmaktadir. Emniyet
etkinligi kapsaminda, 6nemli yapisal tertibatlar iki parca halinde yapilir ve birbirlerine percin veya
vapistirilarak birlestirilir. Bu parcalarin her biri yapiya gelen tim yuku karsilayacak sekilde yapilir. Bu
tip tasarim duslincesi sayesinde herhangi bir baglanti tertibatindaki hata ytziinden, ucus sirasinda
herhangi bir elemanin ayrilmasi ile sonuclanacak hasarin ortaya cikmasi engellenmektedir. Bazi
biiyiik yolcu ucaklarinda emniyet etkinligi metal kaplamalar icin de gecerlidir. Ornegin bazi ucak
tiplerinde govde cercevelerinde, her bir pencere ve kapida kaplamayi takviyelemek amaciyla
titanyum rip-stop'lar kullaniimistir.
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Ucak (Airframe) Govde

(1)

e Yolcu ucaklarinin govdeleri genellikle burun, silindirik sekilli kabin ve arkaya dogru kulicllerek yikselen
kuyruk konisinden olusur.

o Buyukluklerinden dolayi genellikle, yolcu ucak govdeleri alt asambleler seklinde uretilir. Daha sonra
bu alt asambleler govdenin kisimlarini olusturmak amaciyla birlestirilir. En sonunda ucak govdesi on,
orta ve arka govde kisimlarinin birlestirilmesi ile elde edilir. Govdenin 6n kismi ucus muirettebati icin
gorus saglayacak kisimdir. Orta govde ise genellikle dairesel yapidadir ve kesiti sabittir. Orta kisim
kanat ve inis takimlarinin monte edilecegi baglanti tertibatlarina sahiptir. Kuyruk kismi ise genelde
daralarak kiculir ve ucus kumanda yulzeyleri veya bazi ucaklarda motor icin baglanti tertibatlarina ve
yerlerine sahiptir.

e Ucagin govdesi icinde yer alan, yolcularin, pilotlarin, kargolarin tasinmasina yarayan kisimlar kokpit,
yolcu kabini ve kargo kompartimanidir.
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Ucak (Airframe)
Govde Yapilari

Ornek Gérsel:
e Embraer E195-E2
e Orta govde yapisi
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Ucak (Airframe) Govde

(2)

e Kokpit: Ucus murettebatinin kullandigi kisimdir. Ucagi ucurmak icin kullanilan tim kontroller
buradadir. Kokpit dizayn edilirken yeterli bas alani, gorus, aciklik, el ve ayaklarin rahat hareket
edebilecegi bosluk vb. gibi sartlar saglanmalidir. Yapi kar ve yagmurda su gecirmeyecek sekilde
olmalidir. Gurdltd ve titresim kabul edilebilir limitler dahilinde olmalidir. Ticari ucaklarda kilitlenebilir
kapi olmalidir. (FAR 23 — 25)

e Yolcu Kabini: Yolculari giivenli ve konforlu tutacak yapida olmalidir. Kabin icindekileri (yolcu, kargo,
bagaj vb.) basin¢g ve sicaklik degisimlerinden koruyacak yapida olmalidir. Yolcu kabini kapilar,
pencereler, bagaj yerleri, koltuklar, mutfak, tuvalet vb. yerleri icinde muhafaza eder.

e Yolcu kabininde giris ve cikisi saglayan kapilar ve disariyi izlemeye yarayan pencereler bulunur. Ucak
yapisinin surekliligini bozan bu yapilarin mukavemetli yapilmasi bir zorunluluktur.
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Ucak (Airframe)
Govde Yapilari

Ornek Gérsel:
e Embraer E195-E2
o Kokpit yapisi
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Ucak (Airframe) Govde

(3)

« Kapi cerceveleri hidrolik pres, istampa pres veya sahmerdan
cekicler ile imal edilir. Yolcu, kargo, murettebat vb. yukin
ucaga yuklenip bosaltilmasi amaciyla kullanilir. Kapida kilit
mekanizmasi bulunmasi gerekir. Kapilar cok cesitli olabilir.
Bazi ucaklarda merdivenli kapilar vardir. Kapi asagi dogru
acilir ve merdiven seklini alir. ikinci tip kapi seklinde kapinin
yarisi yukariya acilir ve kilitlenir daha sonra alt kisim asagi
inerek acilir ve merdiven seklini alir. Merdivenli kapilar hem
basinchi hem basingsiz ucaklarda bulunabilir. Baska bir tip
kapi cesidi ise dikey toplanan kapilardir. Ucus sirasinda ucagin
icinde bulunur. Acilma sirasinda dikey kapi kabini tst kismina
kayar ve giris, cikis icin yeterli acikhgi saglar. Bir diger tip ise
ucagin govdesine paralel olarak distan acilan kapi cesididir.
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Ucak (Airframe) Govde

(4)

e Pencereler gorusu saglarlar. Pencerelerin basinca karsi dayanikli olmasi gerekir. Yani
hem basinci hem icerdeki havayi sizdirmamalidir. Bu sebeple pencereler birkag
katman halinde yapilir. Ayrica acil durumlarda kullanilmak tzere acil ¢ikis
pencerelerinin kolay ulasilabilir yerlerde bulunmasi gerekmektedir.

e Kargo kompartimanlari: Bagaj ve kargo tasimak icin kullanilir. Baylk ucaklarda bagaj
ve kargo tasimak icin konteynerler kullanilir.

Arka Kargo /}? \ \ » 5 I
_ Kompa_rtmanl/ gl \ \ -

Konteyner //

Kargo Kompartmani
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Ucak Yapisal Parcalari

Kanat

e Aerodinamik tasima kuvvetini,
motorlari, yakit depolarini vb.
yukleri tasir.

e Spar / Rib / Stringer ana yapisal
parcalaridir.

e Spar ve Stringer boyuna, Rib
enine elemanlardir.

Skin

Wing Flap

Wing Structure of an airplane
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Ucak Yapisal Parcalari

Kanatlar

o Aleron, Flap, Slat gibi
kontrol ylzeylerini de
Uzerinde bulundurur.

e Spoiler, Winglet gibi
ekleri de bulundurabilir.

e Ucak tipine gére motor _.
yerleri ve motorlari Nacelle
kanada baglayan pilonlari
da tasir. (Nacelle / Pylon)
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Ucak Yapisal Parcalari

Kanat
Monocoque stressed-skin wing construction
 Monokok veya yari-monokok yapida — _}4
olabilir. —

o Sparlar, ribler ve stringerlerin
olusturdugu iskelet yapinin tzerine skin
kaplanir.

e Kaplama yuzeyi de mekanik gerilmeleri cormeted

spars stinger o soboovering

§ ¢ €1 2009 Encyclopzedia Britannica, Inc.

stressad skin
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Ucak Yapisal Parcalari

Front Spar Centre Spar

Ka nat Underside of i o
Skin Panel SR Rear Spar

e Kanat icerisinde en az bir adet
ana kiris (spar) bulunmaktadir.
Ucagin tipi ve bayukligiune gore
spar sayisi artabilir.

« On (front) spar ve arka (rear) spar
seklinde isimlendirilirler.
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Ucak Yapisal Parcalari

Kanat WING TIP

e Rib elemanlari kanat veter
dogrultusuna paralel ve kanada
profil seklini veren yapilardir.
Yuzeylere gelen yuklerin stringer ve
lonjeronlara iletilmesini saglar.

TRAILING EDGE
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Ucak Yapisal Parcalari

Kanat

e Kanat ylzey kaplamasinin
altinda destek amaciyla
stiffener parcalari yer

alabilir.
e Spar kanat kokiinden ucuna

kadar boylamasina uzanir.
(Wing Root > Wing Tip)
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MUTK111 — Havacilik ve Ucak Bilgisi

Ek Bilgi

Ucak Yapilari
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Ucak Yapilari

Ornek Ucak Tipleri
Kesit Gorunusler

(Cutaway Drawings)
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Ucak

Yapilari

Ornek:

e Cessna
Citation

Model

560XL Excel

2 Weather radar scanner

a
o

&

4 Avionics compariment

8584

2R2BE BIUGH RBR2

SRR B8R

£33

8884986288

Cessna Citation Model 560XL Excel | cutaway drawing key

44 Wing inspection light

Cabin window panel skin

doubler

Individual swivelling and
reclining passenger seats
Folding table

Cabin wall trim panelling

Indvidual window blinas
Starboard wing integral fue!
tank

28 d Y3 & ¥ JdN 2388 2 38

64 Speedbrake, extended, upper

and lower interconnected
surfaces

ADF antenna

Starboard side emergency
exit hatch

Cabin rear bulkhead with

Main spar/fuselage
attachment joint

Wing spar attachment
fuselage double main frame
Rear spar lateral links

Wing panel centre-section
integral fuel tankage with
boost pumps

Rear spar/luselage
attachment joint

Cabin warm air distribution
ducting

Aft closet

Overhead fresh air ducting
and individual reading lights

Rear pressure bulkhead
Rear avionics racks
-—

28 BB8IBR 2

2888 B

Transverse engine nynting

beam

Baggage compartme,
ELT antenna

Nacelle pylon

Starboard engine nagje

Thrust reverser bucky doors,

deployed position

Aft fuselage frame Si;cture
Engine fire extinQuis g
bottles

Bleed air supply to
conditioning system
Hydraulic reservoir
Cabin air conditionin, unit
Heat exchanger air itake
Optional APU, replatss
starboard side air sy jem
condenser

APU intake

APU exhaust duct

Fin root fillet

Sloping fin spar andattaching
bulkhead

Tailplane sealing plae
Upper hinge link
Tailplane hinge mounting
Elevator control rod:. and
operating links

111 Starboard aileron

edge
113 Rudder trim tab actuator

114
115
116
17
18
19
120
121

122
124

Quadrant
Fin rear spar sioping
bulkhead

and starboard
130 Port nacelle pylon

131 Port engine thrust reverser
132 Thrust reverser hydraulic

acluator

AIR International =

Baggage door with steps,
open

Hydraulic equipment bay

153 Port all-composite two-

operal
159  Aileron trim tab, port only
160  Port aileron rib structure
161 Wing tip fairing
162 Pont navigation (red) and

strobe (white) lights.

163  Leading edge recognition
lights

164 Wing fence/glare shield
165 Fuel float vaive
166 Fuel vent system via ventral

flush intake

167  Fuel relief vaive

168 Main spar

169  Port wing integral fuel tank
170 Wing botiom skin/stringer

panel with access hatches
Leading edge de-icing air duct

172 Mainwheel leg door

173 Port mainwheel

182 Trailing axle suspension
175 Shock absorber strut

176 Mainwheel leg strut

177 OQuter wing panel main spar

joint

181  Cranked leading edge spar
182 Leading edge ribs
183  Stall wamning buffet strip

© AU uizuuiyyl

Tailcone ventral access hatch
129 Rear fuselage strake, port

Pylon mounted bleed-air
pre-cooler

Baggage compartment floor
Intake lip bleed-air de-icing

Mike Badrocke 2000
www.airinternational.com
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e Airbus
A330-
300

Upward hinging radome

Weather radar scanner

Scanner mounting and

tracking mechanism

Dual glideslope antennae

Front pressure bulkhead

Radome hinges

Windscreen wipers

Electrically heated

windscreen panels

Instrument panel shroud

Six-tube EFIS cockpit

displays

Rudder pedals

Access ladder to underfloor

compartment

13 Dual pitot heads

14 Map/document/manual
stowage

15 Sidestick controller, digital
Electronic Flight Control
System (EFCS)

16 Captain's seat

17 Centre control pedestal

18 First Officer’s seat

19 Overhead systems control
panel

20 Observer's folding and
swivelling seats (two,
optional)

21 Cockpit doorway

22 Cockpit air delivery duct

23 Crew wardrobe and baggage
stowage

24 Pilot's wardrobe

25 Forward toilet

26 Nose undercarriage wheel

S ONONS WN-

1

B

bay
27 Nosewheel hydraulic steering

jac

28 Twin nosewheels, forward
retracting

29 Nosewheel leg pivot
mounting

30 Forward entry door

31 Door surround structure

32 Door latch

33 Door hinge arm

34 Cabin attendants folding
seats (two port, one
starboard)

35 Forward galley

36 Starboard entry/service door

37 No 1 VHF antenna

38 Cabin wall trim panelling

39 Floor level air vents

40 Forward freight hold door

41 Cabin bulkhead

42 First-class compartment, 30
seats

43 Underfloor avionics
equipment racks

44 Incidence transducer

45 Cabin window panels

46 Forward underfloor freight
hold, 79.5 m® (2,808ft))

47 Reclining first-class
passenger seats, six-abreast

48 Curtained cabin divider

49 Overhead baggage lockers

50 Economy class passenger
seating, eight-abreast, 305
seats in long-range layout,
alternative standard seating
layout for 375 passengers or
optional high density with 440

75 Fuel system piping

76 Slat drive torque shaft

77 Starboard nacelle reverser
cascades, open

78 Starboard engine nacelle

79 Nacelle pylon

80 Pressure

85 Wing tip vent tank

86 Starboard navigation and
strobe lights

87 Wing tip fairing (winglet)

88 Static dischargers

89 Outboard drooping (high lift)
low speed aileron
segment/ground lift dumper

93
94

95
96
97
98
99

104 Starboard main
undercarriage, stowed

position
105 Centre keel assembly

spoiler/airbrake panels
Spoiler hydraulic jacks
One-piece single slotted flap,
down position

Fuel jettison

Flap tracks and carriages
Flap drive torque shaft
Inboard spoiler/lift dumper
Inboard single-slotted flap

connectors

81 Wing skin panelling

82 Wing stringers

83 Slat guide rails, rack and
pinion gear operated

84 Starboard leading edge slat
segments

100
101

102
10

@

ADF antennae

Cabin wall insulating and
soundproofing linings

Rear spar attachment main
frame

Pressure floor above wheel
bay

106 Mainwheel door hydraulic
jack

Port mainwheel bay

108 Machined lateral support

-
=1
<

beam

109 Inboard flap track

110 Undercarriage bay pressure
bulkhead

111 Central flap drive motor and
gearbox

112 Mid cabin economy-class
seating

113 Starboard emergency
exit/service door

114 Rear cabin air distribution
ducting

115 No 3 VHF antenna

116 Overhead passenger service
units

117 Cabin ceiling trim and lighting

panels

118 Rear freight hold door

119 Rear underfloor freight hold
61.8m° (2,184 ft")

137 Triplex rudder hydraulic
actuators

Nomex honeycomb core
139 APU air delivery duct
140 APU bay firewall

138

141 Garrett/ZF/BKT/Turbomeca

airborne Auxiliary Power Unit

142 APU exhaust

143 Port elevator

144 Elevator Nomex honeycomb
core

145 Elevator GFRP skin panels

146 Static dischargers

147 Tailplane tip lightning
protector

148 CFC tailplane box structure
149 CFRP tailplane leading edge
150 Port tailplane integral fuel

nk
151 All-moving tailplane pivot
mounting
152 Tailplane sealing plates
153 Tailplane trim screw jack

seats 90 Aileron hydraulic actuators 120 Freight hold/cargo hold 154 Fin support structure
51 Forward fuselage frame and 91 Inboard drooping (high lift) & dividing bulkhead 155 Cabin pressurization valves
stringer structure all-speed aileron 8 121 Cabin wall trim panelling 2)
52 Engine inspection light 122 Floor beam structure 156 Rear pressure bulkhead
?j mgg |rl1)§p?cglut)(n light I 123 Seven-abreast rear cabin 157 Rear gabll;ay units
id cabin toile! \ seating 158 Wardrol
compartments, port and 85 ‘\ > 124 Starboard rear cabin service 159 Cabin rear entry door
starboard \ joor 160 Rear toilet compartments (4)
55 Forward cabin air distribution Bl 125 Fin root fillet 161 Rear cabin window panels
ducting . = - \ 126 Flush HF antenna (optional) 162 Bulk cargo hold door
56 Starboard entry/service door o T R 127 Fin spar attachment joints 163 Underfloor bulk cargo hold,
57 Double galley unit \ I\ 128 Carbon fibre composite cargo 11.3m* (400 ft')
58 Main cabin forward door boll ) (CFC) fin box structure 164 LD3 baggage containers (14
59 Door mounted escape chute \» 129 Tailplane integral fuel tank in rear hold)
60 LD3 baggage container, 18 in 130 Tailplane vent tank 165 Rear fuselage frame and
'orw_ard hold ) 131 Starboard elevator stringer struc_ture
61 Cabin floor panelling and & 2 132 CFRP fin leading edge 166 Port mid-cabin door
continuous seat rails N\ o 133 Dual VOR localiser antennae 167 CFRP wing root trailing edge
62 gg:ﬁgllt:’ned air distribution é 134 Static dischargers fillet
135 Rudder
63 Distribution ducts and risers 5 ! 132 Gradss Fibre Reinforced
g \g;rr\go ':gnl’ergdgg"?ggecegllet \ 94 Plas1:c (GFRP) rudder skin 124
Plastic (CFRP) ventral fairing ™ o 2. panels
66 Landing light & A2\, N 160,
67 Dual air conditioning packs in
Vertral faitng e % = Airbus Industrie A330-300 Ly [ o
68 Wing centre section carry- : 8 £ \ |
through triple spar box L
69 Front spar attachment main s 1e ) A
frame i3 et 9% i A NG =5 0 0
70 Centre section floor z T3, A\ 19 T 0 S
beam/seat rail support 2D = )\ 00
structure 7 % e 14 \ 0 0
71 Centre cabin air distribution R 1 0 0 <5 /
ducting = a]°, \ 5 00 0 64l
72 Centre fuselage frame and 2. 100 s \ \ 00,
stringer structure 2. = il 2 00
73 Anti collision light 4 7 JN\ \ ) e e
74 Starboard wing integral fuel 7 &2 B : \ \30 / /
tank, total fuel system 7 x 102 103 0 e ] / Z
capacity 93,500 lit (20,568 b X ! 0 “ 168 Port inboard single-slotted
)
Imp gal) L flap segment
\ 104 10 LI 169 Main undercarriage support
S X ~7509 105, 7 > e 170 :Aeaai:‘wheel leg pivot mounting
X ] % - 171 Hydraulic retraction jack
- 6 NN 106 ,;; N 172 Inboard spoiler/lift dumper
17 5 107, SRl R 173 Spoiler CFRP/honeycomb
i & 165 3 S structure
i o \l 00 0 0ks 27 o i =N ;?ﬁ o 174 Inboard flap track and
) ‘ RS = = ~ carriage
ey D s \ ”o 00 0 Z —~— g e 1732 7
=38 | 1“ 7\ 7 ~ S 19 A4 176
64T — ~
£ Y | 0 0 = — 9 -/ =
@ @ 0 212 y
4 Q . 8 21 ' 1981
41 “% @ m A
\ 0 ) > 210, 200 {
! 42 0 0 5 o’ i 194 157
45 b —
Il 0 0 0 = o = S~ 94
33& @“‘l \ s 191
» A D\ "
s M 26
202
175 Flap shroud ribs
176 Spoiler CFRP/honeycomb
92 Outboard five-segment structure

177 Port five-segment outboard

spoiler/airbrake panels

Port outboard single-slotted

flay

179 Flap track fairings

180 Fuel jettison

181 Flap down position

182 Aileron GFRP/honeycomb

construction

Port inboard all-speed aileron

Port outboard low-speed

aileron

185 Static dischargers

186 Port winglet

187 Winglet GFRP construction

188 Port navigation and strobe
lights

178

183
184

189 Wing tip fuel vent tank
190 Port leading edge slat

segments
)
134
132
135
/
//
a\ \var
13

129 4

137

1281
138,
102
% 1140,
)2, 143
2 137 151
L) \ % 5 1
155 L A
g A
\ [y 5 d 14
11[[{lvs7
i i - Y 149 148

191 Slat de-icing air ‘picolo’ pipes

192 Telescopic air ducts

193 Slat guide rails

194 Slat guide rail fuel sealing
‘cans’

195 Front spar

196 Wing rib construction

197 Lower wing skin/stringer
panel with access
manholes

198 Rear spar

199 Port wing integral fuel tank

200 De-icing air duct

201 Rolls-Royce Trent 768
alternative powerplant
(Trent 775 in long range
version

202 Port engine nacelle

203 Intake lip de-icing air duct

204 Engine fan casing

205 General Electric CF6-
80E1A2 turbofan

206 Fan air (cold stream)
exhaust duct

207 Engine turbine section

208 Core engine (hot stream)
exhaust duct

209 Pylon mounted engine
bleed-air pre-cooler

210 Four-wheel main
undercarriage rocking
bogie

211 Rocking bogie trailing
wheel ‘down’ position

212 Engine pylon attachment
point

147

213 Main undercarriage leg
strut

214 Sidestay/breaker strut

215 Inner wing panel centre
spar

216 Fuel pumps

217 Wing root bolted joint strap

218 Inboard integral fuel tank

219 Machined wing ribs

220 Bleed air supply duct to air
conditioning system

221 Inboard leading edge slat
segment

222 Pratt & Whitney PW4164
alternative powerplant
(PW4174 in long-range

version)
186
185
187
188
© Mike Badrocke

AIR International 1994
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Boeing 737-800

1 Radome with
lightning
conductor strips

2 Weather radar
scanner

3 ILS glideslope

4 Radar scanner
tracking
mechanism

5 Front pressure
bulkhead

6 Rudder pedals

7 Control yoke

8 Instrument panel,
EFIS displays

9 Instrument panel
shroud

10 Windscreen
wipers

11 Windscreen
panels

12 Cockpit eyebrow
windows

13 Overhead
systems control
panel

14 Co-Pilot's seat

15 Captain’s seat

16 Flight bag/
document
stowage

17 Nose
undercarriage
wheel bay

18 Nosewheel doors

19 Twin nosewheels,
forward
retracting

20 Torque scissor
links

21 Hydraulic
steering jacks

22 Nosewheel leg
pivot mounting

23 Dual pitot heads.

24 Cockpit bulkhead

25 Observer's
folding seat

26 Forward toilet
compartment

27 Cockpit door

28 Starboard
service door

29 Forward galley
units

30 Closet
compartment

31 Cabin attendant's
folding seat

32 Entry lobby

33 Forward entry
door

34 Door mounted
escape
chute/slide

35 Airstairs

36 Folding handrail

37 Underfloor
avionics
equipment bay

38 Fuselage lower
lobe frame and
stringer
structure

39 Passenger
oxygen bottle

40 Floor beam
structure

41 Forward
underfloor freight
hold door

42 Cabin wall trim
panelling

43 Overhead
conditioned-air
distribution
ducting

44 Cabin floor with
continuous seat
rails

45 lower UHF
antenna

46 Six abreast
passenger
seating, 184
passengers in all
economy layout
or 160
passengers in
mixed class
arrangement

47 Cabin window
panels

48 Conditioned-air
distribution
system

49 Wing inspection
light

50 Wing spar
bulkhead

51 Conditioned air
risers to
overhead ducting

52 Forward and min
cabin air
distribution
ducting, rear
cabin air duct on
starboard side

53 Starboard engine
nacelle

54 Hinged cowling
panels

55 Nacelle pylon

56 Pressure
refuelling
connection

57 Starboard wing
integral fuel tank,
total fuel capacity
26.035 lit
(5,729 Imp gal)

58 Fuel venting
channels

59 Overwing filler
cap

60 Starboard
leading edge slat
segments,
extended

61 Leading edge de-
icing air duct

62 Slat guide rails

63 Slat screw jacks,
torque shaft
driven via central
hydraulic mator

64 Starboard
navigation and
strabe lights

65 Aft strobe light

66 Starboard aileron

67 Aileron hinge
control

68 Aileron tab

69 Outboard double-
slotted flap
segment, down
position

70 Flap guide rails
and carriages

71 OQutboard (flight)
spailers

72 Spailer hydraulic
jacks

73 Single slotted
portion of flap
(thrust gate
segment)

74 Inboard flap
segment

75 Inboard (ground)
spoiler

76 Upper UHF
antenna

77 Anti-collision
beacon light

78 Overwing
emergency exits,

two per side

79 Fuselage centre
section frame
and stringer
structure

80 Wing front spar
attachment main
frame

81 Floor beams

82 Wing centre
section carry-
through

83 Centre section
integral fuel tank

84 Air conditioning
pack, port and
starboard, in
ventral fairing
beneath wing
box

85 Wing root joint
strap

86 Port main
undercarriage
wheel bay

87 Central flap drive
hydraulic motor

88 Pressure floor
above wheel bay

89 Cabin wall
insulation
blankets

90 Rear spar
attachment main
frame

91 Overhead
passenger
service units

92 ADF antenna

93 Cabin roof
trim/lighting
panels

94 Overhead
baggage lockers

95 Rear underfloor
freight hold door

96 Cockpit voice
recorder
97 Flight data
recorder
98 Fin root fillet
structure
99 Fin spar
attachment joints
100 Rudder tandem
hydraulic
actuators
101 Fin rib structure
102 Starboard
trimming
tailplane
103 Starboard
elevator
104 Twao-spar fin
torsion box

14
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105 Rudder horn
balance

106 Static
dischargers

107 Rudder

108 Composite
rudder skin

109 Elevator hinge
control

110 Tail navigation
light

111 APU exhaust

112 Elevator tab

113 Port elevator

114 Elevator horn
balance

115 Port trimming
tailplane

116 Two-spar

tailplane torsion

box structure

117 Tailplane pivot
mounting

118 Tailplane centre-
section structure

119 Fin mounting
bulkhead

148

120 Tailplane
trimming screw
jack and electric
motor

121 Auxiliary power
unit (APU)

122 Shock absorbing
tailskid

123 Rear pressure
bulkhead

124 Rear galley unit

125 Rear cabin door,
port and
starboard

126 Cabin attendant’s
folding seat

127 Rear toilet
compartments,
port and
starboard

128 Rear cabin
passenger
seating

129 Cabin window
panels

130 Aft fuselage
frame and
stringer
structure

131 Mid cabin

seating

132 Fuselage lower

lobe skin

133 Wing root trailing

edge filet

134 Port inboard

double-slotted
flap segment

135 Inboard flap track
136 Port inboard
(ground) spoiler
137 Main
undercarriage
mounting beam
138 Hydraulic
retraction jack
139 Flap screw jacks
140 Flap guide rails,
carriages and
hinge linkages

141 Flap track
fairings

142 Port outboard
(flight) spoiler
panels

143 Qutboard double-
slotted flap
segment

144 Port flap down
position

145 Aileron tab

146 Port aileron

147 Fixed portion of
tralling edge

148 Static
dischargers

149 Rear strobe light

150 Wing tip fairing

151 Port navigation
and strobe lights

152 Port leading
edge slat
segments,
extended

153 Telescopic de-
icing air ducts

154 Slat guide rails

155 Slat screw jacks

156 Wing rib
structure

157 Port wing
integral fuel tank

158 Wing bottom
skin/stringer
panel

159 Access
manholes

160 Two-spar wing
torsion box
structure

161 Leading edge de-
icing air duct

162 Port twin
mainwheels

163 Main
undercarriage
leg strut

164 Folding side stay

165 Inboard
machined wing
ribs

166 Leading edge
ribs

167 Engine bleed air
duct to
conditioning
system

168 Landing and
taxiing lights

169 Leading edge
wing root fillet

170 Ventral ram air
intake to
conditioning
system heat
exchangers

171 Inboard Krueger
flap, extended

172 Nacelle strake

173 Nacelle pylon
structure

174 Intake de-icing
air duct

175 Engine intake,
flattened at
lower edge

176 CFM56-7
turbofan engine
with FADEC
control

177 Engine fan
casing

178 Side mounted
accessory
equipment
gearbox, oil tank
on starboard
side

179 Thrust reverser
cascades

180 Engine turbine
section

181 Fan air (cold
stream) exhaust
duct

182 Translating
cowling, reverser
cascade opening

183 Core engine (hot
stream) exhaust
duct

184 Pylon attachmen
joints
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E27

Structure and general Emergency oxygen masks 27 Airstair - folded and stowed location 36 Fan cowl door - panel open for access 55  Forward circumferential frame —
1 Upward hingeing radome — . Fool rests 28 Forward fuselage to centre fuselage | 37  Thrust reverser — panel open for access machined aluminium alloy
mixed composite Instrument panel, electrical Primary flght display section inlerface 38 Pylonjwing fairing panel 56 Jacking point - wing
2 Radar mountingfforward pressure panel, centre console and Lighting panel 29 Cabin over-head bins (fypically 39 Wing leading edge spar - 57 Engine pylon upper link fittings
bulkhead (bird impact proof) — machined side panel detail Multifunction control display 0.21m% - 19 off aluminium afloy 58  Engine pylon failsafe fittings
and bullt-up aluminium alioy units - MCOU 30  Single class adjustable cabin seat - 70- 40  Fuel cell end nb — machined 59 Engine pylon box beam - mixed
3 Electronics bay (forward) access daor Guidance panel seat layout shown aluminium alloy aluminium and steel construclion
4 Windshield wipers (electric) — twa oft Integrated star-iby mstrument K 31 Forward cargo compartment 41 Winglet — aluminium alloy structure 60 Enging maunting yoke
5 Instrument panel glareshield system - ISIS c11 (pressurised) with smoke detectors, fire and skins 61 Pylon-mounted yoke interface
6  Standvy magnetic compass Landing gear lever extinguishers and “animal-live” 42 Wing trailing edge spar - 62 Pylon nose fairing
7 Direct vision window release handie Engine start panel option - 8.7m* aluminium alloy 63 Nacelle inlel — mixed aluminum
8 Centre console Throttle quadrant 32 Forward fuselage/wing 43 Wing skin lower panels — machined and composite
9 Pilots full adjustable seat with armrests Audio panel fairing -~ compasite aluminium alloy with integral siringers. 64 Thrust links - two off
and headrest Parking brake laver 33 Cabin dado panel and fuel cell access 65 Al mounting beam
10  Reanward sliding direct vision Trim panel 34 Fan cowl door maintenance steady panel openings. 66 Wing trailing edge section - fixed

Flying controls panet
Flap/slat lever
Cursor control device
EICAS panel
Multifuniction display
Printer - optional

Nacelle strake 67  Spoiler main hinge/actuator filting - one
per spoiler

68  Spoller outer hinges — two per spoiler

69  Outboard flap section

70 Pylon rear (lateralivertical/thrust/
torque) fink

window — acrylic

11 Nose landing gear bay

12 Flight observer's seat — stows behind
piiot's seat

13 Observers panel — behind co-pilot's seat

14 Cockpit door

15 Plug type (forward) service doos/type |
emergency exit— 1.37 x
0.61m clearance

16 Cockpit wall

17 Forward galley G1 ~ modular

18 Forward lavatory — vacuum type

19 Skin splice doubler

20 Forward flight attendant's folding seat

21 Awstair with integral hand rails
{optional) — power assisted operation

22 Airstair actuation mechanism - electrical

VIOTVOZTrXC—I O MOQT>

Qutboard seat mounting rail

23 Plug type (forward) passenger door/ 52 Stub-wing to centre fuselage |l interface
lype | emergency exit —1.82 x 53 Stub-wing section Incorporating fuet 71 Engine pylon rear fairing — mixed
0.75m clearance system callector and surge tanks — alumnium afloy and titanium
24 Stowage compartment mixed aluminium alloy structure 72 Wing skin upper panels ~ machined
25  Forward galley G2 - modular 54 Cabin window — 325 x 357mm aluminium alloy with integral stingers

26 Passenger door doubler

S E37 44 Centre fuselage | to centre fuselage Il 7 /
section interface
45  Cabin side wall panels
46 “2" section extruded stringers ~
aluminm alloy I
47 Fuselage skin —machined and chem-
milled afuminium alloy
48 Cabin floor panels — composite
49 Cabin flaor beams — aluminium alloy
50 Stub-wingflorward circumferential
frame interface

Giuseppe Picarella
and Tim Brown
Sao Jose dos Campos
Brazil
2003

Ornek:
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MUTK105 — Temel Ucak Bilgisine Giris

Ucak Operasyonlarinda Genel Kavramlar

Ucak Agirliklan




Okan Universitesi MYO / MUTK105 — TEMEL UCAK BILGISINE GIRIi$

Ucak Operasyonlarina Ait Genel Tanimlar

e Bir ucagin Uretim asamasindan ucus
operasyonunu gerceklestirdigi safhalarin her
birisinde Uzerinde bulundurdugu agirliklar

dogrultusunda havacilikta kullanilan cesitli

agirhk, basin¢ ve hiz tanimlari vardir.

o Agirlik, ucagin kutlesi ile yer cekimi
ivmesinin carpimina esit siddette ve daima
ver dizlemine dik ve yere dogru etkiyen

kuvvettir.
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Ucak Agirliklar

Bir ucagin Uretim asamasindan ucus operasyonunu gerceklestirdigi safhalarin
her birinde Gzerinde bulundurdugu agirliklar dogrultusunda cesitli agirlik
tanimlari olusmaktadir.

Havacilikta kullanilan ugak agirliklar::
>Imalatci bos agirhg

>Isletmeci bos agirhgi

> Sifir yakit agirhgi

>Inis agirligi

»Kalkis agirhg

» Taksi agirligi
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Ucak Agirliklar

Havacilikta kullanilan ug¢ak agirlik terimleri:
v'Standard Empty Weight

v'Basic Empty Weight (BEW)

v'Useful Load

v'Payload

v'Maximum Ramp Weight (Taxi Weight) (MRW)
v'"Maximum Take off Weight (MTOW)
v'"Minimum Flight Weight (MFW)

v'"Maximum Landing Weight (MLW)

Kaynak: https://www.boldmethod.com/blog/lists/2022/01/8-weight-and-balance-terms-every-pilot-should-know/
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Aircraft Balances On CG

Ucak Agirliklar

Havacilikta kullanilan ugak agirlik terimleri:
1.

Standard Empty Weight: The weight of an empty airplane including unusable fuel, full operating fluids (hydraulic fluids) and full
engine oil.

Basic Empty Weight: Standard Empty Weight plus optional equipment. This is the starting point of weight and balance calculations.
Useful Load: Useful load is total usable fuel, cargo, passengers, and drainable fuel. Equation: Maximum Ramp Weight - Basic Empty
Weight = Useful Load

Payload: This one is simple. Think of payload as what's "paying" for the flight: passengers, bags, and cargo. It's how much weight
you can carry besides basic empty weight and fuel.

Maximum Ramp Weight (Taxi Weight): This is the maximum allowable weight mass for ground operations. MRW assures acceptable
ground maneuverability and includes fuel for taxi, run-up and start.

Maximum Take off Weight (MTOW): Maximum allowable mass for the initiation of a take off roll. Depending on how big your
airplane is, you may have a variety of MTOWs limited by: structural limitations, runway distance, climb performance, or landing
weight limits.

Minimum Flight Weight (MFW): Minimum certificated weight for flight as limited by aircraft strength and airworthiness
requirements. This weight has a lot to do with the balance of weight considering fuel/payload distribution.

Maximum Landing Weight (MLW): Maximum landing weight is usually a structural limit, but may include calculations based on
missed approach climb performance.
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Ucak Agirliklar

Havacilikta kullanilan ugak agirlik terimleri:
v'Useful Load

Pilots and crew.

B||E§en|er| >>> All baggage and cargo.

PASSENGERS All passengers.

FUEL AND OIL Usable fuel and drainable oil.

Kaynak: https://pilotinstitute.com/airplane-weight-and-balance/
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Ucak Agirliklari / Imalatci Bos Agirligi

Bir ucagin yapi, motorlar ve sistemlerini icine alan agirlik tanimi olup
ucagin uretimi sonrasinda olusan agirliktir.

e f‘\

Ucak Sistemleri

C | ImagBosapryy S|
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b ’ .
4 [— 3
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Ucak Yapisi - |£
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Ucak Agirliklar / Isletmeci Bos Agirhigi

Ucagin yapi, motorlar ve sistemlerine ek olarak, mefrusat, acil durum
ekipmani, tuvalet sivilari, motor yagi, ikram ekipmani, ucus ve kabin ekibi

A

ile bunlarin bagajlarini da iceren agirlik ifadesidir.

LHHI'I donanimi + Miirettebat

+

isletmeci Bos Agirhgi

Ucak Sistemleri

Ucak Yapisi
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Ucak Agirliklari / Sifir Yakit Agirhgi

Ucagin isletme bos agirligi ile faydali (payload) yukinu (yolcu, yolcu bagaiji,
kargo, posta) ve yolculara verilecek ikram malzemesini iceren agirligidir.

Toplam Trafik Yiikii

+

e
Ucak Yapisi A&
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Ucak Agirliklari / Inis Agirhg

Ucagin inisteki agirligidir. Bu durumda, ucak tGzerinde, eger sarf edilmemis
ise, bir miktar daha yakit (rezerv yakit) bulunur.

Yakit Rezervi
+

Toplam Trafik Yiki

Kabin donanmnimi + Miirettebat

e
Ugak Sistemleri
Ugak Yapis ;ﬁ'&
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Ucak Agirliklari / Kalkis Agirhgi

Ucagin taksi yakitini kullandiktan sonra, pist basinda kalkisa hazir haldeki
agirhgidir.

Seyahat Yakiti
+

Yakit Rezervi

Toplam Trafik Yiikii M
Kabin donanimi + Miirettebat y

Ugak Sistemleri A
Ucak Yapisi
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Ucak Agirliklari / Taksi Agirhig

Ucagin yakit yaklenmis

Taksi Yakit
olarak park yerindeki .

Seyahat Yakiti
agirhgidir. Bu yakitin bir
kismi (taksi yakiti) Toplam Trafik Yiki

motor ¢alistirmasindan = feeindonemmishieticte

sonra pist basina _

gidene kadar tiketilir. e

Ugak Yapisi

R
PN
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Ucak Agirlik Siniflari / Weight Class

FAA ‘ya gore 6 kategori bulunmaktadir. -- (A) Heavy, (B) B757, (C) Large Jet, (D) Large Commuter, (E) Medium, (F) Small.

(A) Agir / Heavy: Any aircraft weighing more than 255,000 Ib such as the Boeing 747 or the Airbus A340;

(B) B757: Boeing 757 all series;

(C) Buyuk Jet / Large Jet: Large jet aircraft weighing more than 41,000 and up to 255,000 Ibs such as the Boeing 737 or the
Airbus A320;

(D) Biiyik Yolcu Ugagi / Large Commuter: Large non-jet aircraft (such as the Aerospatiale/Alenia ATR-42 and the Saab SF
340), and small regional jets (such as the Bombardier Canadair Regional Jet), weighing more than 41,000 and up to
255,000 lbs;

(E) Orta / Medium: Small commuter aircraft including business jets weighing more than 12,500 up to 41,000 Ibs such as
the Embraer 120 or the Learjet 35; and

(F) Kiglik / Small: Small, single, or twin engine aircraft weighing 12,500 lbs or less such as the Beech 90 or the Cessna

Caravan.
Kaynak: https://aspm.faa.gov/aspmhelp/index/Weight_Class.html  https://en.wikipedia.org/wiki/Light_aircraft 1 pound =0,4536 kg
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Ucak Agirlik Siniflari / Weight Class

FAA ‘ya gore 6 kategori bulunmaktadir. -- (A) Heavy, (B) B757, (C) Large Jet, (D) Large Commuter, (E) Medium, (F) Small.

(A) Agir / Heavy: 115.665 kg tizeri (Orn: Boeing 747, Airbus A340)
(B) B757: Boeing 757 tiim seriler
(C) Biiyuik Jet / Large Jet: 18.595 kg — 115.665 kg arasi (Orn: Boeing 737, Airbus A320)

(D) Biyuk Yolcu Ucagi / Large Commuter: Jet motorlu olmayan (Aerospatiale/Alenia ATR-42, Saab SF 340), kiictk
bolgesel jet ucaklari (Bombardier Canadair Regional Jet), 18.595 kg — 115.665 kg arasi

(E) Orta / Medium: is jetleri dahil kiictik yolcu ucaklari 5.670 kg — 18.595 kg arasi (Orn: Embraer 120, Learjet 35)
(F) Kuiciik / Small: 5.670 kg alti tek veya cift motorlu kiiciik ucaklar (Orn: Beech 90, Cessna Caravan)
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Ucak Agirlik Siniflari / Weight Class

FAA ‘ya gore 6 kategori bulunmaktadir. -- (A) Heavy, (B) B757, (C) Large Jet, (D) Large Commuter, (E) Medium, (F) Small.

Agir / Heavy: 115.665 kg lizeri
Blylk Jet / Large Jet: 18.595 kg — 115.665 kg arasi

Blylk Yolcu Ucagi / Large Commuter: Jet motorlu olmayan ve kiiclik bolgesel jet
ucaklari 18.595 kg — 115.665 kg

Orta / Medium: Is jetleri dahil kiicik yolcu ucaklari 5.670 kg — 18.595 kg arasi
Kictk / Small: 5.670 kg alti tek veya cift motorlu kiictik ucaklar (light aircraft)
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Ucak Agirliklari / Ornekler (MTOW)

Light Aircraft
Cessna 172: 1156 kg Cirrus SR22: 1633 kg

2,550 lbs 3,600 Ibs
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Ucak Agirliklari / Ornekler (MTOW)

Light Aircraft
Diamond DA42: 1999 kg

Kaynak: https://pilotinstitute.com/how-much-do-airplanes-weigh/

4,407 lbs
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Ucak Agirliklari / Ornekler (MTOW)

Private Jets & Turboprops
Pilatus PC-12: 4740 kg Embraer Phenom 300: 8150 kg Gulfstream G650: 45178 kg

10,450 lbs 17,968 Ibs 99,600 Ibs
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Ucak Agirliklari / Ornekler (MTOW)

Commercial Airliners

Boeing 737-200: 58514 kg Airbus A350-1000: 307994 kg

-_—
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679,000 Ibs

129,000 lbs
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Ucak Agirliklari / Ornekler (MTOW)

Heavy Jets
Lockheed C-5 Galaxy: 377848 kg Airbus A380: 544320 kg

1,200,000 Ibs

833,000 Ibs
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Kaynaklar:

* Ucus Teorisi ve Temel Ugak Bilgisi Ders Notlari / Uzm. Murat Topcu
Ders Notlari — Unite 3 Ucak Operasyonlarina Ait Genel Tanimlar
o (Atatiirk Universitesi Acikégretim Fakiiltesi Yayini)

- Ugus Teorisi ve Temel Ugak Bilgisi / Dr. Ogr. Uyesi Seyhun Durmus*
Nobel Akademik Yayincilik / Ekim 2020
e |ISBN 978-625-406-492-0

- Ucak Bilgisi ve Ugus ilkeleri (T.C. Anadolu Universitesi Yayini No: 3301)*

E-ISBN 9789750628139 / (Acikogretim Fakiiltesi Yayini No: 2164)
o https://ets.anadolu.edu.tr/storage/nfs/HIS201U/ebook/HIS201U-16V1S1-8-0-1-SV1-ebook.pdf

*(Tavsiye niteligindedir)
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