
hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ ¦.C ς IŀǾŀŎƤƭƤƪ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ

SHU114
¢9a9[ ¦4!Y .T[DT{T

5ŜǊǎ ¸ǸǊǸǘǸŎǸǎǸΥ

mƐǊΦ DǀǊΦ 9ǊŜƴ YŀȅŀƻƐƭǳ

eren.kayaoglu@okan.edu.tr Ders 6



¢ŜƳŜƭ ¦œŀƪ .ƛƭƎƛǎƛ

5ŜǊǎ {ǳƴǳƳƭŀǊƤ όΦǇŘŦύ Ҍ YŀȅƴŀƪƭŀǊ

http:// okanuni.eren.xyz

Web adresinden indirebilirsiniz. 



¦œŀƪ ¸ŀǇƤǎƤ

SHU114 ς ¢ŜƳŜƭ ¦œŀƪ .ƛƭƎƛǎƛ

¦4!Y ¸!tL{![ t!w4![!wL



Aĸaĵēdaki terimler  u­aĵēn par­alarē ve par­alar arasēndaki iliĸkileri tanēmlamaktadēr.

Å Aileron όYŀƴŀǘœƤƪύ: U­aĵēn firar kenarēna ve kanat ucuna yakēn takēlan hareketli y¿zeylerdir. Kanat­ēklarēn amacē eĸit olmayan 

veya karĸēlēklē kaldērēcē kuvvetler yaratarak u­aĵēn yatēĸēnē saĵlamaktēr. B¿y¿k jet u­aklarē genellikle ­iftli kanat­ēk kullanēr. 

Bunlardan i­te ve ufak olanē yatay u­uĸ hēzlarē i­in dēĸta ve b¿y¿k olanē ise yaklaĸma ve iniĸ hēzlarēnda kullanēlēr. 

Å Access Door: U­akta bulunan cihaz ve ekipmana bakēm, tamir ve deĵiĸtirme i­in ulaĸmayē saĵlayan kapaklardēr

Å Boom: T¿p ĸeklinde veya kafes yapē ĸeklinde u­ak gºvdesinden geriye uzanan yapē. Genellikle helikopterlerde kuyruk 

pallerinin olduĵu kēsēmdēr, itici  tip pervane kullanēlan u­aklarēn dikey ve yatay kuyruklarēn takēldēĵē uzantēlardēr.

Å Brace: ¢apraz destek par­asē. Takviye.

Å Bracket: Genellikle kablo, boru gibi elemanlarēn baĵlandēĵē askēlar.

Å Bulkhead: U­aĵēn gºvde eksenine dikey duvar, bºlme gºrevi gºren bir yapēsal par­a olup gºvdedeki b¿y¿k y¿kleri taĸēr.

Å Canopy: Kokpiti kapatan saydam kapak.

Å Clamp: Boru ve kablolarēn baĵlandēĵē kelep­eler

Å Cowling: U­ak motorunun veya u­aĵēn bir bºl¿m¿n¿ kapatan sºk¿lebilir / a­ēlabilir kapak, yuva.

Å Empennage: (Empenaj) Dikey ve yatay kuyruk y¿zeyleri ve d¿menleri. Kuyruk takēmē.

Å Engine Mount: U­ak motorlarēnēn baĵlandēĵē, motoru tutan ve ¿zerindeki y¿kleri baĵlē olduĵu gºvde veya kanat yapēsēna 

aktaran yapē. Motor beĸiĵi.

¦œŀƪ ¸ŀǇƤƭŀǊƤƴŘŀ YǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ¢ŜǊƛƳƭŜǊ ό!-E)

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yмлр ς ¢9a9[ ¦4!Y .T[DT{Tb9 DTwT 



Å Fairing: U­aklarda hava akēĸēna engel olabilecek ­ēkēntēlē par­alarē, yapē elemanlarēnē veya birleĸme a­ēklēklarēnē kapatan hava 

akēĸēna uygun d¿zg¿n y¿zeyli par­a veya par­a grubu.

Å Fastener: Cēvata, per­in gibi baĵlama elemanlarēna denir

Å Fin: Dikey stabilize bu isimle de ­aĵrēlēr.

Å Firewall: Isēya ve yangēna dayanēklē bulkhead veya duvar. Genellikle u­aklarda motorlarēn sēcak bºl¿mlerini u­aĵēn diĵer 

bºlmelerinden izole etmek, yangēndan korumak i­in kullanēlēr. Yangēn duvarē.

Å Form-in Gasket: Kapaklarēn oturduĵu y¿zeye uygulanan, kapaĵēn u­aĵēn dēĸ y¿zeyi ile aynē seviyede olmasēnē ve 

sēzdērmazlēĵēnē saĵlayan, ºzel bir kimyasal sēvē ile yapēlan conta

Å Frame: Bunlar da bulkhead gibi gºvdede diklemesine kullanēlan yapēsal bir par­a olup stringerôler ile beraber gºvdenin metal 

dēĸ kaplamasēna destek olur ve gºvdenin ĸeklini verirler. Takviye elemanē.

Å Former (Rings): Bunlar da bulkhead ve frame gibi gºvdede, profil gibi kanatta diklemesine kullanēlan yapēsal par­alar olup 

gºvde dēĸ kaplamasēna destek olup d¿zg¿n bir ĸekil verirler. Kaburga.

Å Gasket: Conta, sēzdērmazlēk elemanē

Å Gusset: U­ak yapēlarēnda kºĸeleri, birleĸim yerlerini g¿­lendirmek i­in kullanēlan k¿­¿k d¿z plaka.

Å Grommet: Keskin kenarlē metal kenarlarēn, delik i­lerinin yanlarēndan ve i­erisinden ge­en elektrik kablolarēna zarar vermesini 

ºnlemek i­in takēlan plastik koruyucu kēlēflardēr.
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Å Intercoastal: Kutu ĸekilli lonjeron par­a grubunda yanlamasēna mukavemeti artērmak i­in kullanēlan profil veya ­apraz yapēsal 

destektir.

Å Keelbeam: U­aklarda boylamasēna birleĸtirici olan ve y¿k taĸēyan, u­aĵēn tabanēnda ve ortada olan kiriĸ eleman. Takviye 

kiriĸleri/­ubuklarē.

Å Cockpit: (Kokpit) B¿y¿k u­aklarda u­uĸ m¿rettebatēna ayrēlmēĸ kapalē bºl¿me, k¿­¿k u­aklarda ise pilot ve yolcularēn 

bulunduĵu alana denir. Pilot kabini.

Å Latch: U­aklardaki eriĸim kapaklarēnda kullanēlan ve kapaklarēn kendi kendine a­ēlmasēnē ºnleyici, parmakla basēlarak a­ēlan 

ºzel kilit  mekanizmalarēdēr.

Å Longeron: (Lonjeron) Yarē-monokok yapēlarda gºvdede boylamasēna ana y¿k taĸēyēcē yapēsal par­adēr. Genellikle bulkhead, 

frame gibi ana taĸēyēcē diklemesine yapē elemanlarēnē birleĸtirirler.

Å Nacelle: U­aklarda motorun muhafaza edildiĵi hava akēmēna uygun ĸekilli (aerodinamik) yapē, yuva veya kapalē bºl¿m. Burun.

Å Nose Wheel Well Bay: Burun iniĸ takēmēnēn katlanēp girdiĵi bºlme.

Å Pressure Bulkhead: Basēn­landērēlmēĸ kabinli u­aklarda basēn­lē yolcu, y¿k, kargo ve pilot kabini ile basēn­sēz kuyruk ve burun 

gºvde bºlmelerini ayēran basēnca dayanēklē ayērēcē yapēsal bºlme. Genellikle kuyruk bºl¿m¿nde olan basēn­ bulkheadôler 

k¿resel kesit ĸeklinde bombeli olur.
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Å Rib (Profil): Sinir. Kanat, kuyruk ve diĵer aerodinamik y¿zeylerde veter eksenine paralel (lonjerona dik) yapēsal par­alardēr. 

Hem kanat ve kuyruk y¿zeylerine ĸekil verirler, hem de bu u­ak ana par­alarēnēn kaplamalarē ¿zerine hareket halindeyken 

oluĸan hava akēĸēndan ve basēncēndan kaynaklanan y¿kleri lonjeronlara taĸērlar. 

Å Sealant: Sēvē conta. U­aklarda birleĸik (integral) yakēt tanklarēnda ve basēn­lē kabinlerde sēzdērmazlēĵē saĵlamak i­in 

kullanēldēĵē gibi bazē u­aklarda per­inli baĵlantēlar da korozyonu ºnlemek i­in dolgu malzemesi olarak kullanēlan, kuruyunca 

ºzelliĵine gºre lastik gibi esnek veya sert bir malzeme haline gelen yoĵunluĵu fazla kimyasal bir sēvēdēr. Sēvē contalar 

genellikle ­ok soĵuk bir ēsēda sēvē olarak muhafaza edilirler. Normal oda sēcaklēĵēnda veya daha fazla ēsēda katēlaĸērlar. 

Sealant'lar katēlaĸtēktan sonra tekrar sēvē hale dºn¿ĸemezler.

Å Skin: Gºvde, kanat ve kuyruklarēn dēĸ y¿zeylerini kaplayan metal veya kompozit plakalar.

Å Spar (Beam): Kanat, yatay ve dikey stabilize, istikamet d¿meni, irtifa d¿meni, flap gibi aerodinamik elemanlarēn ve 

helikopterlerdeki pallerin i­inde bulunan (bir veya daha fazla sayēda olabilir) ana taĸēyēcē yapēsal par­a. Taĸēyēcē kiriĸ. 

Lonjeron.

Å Splice: Gºvde ana par­alarēnēn birleĸtirilmesinde (Fuselage Mating) arada kullanēlan ­ember ĸeklindeki ek plakalardēr.

Å Stabilizer : U­ak d¿men hareketlerindeki titreĸimleri azaltarak hareketleri daha kararlē hale koyan kēsēm. 

Å Stiffener: Genellikle sa­ kaplamalara destek i­in baĵlanan, per­inlenen destek plakalarēdēr.
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Å Stringer: U­aĵēn gºvdesinde boylamasēna kullanēlan genellikle profil ĸeklindeki yapēsal par­alardēr. Gºvde kaplamasēna destek 

olur ve ĸekil verirler.

Å Strut: U­aklarda gºvde ve/veya kanada baĵlē iniĸ takēmlarēnē veya gºvdeye baĵlē motorlarēn sēkēĸtērma ve/veya ­ekme 

y¿klerini alan destek baĵlantēsē. Ayrēca bazē u­aklarda kanat-gºvde baĵlantēlarēnda, iniĸ takēmlarē ve motorlarēn gºvdeye veya 

kanada baĵlantēlarēnda kullanēlēr.

Å Stud: Yapēsal par­alara per­insiz, yapēĸtērēlarak baĵlanan kablo taĸēyēcē askē.

Å Support: Destek par­asē.

Å Trim: Esas kumanda y¿zeyleri normal durumlarēnda iken d¿z u­uĸta u­aĵēn tam dengeli halde kalmasē.

Å Yoke: Sapan ĸeklinde, ya da yarēm ­ember ĸeklinde yapēsal par­a. Genellikle jet motor askēlarēnda kullanēlēr.

Kaynak: https://slonder.tripod.com/govde/govde.htm 
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Å¸Ǹƪ ǘŀǒƤȅŀōƛƭŜƴ ve bu ȅǸƪƭŜǊƛ cismin ŘƛƐŜǊ ƪƤǎƤƳƭŀǊƤƴŀ aktarabilen, ǒŜƪƛƭ ŘŜƐƛǒǘƛǊŜƴ herhangi 
bir cisim ȅŀǇƤ sistemi olarak ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊ. Bu gibi ȅŀǇƤ sistemleri; ƪƛǊƛǒƭŜǊΣ plakalar, kabuklar 
veya ōǳƴƭŀǊƤƴ ōƛǊƭŜǒƛƳƭŜǊƛƴŘŜƴ ƻƭǳǒǳǊ.
ÅBir ȅŀǇƤ ŜƭŜƳŀƴƤΣ genelde ŘƤǒǘŀƴ etkiyen ȅǸƪƭŜǊŜ; ŜƐƛƭƳŜΣ eksenel, kesme, ve burulma veya 

bu ŘǀǊŘǸƴǸƴ œŜǒƛǘƭƛ ōƛƭŜǒƛƳƭŜǊƛƴŘŜƴ ƻƭǳǒŀƴ ƛœ ȅǸƪƭŜǊŜ ƪŀǊǒƤ koyar.
ÅHer hava ǘŀǒƤǘƤΣ ǀȊŜƭ ƎǀǊŜǾƛƴƛ emniyetle yerine getirmek ǸȊŜǊŜ dizayn edilir. Bunun 

sonucunda, boyut, ȅŀǇƤƭƤǒ ve ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤƴŀ ōŀƐƭƤ œƻƪ œŜǒƛǘƭƛ ȅŀǇƤƭŀǊ ortaya œƤƪŀǊ. Ticari ŀƳŀœƭƤ 
ǳƭŀǒǘƤǊƳŀ ǳœŀƪƭŀǊƤ ǀȊŜƭ olarak, bir ƘŀǾŀŀƭŀƴƤƴŘŀƴ ŘƛƐŜǊƛƴŜ yolcu ǘŀǒƤƳŀƪ ƛœƛƴ dizayn edilir. Bu 
ǘǸǊ ǳœŀƪƭŀǊŀ asla keskin manevra ȅŀǇǘƤǊƤƭƳŀȊ. Av ve ōƻƳōŀǊŘƤƳŀƴ ǳœŀƪƭŀǊƤ ise, keskin 
manevralara dayanacak ǒŜƪƛƭŘŜ ǘŀǎŀǊƭŀƴƤǊ. ¢ŀǎŀǊƤƳ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ genellikle ǳœŀƪ ȅŀǇƤǎƤƴƤƴ 
ƎǀœƳŜǎƛƴŜ neden olacak ȅǸƪ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤƴŀ ŜǊƛǒƛƭƳŜŘŜƴ ǀƴŎŜ pilotun bilincini ȅƛǘƛǊƳŜȅŜŎŜƐƛ ve 
insan ǾǸŎǳŘǳƴǳƴ ŘŀȅŀƴŀōƛƭŜŎŜƐƛ en ōǸȅǸƪ ivmeye ƎǀǊŜ ǎŀǇǘŀƴƤǊ.
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Å5ƛȊŀȅƴƤƴ optimum ƻƭƳŀǎƤ ȅŀƴƤƴŘŀΣ hava ǘŀǒƤǘƭŀǊƤƴƤƴ 
emniyeti, ȅŀǇƤ ōǸǘǸƴƭǸƐǸ ve ƎǸǾŜƴƛǊƭƛƐƛƴƛ ǎŀƐƭŀƳŀƪ 
ƛœƛƴ hem sivil hem de ƘǸƪǸƳŜǘ ƻǊƎŀƴƭŀǊƤΣ œŜǒƛǘƭƛ 
hava ǘŀǒƤǘƭŀǊƤƴƤƴ ȅŀǇƤ ŘƛȊŀȅƴƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀŎŀƪ 
ȅǸƪƭŜǊƛƴ ǒƛŘŘŜǘƛ ile ilgili belirli ǒŀǊǘƴŀƳŜƭŜǊ ve 
gereksinimler ƻƭǳǒǘǳǊƳǳǒƭŀǊŘƤǊ. Sivil veya askeri 
ƪǳǊǳƭǳǒƭŀǊŎŀ belirlenen ǎƤƴƤǊ ȅǸƪƭŜǊ ǘŀǒƤǘƤƴ ōǸǘǸƴ 
ǀƳǊǸ boyunca maruz ƪŀƭŀŎŀƐƤ en fazla ȅǸƪƭŜǊŘƛǊ.

Å{ƤƪƤǒǘƤǊƳŀΣ gerilme, burulma, ŜƐƳŜ ve kesme 
kuvvetleri ǳœŀƐŀ ve ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤƴŀ etki eden 
kuvvetlerdir. Bu ȅǸƪƭŜǊƛƴ ȅŀǇƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ etkileri 
ǒŜƪƛƭŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊ. >>>
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Å{ƤƪƤǒǘƤǊƳŀ: Birbirine œŀǊǇƳŀ veya presleme ŜƐƛƭƛƳƛƴŘŜƪƛ kuvvettir. Tƴƛǒ ǘŀƪƤƳƭŀǊƤ ǳœŀƪ yere ƛƴŘƛƐƛƴŘŜ 
ǎƤƪƤǒǘƤǊƳŀȅŀ maruz ƪŀƭƤǊƭŀǊ.

ÅGerilme: 9ƭŜƳŀƴƤƴ boyunu uzatmaya œŀƭƤǒŀƴ kuvvettir. tŀǊœŀƭŀǊƤ ōƛǊƭŜǒǘƛǊŜƴ ŎƤǾŀǘŀ gerilime maruz 
ƪŀƭƤǊƭŀǊ. Motor veya ǳœŀƐƤ ƪŀƭŘƤǊƳŀȅŀ yarayan kablolarda gerilime maruz ƪŀƭƤǊƭŀǊ.

ÅBurulma: YƤǾƤǊƳŀȅŀΣ ŘǀƴŘǸǊƳŜȅŜ œŀƭƤǒŀƴ kuvvettir. 5ǀƴŜƴ ǒŀŦǘƭŀǊ ōǸƪƳŜȅŜ maruz ƪŀƭƤǊ.

Å9ƐƛƭƳŜ: {ƤƪƤǒǘƤǊƳŀ ve gerilimin kombinasyonudur. Bir œǳōǳƪ ōǸƪǸƭŘǸƐǸƴŘŜ œǳōǳƐǳƴ ŘƤǒ ƪƤǎƳƤ 
gerilimin etkisinde uzar ƛœ ƪƤǎƳƤ ise ǎƤƪƤǒǘƤǊƳŀƴƤƴ etkisinde ƪƤǎŀƭƤǊ. ¦œŀƐƤƴ ƪŀƴŀǘƭŀǊƤ ŜƐƛƭƳŜ kuvvetleri 
etkisindedir. 

ÅKesme: Bir ǘŀōŀƪŀȅƤ ōƛǘƛǒƛƐƛƴŘŜƪƛ ŘƛƐŜǊ bir tabaka ǸǎǘǸƴŘŜ kaymaya zorlayan kuvvettir. Tƪƛ ǘŀōŀƪŀȅƤ 
ōƛǊƭŜǒǘƛǊŜƴ ǇŜǊœƛƴ veya ŎƤǾŀǘŀƭŀǊ kesmeye maruz ƪŀƭƤǊƭŀǊ. 

Å¦œŀƪ ǘŀǎŀǊƭŀƴŘƤƐƤƴŘŀ ǳœŀƐŀ ve ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤƴŀ etkiyen ve ǳœǳǒ ǎǸǊŜǎƛƴŎŜ etkiyecek olan kuvvetler 
dikkatlice ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊ ve analiz edilir. Kuvvet analiz ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤΣ herhangi bir ŀǊƤȊŀ ortaya œƤƪƳŀŘŀƴ 
ǳœŀƐƤƴ onaylanan ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛ yerine getirmesini ǎŀƐƭŀǊ.
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Å¦œŀƪƭŀǊƤƴ ǳœƳŀǎƤƴƤ ve ǳœǳǒ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ 
ƪƻƴǘǊƻƭǸƴǸ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ve etkileyen ŘǀǊǘ ana 
kuvvet ǾŀǊŘƤǊ. Bu kuvvetler;

ſ¢ŀǒƤƳŀ kuvveti ( Lift ),

ſ!ƐƤǊƭƤƪ ( Weight/ Gravity ),

ſTǘƳŜκ4ŜƪƳŜ ( Thrust ),

ſ{ǸǊǸƪƭŜƳŜ ( Drag ) dir. 

.ǳƴƭŀǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ   ҔҔҔҔ

Å.ǳ ƪǳǾǾŜǘƭŜǊ ƪŀǊǒƤƭƤƪƭƤ œƛŦǘƭŜǊ ƘŀƭƛƴŘŜ 
ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ȊƤǘ ȅǀƴŘŜ Ŝǘƪƛ ŜŘŜǊƭŜǊΦ

¦œŀƪ ¸ŀǇƤƭŀǊƤƴƤ 9ǘƪƛƭŜȅŜƴ ¸ǸƪƭŜǊ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yмлр ς ¢9a9[ ¦4!Y .T[DT{Tb9 DTwT 



Å¢ŀǒƤƳŀ Kuvveti: ¦œŀƪ ve helikopterlerin ƘŀǾŀƭŀƴƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ve havada ǘǳǘǳƴƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀȅŀƴ 
kuvvettir. ¢ǸƳ ǳœŀƪƭŀǊŘŀ ŀǎƤƭ ǘŀǒƤƳŀ kuvveti kanatlardan elde edilir. Helikopterlerde ise ǘŀǒƤƳŀ bir 
eksen ŜǘǊŀŦƤƴŘŀ ŘǀƴŜƴ kanatlardan (pal) elde edilir. Bu nedenle helikopter ŘǀƴŜǊ ƪŀƴŀǘƭƤ ǳœŀƪ diye 
olarak ta ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƤǊ. .ŀȊƤ ǳœŀƪƭŀǊŘŀ kanatlara ek olarak ƎǀǾŘŜ ve yatay kuyruk ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ de ǘŀǒƤƳŀ 
elde edilmektedir.

Å!ƐƤǊƭƤƪ Kuvveti: ¢ŀǒƤƳŀ kuvvetinin ters ȅǀƴǸƴŘŜŘƛǊ. Normal yatay ǳœǳǒǘŀ ǘŀǒƤƳŀ ŀƐƤǊƭƤƪ kuvvetine 
ŜǒƛǘǘƛǊ. Fakat ȅŀǘƤǒƭƤ keskin ŘǀƴǸǒƭŜǊŘŜ ve yere dik ȅŀǇƤƭŀƴ dairesel akrobatik manevralarda ȅŜǊœŜƪƛƳƛ 
ivmesi etkisi ile ǳœŀƐŀ binen ȅǸƪ artar. Bu nedenle keskin ŘǀƴǸǒƭŜǊŘŜ artan ŀƐƤǊƭƤƐŀ ƪŀǊǒƤ ǘŀǒƤƳŀ 
kuvvetini ŀǊǘǘƤǊƳŀƪ ƛœƛƴ ya ƘǸŎǳƳ ŀœƤǎƤ ya da ƳƻǘƻǊƭŀǊƤƴ ƎǸŎǸ ŀǊǘǘƤǊƤƭƤǊ.
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ÅTǘƳŜκ4ŜƪƳŜ Kuvveti: ¦œŀƐƤƴ ƪŀƴŀǘƭŀǊƤƴŘŀ ǘŀǒƤƳŀ ƻƭǳǒƳŀǎƤ ƛœƛƴ ƪŀƴŀŘƤƴ ŜǘǊŀŦƤƴŘŀƴ belli bir hava 
ŀƪƤƳƤ ƎŜœƳŜǎƛ gerekir. Helikopterlerde bu pallerin bir merkez ŜǘǊŀŦƤƴŘŀ ŘǀƴŘǸǊǸƭƳŜǎƛ ile elde edilir. 
Sabit kanatlarda ise ǳœŀƪ ǀƴŜ ŘƻƐǊǳ bir motor ƎǸŎǸ ile œŀƭƤǒŀƴ pervane ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ itilerek veya 
œŜƪƛƭŜǊŜƪ yada jet motorlu ǳœŀƪƭŀǊŘŀ tepki kuvveti ile geri ǎǸǊǸƪƭŜƳŜ kuvveti yenilerek ǀƴŜ ŘƻƐǊǳ 
yatay bir hareket verilir.

Å{ǸǊǸƪƭŜƳŜ Kuvveti: ¦œŀƐƤƴ hava ŀƪƤƳƤƴŀ ƪŀǊǒƤ ƎǀǎǘŜǊŘƛƐƛ ŘƛǊŜƴœǘƛǊ. TǘƳŜκœŜƪƳŜ ȅǀƴǸƴǸƴ ȊƤǘ ȅǀƴǸƴŘŜ 
ƻƭǳǒǳǊ. Geri ǎǸǊǸƪƭŜƳŜ kuvveti ŀǊǘǘƤƪœŀ ǳœŀƐƤƴ ǀƴŜ ŘƻƐǊǳ hareket etmesini ǎŀƐƭŀȅŀƴ motor ƎǸŎǸƴǸƴ 
de ŀǊǘƳŀǎƤ gerekir ve ȅŀƪƤǘ ǎŀǊŦƛȅŀǘƤ artar, ƘƤȊ ƪŀȅōƤ olur.

ſtŜǊœƛƴΣ ŎƤǾŀǘŀΣ anten ƪŀǇŀƐƤΣ ƪŀǇƤ ƳŀƴŘŀƭƭŀǊƤΣ ōƛǊƭŜǒƳŜ ŀǊŀƭƤƪƭŀǊƤ vb. gibi ȅǸȊŜȅ ŦŀǊƪƭƤƭƤƪƭŀǊƤ ǎǸǊǸƪƭŜƳŜ kuvvetini 
ŀǊǘǘƤǊƤǊ. Bunu azaltmak ƛœƛƴ yekpare ȅŀǇƤƭƳƤǒΣ ek yerleri olmayan ve kaygan ȅǸȊŜȅƭƛ ƎǀǾŘŜΣ kanat ve kuyruklara 
sahip ǳœŀƪƭŀǊ ǸǊŜǘƛƭƳŜȅŜ œŀƭƤǒƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊ. Kompozit teknolojisi ve ȅŀǇƤǒǘƤǊƳŀ teknikleri ile bu ǎŀƐƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊ.

ſ{ǸǊǸƪƭŜƳŜ kuvvetini azaltmak ƛœƛƴ ǳœŀƪ ȅŀǇƤƭŀǊƤ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭŘǳƐǳ kadar aerodinamik ȅǸȊŜȅƭƛ ve œƤƪƤƴǘƤǎƤȊ 
ȅŀǇƤƭƳŀȅŀ œŀƭƤǒƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊ. Fairing denen kaplamalar ȅǸȊŜȅƭŜǊƛƴ œƻƪ ǇǸǊǸȊƭǸ ƻƭŘǳƐǳ yerlere ǘŀƪƤƭŀǊŀƪ buradaki 
parazit geri ǎǸǊǸƪƭŜƳŜƭŜǊ ŀȊŀƭǘƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊ.
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¦œŀƪ ȅŀǇƤƭŀǊƤƴƤƴ ōŜǒ ǀƴŜƳƭƛ ǇŀǊœŀŘŀƴ ƻƭǳǒǘǳƐǳ ǎǀȅƭŜƴŜōƛƭƛǊ. 5ƻƴŀƴƤƳǎƤȊ ve motorsuz ǳœŀƐŀ airframe 
denir ve ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ elemanlardan ƻƭǳǒǳǊ.

ÅDǀǾŘŜ

ÅKanatlar

ÅKuyruk

Å¦œǳǒ Kumanda ̧ ǸȊŜȅƭŜǊƛ ve

ÅTƴƛǒ ¢ŀƪƤƳƭŀǊƤ.

Bir ǳœŀƪ ȅŀǇƤǎƤΣ bu ōŜǒ ŜƭŜƳŀƴƤƴ ōƛǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛΣ bunlar ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōŀƐƭŀƴǘƤƭŀǊƤƴ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀǎƤΣ hidrolik, 
ǇƴǀƳŀǘƛƪ, elektrik, elektronik vb. gibi sistemlerin ilavesi ile ǳœŀōƛƭŜŎŜƪ bir duruma getirilir.
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DǀǾŘŜ όFuselage)
ÅYŀƴŀǘ ǾŜ ƪǳȅǊǳƐǳƴ ǘŀƪƤƭŘƤƐƤΣ ǳœŀƐƤƴ ǘŀǎŀǊƤƳƤƴŀ ƎǀǊŜ ȅƻƭŎǳΣ ƪŀǊƎƻΣ ƳǸǊŜǘǘŜōŀǘΣ ƪǳƳŀƴŘŀƭŀǊ ǾŜ ŘƛƐŜǊ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊ ƛœƛƴ 
ōƻǒƭǳƪ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ŜƭŜƳŀƴŘƤǊΦ DǀǾŘŜ ȅŀǇƤƭŀǊƤƴƤƴ ōǸȅǸƪ ōƛǊ œƻƐǳƴƭǳƐǳ ȅŀǊƤ Ƴƻƴƻƪƻƪ ǾŜ ƳŜǘŀƭ ȅŀǇƤƭƤŘƤǊΦ .ǳ ƪǸœǸƪΣ 
ƻǊǘŀ ǾŜ ōǸȅǸƪ ǳœŀƪƭŀǊŀ ǳȅƎǳƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ YŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ǸȊŜǊƛƴŜ ƪƻƴŀŎŀƐƤ ƛœ ȅŀǇƤ lonjeronΣ œŜǊœŜǾŜΣ bulkhead, stringer, 
ƪǀǒŜ ŘŜǎǘŜƪƭŜǊƛƴŘŜƴ όgussetύ ƻƭǳǒǳǊΦ .ǳ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊ ƎǀǾŘŜȅŜ ǊƛƧƛǘ ǒŜƪƭƛ ǾŜǊƳŜƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ǇŜǊœƛƴƭŜƴŜǊŜƪ 
ǾŜȅŀ ŎƤǾŀǘŀƭŀǊ ƛƭŜ ǾŜȅŀ ȅŀǇƤǒǘƤǊƤƭŀǊŀƪ ōƛǊƭŜǒǘƛǊƛƭƛǊΦ YŀǇƭŀƳŀ ƛǎŜ ȅŀǇƤȅƤ ǘŀƳŀƳƭŀƳŀƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ƛǎƪŜƭŜǘŜ ǇŜǊœƛƴΣ ŎƤǾŀǘŀ 
ƛƭŜ ǾŜȅŀ ȅŀǇƤǒǘƤǊƤƭŀǊŀƪ ƳƻƴǘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ 

Å!ǊȊǳƭŀƴŀƴ ƪŀǇŀǎƛǘŜ ǾŜ ŀŜǊƻŘƛƴŀƳƛƐŜ ƎǀǊŜ ƳƛƴƛƳǳƳ ǎǸǊǸƪƭŜƳŜ ȅŀǊŀǘŀŎŀƪ ōƛǊ ŦƻǊƳŀ ǎŀƘƛǇ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 9ƐŜǊ ǳœŀƪ ǘŜƪ 
ƳƻǘƻǊƭǳ ōƛǊ ǳœŀƪ ƛǎŜ ƳƻǘƻǊ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ƎǀǾŘŜƴƛƴ ōǳǊǳƴ ƪƤǎƳƤƴŀ ƳƻƴǘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ aƻǘƻǊ ƪŀǇƻǊǘŀǎƤ ƳƻǘƻǊ 
ŀƪǎŜǎǳŀǊƭŀǊƤƴŀ ǳƭŀǒƤƳƤƴ ƪƻƭŀȅ ƻƭƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪ ȅŀǇƤŘŀ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ

ÅDǀǾŘŜΤ ƪŀƴŀǘ ǾŜȅŀ ƪŀƴŀǘƭŀǊΣ ƪǳȅǊǳƪ ȅǸȊŜȅƭŜǊƛΣ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƭŀǊƤ ǘŀƪƤƭƳŀǎƤƴŀ ǳȅƎǳƴ ōŀƐƭŀƴǘƤ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŀ ǎŀƘƛǇ 
ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ !ȅǊƤŎŀ ōǳ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤƴ ƪǳƳŀƴŘŀΣ ǎǀƪǸƳΣ ǘŀƳƛǊ ǾŜ ŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜ ƛǒƭŜƳƭŜǊƛ ƛœƛƴ ǳȅƎǳƴ ȅŀǇƤŘŀ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 
DǀǾŘŜƴƛƴ ōǳ ōŀƐƭŀƴǘƤ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤ ƛƴƛǒ ǾŜ ǳœǳǒ ȅǸƪƭŜǊƛƴŜ ƪŀǊǒƤ ŘŀȅŀƴƤƪƭƤ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ {ƻƴ ƻƭŀǊŀƪ ƘŀǾŀȅŀ ƳƛƴƛƳǳƳ 
ŘƛǊŜƴœ ƎǀǎǘŜǊŜŎŜƪ ǾŜ Ǉƛƭƻǘ ƛœƛƴ ƛȅƛ ƎǀǊǸǒ ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭ ǾŜ ȅŀǇƤŘŀ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 
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DǀǾŘŜ όFuselage)
Å.ƛǊœƻƪ ōǸȅǸƪ ǳœŀƪǘŀ ƪŀƴŀǘ ȅŀǇƤǎƤ ƎǀǾŘŜ ƛœƛƴŘŜƴ ǳȊŀȅŀƴ ǒŜƪƛƭŘŜŘƛǊΦ .ǀȅƭŜŎŜ ƪŀƴŀǘ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ȅŀǊŀǘƤƭŀƴ ȅǸƪ ǾŜ 
ƪǳǾǾŜǘƭŜǊƛ ǘŀǒƤƳŀƪ ƛœƛƴ ƎǀǾŘŜȅŜ ƻƭŀƴ ƛƘǘƛȅŀœ ƻǊǘŀŘŀƴ ƪŀƭŘƤǊƤƭƤǊΦ 

ÅDǀǾŘŜ ȅŀǇƤǎƤΣ ȅƻƭŎǳ ǾŜ ƳǸǊŜǘǘŜōŀǘƤ ȅŀǇƤƭŀƴ ǳœǳǒ ōƻȅǳƴŎŀ ƪƻǊǳȅŀŎŀƪ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘǘŜ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ Yŀōƛƴƛƴ ƪŀǇŀǎƛǘŜǎƛƴŜ 
ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ȅŜǘŜǊƭƛ ƳƛƪǘŀǊŘŀ ŀŎƛƭ œƤƪƤǒ ƪŀǇƤǎƤ ǎŀƐƭŀƴƳŀƭƤŘƤǊΦ

ÅDǀǾŘŜ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ

ſ¦œǳŎǳ ǾŜȅŀ ƪŀǊŀ ŀǊŀœƭŀǊƤƴƤƴ ȅŀǇƤǎƤ ƛƪƛ ǀƴŜƳƭƛ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴŀ ǎŀƘƛǇǘƛǊΦ .ǳƴƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƛƴŎƛǎƛ ȅŀǇƤȅŀ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ƪǳǾǾŜǘƭŜǊŜ ƪŀǊǒƤ 
ŘƛǊŜƴœ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪ ǾŜ ōǳƴƭŀǊƤ ōŀǒƪŀ ȅŜǊƭŜǊŜ ƛƭŜǘƳŜƪǘƛǊΦ TƪƛƴŎƛǎƛ ƛǎŜ ŀŜǊƻŘƛƴŀƳƛƪ ǒŜƪƛƭƭƛ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ƛƭŜ ƛœƛƴŘŜƪƛ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤ œŜvre 
ǒŀǊǘƭŀǊƤƴŘŀƴ ƪƻǊǳƳŀƪǘƤǊΦ DŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ǳœŀƪ ȅŀǇƤƭŀǊƤ ƪǳǾǾŜǘƭŜǊƛƴ ȅŀǇƤȅŀ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ŜŘƛƭƳŜ ƳŜǘƻǘƭŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ Ǹœ ǘƛǇǘŜ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭƤr. 
.ǳ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀȅŀ ƎǀǊŜ ǳœŀƪ ȅŀǇƤƭŀǊƤΣ kafes, monokok ve ȅŀǊƤ Ƴƻƴƻƪƻƪ ǒŜƪƭƛƴŘŜ ƛǎƛƳƭŜƴŘƛǊƛƭƛǊΦ

ſ¸ŀǇƤǎŀƭ ƳŀƭȊŜƳŜƭŜǊƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤ ȅŜǊƭŜǊ ŀǊŀŎƤƴ ŘƤǒ ȅǸȊŜȅƛŘƛǊΦ .ƛǊœƻƪ ǳœŀƴ ŀǊŀŎƤƴ ŘƤǒ ȅǸȊŜȅƛ ƛƴŎŜ ƪŀōǳƪƭǳŘǳǊΦ 9ƐŜǊ ōǳ ƪŀōǳƪ 
ŘŜǎǘŜƪƭŜȅƛŎƛ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊŘŀƴ ȅƻƪǎǳƴ ƛǎŜ ōǳ ȅŀǇƤȅŀ Ƴƻƴƻƪƻƪ ȅŀǇƤ ŘŜƴƛǊΦ 9ƐŜǊ ȅŀǇƤƴƤƴ ŜƴƭŜƳŜǎƛƴŜ ƪŜǎƛǘƛ ōǸȅǸƪ ƛǎŜ Ƴƻƴƻƪƻƪ 
ȅŀǇƤƴƤƴ ŘǳǾŀǊƭŀǊƤƴƤƴ ŜƐƛƭƳŜΣ ōǳǊǳƭƳŀΣ ǎƤƪƤǒǘƤǊƳŀ ƪǳǾǾŜǘƭŜǊƛƴŜ ƪŀǊǒƤ ŜƐƛƭƳŜŘŜƴ ŘŀȅŀƴŀōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ƻƭŘǳƪœŀ ƪŀƭƤƴ ȅŀǇƤŘŀ 
ƻƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ Ǝƛōƛ ŘǳǊǳƳƭŀǊƭŀ ƪŀǊǒƤƭŀǒƳŀƳŀƪ ƛœƛƴ Ŝƴ ƛȅƛ ȅƻƭ ƪŀƭƤƴ ƪŀǇƭŀƳŀȅƤ ŜƴƎŜƭƭŜȅƛŎƛ ŘŜǎǘŜƪƭŜȅƛŎƛ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊ 
ƪǳƭƭŀƴƳŀƪǘƤǊΦ 5ŜǎǘŜƪƭŜȅƛŎƛ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊ ȅǸƪƭŜǊƛ ȅŀȅƳŀƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ Řŀ ƎŜǊŜƪƭƛŘƛǊΦ .ǳ ǘƛǇ ȅŀǇƤȅŀ ƛǎŜ ȅŀǊƤ Ƴƻƴƻƪƻƪ ȅŀǇƤ ŘŜƴƛǊΦ

¦œŀƪ όAirframeύ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ
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DǀǾŘŜ όFuselage)

ÅYŀŦŜǎ ¸ŀǇƤ

Åaƻƴƻƪƻƪ ¸ŀǇƤ

Å̧ ŀǊƤ aƻƴƻƪƻƪ ¸ŀǇƤ

¦œŀƪ όAirframeύ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ
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Kafes-YƛǊƛǒ (Truss) ̧ ŀǇƤ 

Å4ǳōǳƪ elemanlar; eksenel ȅǸƪΣ kesme, ŜƐƛƭƳŜΣ burulma veya bu ŘǀǊŘǸƴǸƴ ōƛƭŜǒƛƳƭŜǊƛƴƛ ǘŀǒƤȅŀōƛƭŜƴ ve iletebilen 
bir boyutlu ȅŀǇƤ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤŘƤǊ. ¸ŀƭƴƤȊŎŀ eksenel ȅǸƪ ǘŀǒƤȅŀƴ œǳōǳƪƭŀǊΣ eksenel œǳōǳƪ veya iki-kuvvet ŜƭŜƳŀƴƤ 
olarak bilinir. Tamamen eksenel œǳōǳƪƭŀǊŘŀƴ ƛƴǒŀ ŜŘƛƭƳƛǒ ȅŀǇƤ sistemleri, œǳōǳƪ sistemler (kafes) olarak 
isimlendirilir. Kuvvet iletmede basit œŜƪƳŜ ve ōŀǎƤƴœ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤ genellikle en hafif ȅŀǇƤȅƤ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƪƭŀǊƤƴŘŀƴ 
atmosfer, deniz ve kara ȅŀǇƤƭŀǊƤƴŘŀ œǳōǳƪ sistemler ǎƤƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊƭŀǊ.

ÅPlak elemanlar, œǳōǳƪ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤƴ iki boyutta ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒƭŜǊŘƛǊ. Plak elemanlar; ŦǸȊŜ ȅǸȊƎŜœƭŜǊƛΣ ǳœŀƪ ƪŀƴŀǘƭŀǊƤ ve 
kuyruk ȅǸȊŜȅƭŜǊƛƴŘŜ bulunur. Bir hacim kapatan ŜƐǊƛ plaklara kabuk denir. ¦œŀƪ ƎǀǾŘŜǎƛΣ bina kubbeleri, ōŀǎƤƴœ 
ƪŀǇƭŀǊƤ vb. kabuk ȅŀǇƤƭŀǊŀ tipik ǀǊƴŜƪƭŜǊ olarak verilebilir.

ÅMetal elektrik direkleri, œŜƭƛƪ œŀǘƤƭŀǊŀ benzer ǒŜƪƛƭŘŜ genellikle ƛœƛ ōƻǒ œŜƭƛƪ ōƻǊǳƭŀǊƤƴ kaynakla ōƛǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŘŜƴ 
elde edilen kafes ǒŜƪƭƛƴŘŜ ȅŀǇƤƭŀǊŀ kafes ȅŀǇƤ denir. 5Ƥǒ ȅǸȊŜȅ daha sonra bez veya fiberglas ile ƪŀǇƭŀƴƤǊ. 

¦œŀƪ όAirframeύ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ
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Kafes-YƛǊƛǒ (Truss) ̧ ŀǇƤ 

ÅKafes tip ȅŀǇƤ Pratt kafes ve Warren kafes ǒŜƪƭƛƴŘŜ 
alt ǎƤƴƤŦƭŀǊŀ ŀȅǊƤƭŀōƛƭƛǊ. Pratt ve Warren kafes 
ȅŀǇƤƭŀǊƤƴƤƴ ikisinde de ana mukavemet ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤ 
ŘǀǊǘ tane lonjerondur. Lonjeron daha ǀƴŎŜ de 
ǘŀƴƤƳƭŀƴŘƤƐƤ ǸȊŜǊŜ ƎǀǾŘŜƴƛƴ ōƻȅƭŀƳŀǎƤƴŀ olan 
birincil ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤŘƤǊ. 

ÅKafes tip ƎǀǾŘŜŘŜ ȅŀƴƭŀƳŀǎƤƴŀ destekler aralara 
ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊ. ¸ŀƴƭŀƳŀǎƤƴŀ ȅŀǇƤ teknik ŀœƤŘŀƴ her 
ne kadar uygun olmasa da bulkhead olarak 
isimlendirilebilir. Bulkheadler ŀǊŀǎƤ ise ōǀƭƳŜ (bay) 
olarak isimlendirilir.

¦œŀƪ όAirframeύ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ
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Kafes-YƛǊƛǒ (Truss) ̧ ŀǇƤ 

ÅPratt kafeste lonjeronlar, destek olarak isimlendirilen yatay ve enlemesine rijit  elemanlar ile ōƛǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊ. 
Diyagonal elemanlar mukavemetli œŜƭƛƪ kablolardan ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊ ve ȅŀƭƴƤȊŎŀ gerilim ǘŀǒƤƳŀƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ dizayn 
ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊƭŜǊ.

ÅPratt kafeste diyagonal elemanlar rijittir  ve hem gerilim hem ǎƤƪƤǒǘƤǊƳŀ ȅǸƪƭŜǊƛƴŜ ƪŀǊǒƤ koyarlar.
ÅWarren kafes tipinde lonjeronlar ȅŀƭƴƤȊŎŀ diyagonal elemanlar ile ōƛǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊ. Normalde kafes ȅŀǇƤƴƤƴ ǘǸƳ 
ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤ gerilim ve ǎƤƪƤǒǘƤǊƳŀ ȅǸƪƭŜǊƛƴƛ ƪŀǊǒƤƭŀȅŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜŘƛǊ. ¸Ǹƪ bir ȅǀƴŜ hareket ederken ǎƤƪƤǒǘƤǊƳŀ ȅǸƪƭŜǊƛ 
her bir eleman ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǘŀǒƤƴƤǊ ŘƛƐŜǊ elemanlar ise gerilim ȅǸƪǸƴǸ ǘŀǒƤǊ. ¸Ǹƪ ŀȅǊƤƭŘƤƐƤƴŘŀ daha ǀƴŎŜ gerilim 
ǘŀǒƤȅŀƴ elemanlar ǒƛƳŘƛ ǎƤƪƤǒǘƤǊƳŀ ǘŀǒƤǊƭŀǊ ve daha ǀƴŎŜ ǎƤƪƤǒǘƤǊƳŀ ǘŀǒƤȅŀƴƭŀǊ ǒƛƳŘƛ gerilim ǘŀǒƤǊƭŀǊ. Bu ȅǸƪ 
ŘŀƐƤƭƤƳƤ ȅǳƪŀǊƤŘŀƪƛ ǒŜƪƛƭŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊ.

¦œŀƪ όAirframeύ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ
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Monokok ̧ ŀǇƤ 

ÅModern ǳœŀƪ ȅŀǇƤƭŀǊƤƴƤƴ ƛƳŀƭŀǘƤƴŘŀ halen levha halindeki metaller ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊ. Metal 
malzemeden hem ȅǸȊŜȅ ƪŀǇƭŀƳŀǎƤ olarak hem de ȅǸƪ ǘŀǒƤȅŀƴ kaplama ȅŀǇƤǎƤ olarak ȅŀǊŀǊƭŀƴƤƭƤǊ. TƴŎŜ 
levhalar veya perdeler kendi ŘǸȊƭŜƳƭŜǊƛ ƛœƛƴŘŜ etkiyen kesme veya œŜƪƳŜ ȅǸƪƭŜǊƛƴŜ ƪŀǊǒƤ koymada 
œƻƪ etkilidirler, fakat ōǳƴƭŀǊƤƴ ōŀǎƤƴœ ȅǸƪƭŜǊƛƴŜ veya ŘǸȊƭŜƳƭŜǊƛƴŜ dik etkiyen ȅǸƪƭŜǊŜ ŘŀȅŀƴƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ 
genelde ōŀǒƪŀ elemanlarla takviye edilmeleri gerekir. IƛœōƛǊ takviye ŜƭŜƳŀƴƤ ile takviye edilmeden, 
ŦŀǊƪƭƤ ȅǸƪƭŜǊŜ dayanacak ǒŜƪƛƭŘŜ dizayn edilen kabuk veya kaplama ƪƻƴǎǘǊǸƪǎƛȅƻƴŀΣ CǊŀƴǎƤȊŎŀϥŘŀ 
ϦȅŀƭƴƤȊ kabuk" ŀƴƭŀƳƤƴŀ gelen monokok veya tam monokok ȅŀǇƤ denir.

¦œŀƪ όAirframeύ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ
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Monokok ̧ ŀǇƤ 

ÅMonokok ȅŀǇƤ ǒŜƪƛƭŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊ. Bu tip ȅŀǇƤŘŀ ǘǸƳ ȅǸƪƭŜǊƛ kaplama ǘŀǒƤƳŀƪǘŀŘƤǊ. TœƛƴŘŜ herhangi 
bir ȅŀǇƤǎŀƭ eleman olmayan koni veya metal ǘǸǇƭŜǊŜ benzemektedir. .ŀȊƤ durumlarda ǒŜƪƭƛ korumak 
ƛœƛƴ ǒŜƪƛƭ verici halka kullanmak gereklidir. Fakat bunlar ȅŀǇƤȅŀ gelen birincil ȅǸƪƭŜǊƛ ǘŀǒƤƳŀȊ. 
4ƻƐǳƴƭǳƪƭŀ bu tip ƎǀǾŘŜ ǀƴ ǒŜƪƛƭ ǾŜǊƛƭƳƛǒ iki ȅŀǊƤƳ ǇŀǊœŀƴƤƴ ǇŜǊœƛƴƭŜ ōƛǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ ile elde edilir.

¦œŀƪ όAirframeύ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ
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¸ŀǊƤ Monokok ̧ ŀǇƤ 

Å¸ŀǇƤȅŀ gelen ȅǸƪƭŜǊƛƴ ōǸȅǸƪ bir ƪƤǎƳƤƴƤ ǘŀǒƤȅŀƴ kaplama 
ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ œŜǾǊŜƭŜƴŜƴ yatay ve ǳȊǳƴƭŀƳŀǎƤƴŀ œŜǊœŜǾŜƭŜǊŘŜƴ 
ƻƭǳǒŀƴ ȅŀǇƤȅŀ ȅŀǊƤ monokok ȅŀǇƤ denir.  ŜƪƛƭŘŜ ȅŀǊƤ monokok 
ƎǀǾŘŜ ȅŀǇƤǎƤ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊ. Bu tip ȅŀǇƤŘŀ dikey elemanlar 
œŜǊœŜǾŜ veya bulkhead olarak isimlendirilir.

ÅBirincil dikey elemanlar ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ǒŜƪƛƭ verici œŜǊœŜǾŜ (former) 
veya halkalar (ring) ȅŀǇƤƴƤƴ ŘǸȊƎǸƴƭǸƐǸƴǸ ǎŀƐƭŀǊ.

Å.ƻȅƭŀƳŀǎƤƴŀ elemanlar stringer olarak isimlendirilir. Stringerler 
metal ƪŀǇƭŀƳŀȅƤ ǎŜǊǘƭŜǒǘƛǊƛǊ ve ŘŜƐƛǒƛƪ ȅǸƪƭŜǊ ŀƭǘƤƴŘŀ ǒƛǒƳŜǎƛƴƛ 
veya ȅŀƳǳƭƳŀǎƤƴƤ engeller.

¦œŀƪ όAirframeύ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ
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¸ŀǊƤ Monokok ̧ ŀǇƤ 
¸ŀǊƤ monokok ȅŀǇƤƭŀǊŘŀ kaplama (skin) ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ȅŀǇƤǎŀƭ fonksiyonlara sahiptir;
a. 5Ƥǒ kuvvetleri ǳȊǳƴƭŀƳŀǎƤƴŀ veya enlemesine destekleyici elemanlara ŀƪǘŀǊƤǊ.
b. Kayma gerilmesi yaratarak uygulanan burulma momentleri ve kayma gerilmelerine tepki ƎǀǎǘŜǊƛǊ.
c. ¦ȊǳƴƭŀƳŀǎƤƴŀ elemanlar ile eksenel ve ŜƐƳŜ ȅǸƪƭŜǊƛƴŜ ƪŀǊǒƤ koyar.
d. ¦ȊǳƴƭŀƳŀǎƤƴŀ elemanlar ile eksenel ȅǸƪƭŜǊŜ ve ȅŀǇƤ ōŀǎƤƴœƭŀƴŘƤǊƤƭŘƤƐƤƴŘŀ da enlemesine elemanlar 

ile dairesel-œŜǾǊŜǎŜƭ ȅǸƪƭŜǊŜ ƪŀǊǒƤ koyar.
¦ȊǳƴƭŀƳŀǎƤƴŀ elemanlar ve stringerler ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ŀƳŀœƭŀǊ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊ;
i. Kaplama boyunca ŜƐƳŜ ve eksenel ȅǸƪƭŜǊŜ ƪŀǊǒƤ koyar.
ii. YŀǇƭŀƳŀȅƤ ufak paneller halinde ōǀƭŜǊŜƪ ŜƐƛƭƳŜ ve ǎƤƪƤǒǘƤǊƳŀ ȅǸƪƭŜǊƛƴŜ ƪŀǊǒƤ ƪƻȅƳŀǎƤƴŀ ȅŀǊŘƤƳŎƤ 

olur.
iii. .ŀǎƤƴœƭŀƴŘƤǊƳŀ ȅǸȊǸƴŘŜƴ ƻƭǳǒŀƴ eksenel ȅǸƪƭŜǊŜ ƪŀǊǒƤ koymak ƛœƛƴ kaplamayla birlikte œŀƭƤǒƤǊ.
iv. YŀǇƭŀƳŀƴƤƴ daha fazla ǘŀǒƤȅŀƳŀȅŀŎŀƐƤ ȅǸƪƭŜǊƛ ƪŀǊǒƤƭŀȅŀǊŀƪ kaplamadaki œŀǘƭŀƪ ōǸȅǸƳŜǎƛƴƛƴ ǀƴǸƴŜ 

ƎŜœŜǊ.

¦œŀƪ όAirframeύ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ
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¸ŀǊƤ Monokok ̧ ŀǇƤ 

¸ŀǇƤƴƤƴ enlemesine ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤ œŜǊœŜǾŜ (frame), halka (ring), ȅŀǇƤ kesitinin ǘǸƳ veya ōǸȅǸƪ bir ƪƤǎƳƤƴƤ 
ƪŀǇƭƤȅƻǊ ise bulkhead olarak ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƤǊ. Aerodinamik ȅǸȊŜȅƭŜǊŘŜ ise profil (rib) olarak ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƤǊ. Bu 
elemanlar;
ÁEnlemesine kesitin ǒŜƪƭƛƴƛƴ ƪƻǊǳƴƳŀǎƤ ŀƳŀŎƤȅƭŀ
Á¸ƻƐǳƴ-ƎǸœƭǸ ȅǸƪƭŜǊƛ ve ȅŀǇƤǎŀƭ ǎǸǊŜƪǎƛȊƭƛƪƭŜǊŘŜƪƛ gerilimleri ȅŀǇƤȅŀ ŘŀƐƤǘƳŀƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ
Á¦ȊǳƴƭŀƳŀǎƤƴŀ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤƴ ŜƐƛƭƳŜ-yamulma ŘŀȅŀƴƤƳƭŀǊƤƴƤ ŀǊǘǘƤǊƳŀƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ
ÁPlaka ve ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ŜƐƛƭƳŜ-yamulma ŘŀȅŀƴƤƳƭŀǊƤƴƤ ŀǊǘǘƤǊƳŀƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ
Á.ŀǎƤƴœƭŀƴŘƤǊƳŀȅŀ ōŀƐƭƤ œŜǾǊŜǎŜƭ ȅǸƪƭŜǊŜ ƪŀǊǒƤ kaplamayla birlikte ƪŀǊǒƤ koymak ŀƳŀŎƤȅƭŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊƭŀǊ.

¦œŀƪ όAirframeύ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yмлр ς ¢9a9[ ¦4!Y .T[DT{Tb9 DTwT 



¸ŀǊƤ aƻƴƻƪƻƪ ¸ŀǇƤ

ÅmǊƴŜƪ DǀǊǎŜƭΥ ¸ŀǊƤ aƻƴƻƪƻƪ ¸ŀǇƤ

Enine frame ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤ ile boyuna longeron 
ve stringer œǳōǳƪƭŀǊƤƴƤƴ bir araya gelmesi 
sonucu ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴ iskelet ȅŀǇƤǎƤƴƤƴ ǸȊŜǊƛƴŜ 
ƎŜœƛǊƛƭŜƴ ȅǸƪ ǘŀǒƤȅŀƴ (ince kaplama ȅǸȊŜȅύ skin 
ȅŀǇƤǎŀƭ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤƴŘŀƴ ƻƭǳǒǳǊ. 

¦œŀƪ όAirframeύ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yмлр ς ¢9a9[ ¦4!Y .T[DT{Tb9 DTwT 



¦œŀƪ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yннр - ¦4!Y ¸!tL ±9 {T{¢9a[9wTb9 DTwT 

ÅmǊƴŜƪ 
resim: 
Boeing 
747-
230B tipi 
ǳœŀƐƤƴ 
ƎǀǾŘŜ ƛœ 
ȅŀǇƤǎƤ



YƻƳōƛƴŀǎȅƻƴ ¸ŀǇƤƭŀǊ

Å¦œŀƪ ȅŀǇƤƭŀǊƤ ŘŜƐƛǒƛƪ ƪƻƳōƛƴŀǎȅƻƴƭŀǊ ǒŜƪƭƛƴŘŜ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ DǀǾŘŜ όfuselageύ ōƛǊœƻƪ 
ȅŀǇƤǎŀƭ ŜƭŜƳŀƴƤƴ ƪƻƳōƛƴŀǎȅƻƴƭŀǊƤ ƛƭŜ ŘƛȊŀȅƴ ŜŘƛƭƳƛǒ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ YŀŦŜǎ ǘƛǇ ƎǀǾŘŜ ǊƛƧƛǘ 
œŜǊœŜǾŜƭŜǊŘŜƴ ƻƭǳǒƳǳǒǘǳǊ ǾŜ ōǳ œŜǊœŜǾŜƭŜǊΣ ƪǳƳŀǒΣ ƪƻƴǘǊǇƭŀƪΣ ŦƛōŜǊƎƭŀǎ ǾŜȅŀ ƳŜǘŀƭ 
ile kaplanabilir.

¦œŀƪ όAirframeύ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yмлр ς ¢9a9[ ¦4!Y .T[DT{Tb9 DTwT 



YƻƳōƛƴŀǎȅƻƴ ¸ŀǇƤƭŀǊ

mǊƴŜƪ DǀǊǎŜƭ:
YǳƳŀǒ ƪŀǇƭŀƳŀƭƤ ƪŀŦŜǎ ǘƛǇ ȅŀǇƤƭƤ ǳœŀƪ

ÅYŀŦŜǎ ȅŀǇƤŘŀƪƛ ōƻǊǳƭŀǊ ƪŀȅƴŀƪ ǘŜƪƴƛƐƛ ƛƭŜ 
ōƛǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ
ÅYǳȅǊǳƪ ƪƻƴƛǎƛ ȅŀǊƤ Ƴƻƴƻƪƻƪ ȅŀǇƤŘŀŘƤǊΦ
Å ŜƪƛƭŘŜ ƪǳƳŀǒ ƛƭŜ ƪŀǇƭŀƳŀƭƤ ƪŀŦŜǎ ǘƛǇ 
ȅŀǇƤƭƤ ōƛǊ ǳœŀƪ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ

¦œŀƪ όAirframeύ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yмлр ς ¢9a9[ ¦4!Y .T[DT{Tb9 DTwT 



¸ŀǇƤǎŀƭ 9ƭŜƳŀƴƭŀǊ

ÅSkin  κ  YŀǇƭŀƳŀ  κ  ¸ǸȊŜȅ  κ  tŀƴŜƭ
ÅFrame  /  Former  κ  wƛƴƎ  κ  4ŜǊœŜǾŜ
ÅLongeron  /  Lonjeron  /  Stringer
ÅDoubler  /  Strap  /  Waffle  /  Takviye
ÅSpar  κ  Yŀƴŀǘ !ƴŀ YƛǊƛǒƛ
ÅRib  /  Enine Destek  /  Kaburga
ÅStiffener  /  Destek Profili

¦œŀƪ όAirframeύ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yмлр ς ¢9a9[ ¦4!Y .T[DT{Tb9 DTwT        2023



YŀǇƭŀƳŀ κ ¸ǸȊŜȅ όSkin)

ÅIŀŦƛŦ ǳœŀƪƭŀǊƤƴ ƎǀǾŘŜ ƪŀǇƭŀƳŀǎƤ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƳŀƭȊŜƳŜƭŜǊƛƴ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊƤ ǾŜ 
œŜǒƛǘƭŜǊƛ ƎǀǾŘŜ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ȅŜǊƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƳŜƪǘŜŘƛǊΦ
ÅDǀǾŘŜƴƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ōǀƭǸƳǸƴŘŜƪƛ ƎŜǊŜƪƭƛ ƳŀƭȊŜƳŜ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ǳœŀƐƤƴ ŘƛȊŀȅƴ ǾŜ ȅǸƪ 
ŀƴŀƭƛȊƭŜǊƛƴŘŜ ƳǸƘŜƴŘƛǎƭŜǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƛǊΦ 

¦œŀƪ όAirframeύ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yмлр ς ¢9a9[ ¦4!Y .T[DT{Tb9 DTwT 



YŀǇƭŀƳŀ κ ¸ǸȊŜȅ όSkin)

mǊƴŜƪ DǀǊǎŜƭΥ .ƛǊ ǳœŀƪ ƎǀǾŘŜǎƛƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ 
ƪŀǇƭŀƳŀ ƳŀƭȊŜƳŜǎƛ ǾŜ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ

ÅDǀǎǘŜǊƛƭŜƴ ǒŜƪƛƭ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ǳœŀƐƤƴ ƘŀƴƎƛ ȅŜǊƛƴŘŜ ƴŀǎƤƭ 
ƳŀƭȊŜƳŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤ ǾŜ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ŦƛƪƛǊ ŜŘƛƴƛƭŜōƛƭƛǊΦ 

ÅaŀƭȊŜƳŜ ǎǸǘǳƴǳƴŘŀ ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴ нлнп ƴǳƳŀǊŀǎƤ ǳœŀƪ 
ȅŀǇƤƭŀǊƤƴŘŀ ȅŀȅƎƤƴ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǀȊŜƭ ŀƭǸƳƛƴȅǳƳ ŀƭŀǒƤƳƭƤ 
ƳŀƭȊŜƳŜȅƛ ōŜƭƛǊǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ŀǒƭŀƴƎƤœ ƴǳƳŀǊŀǎƤƴƤ ǘŀƪƛǇ ŜŘŜƴ 
numaralar ve harfler ise malzemenin durumunu 
ōŜƭƛǊǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¢ ƘŀǊŦƛ ƳŀƭȊŜƳŜȅŜ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ƤǎƤƭ ƛǒƭŜƳƛƴ 
(temperύ ƪƻŘǳ ƛƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ

¦œŀƪ όAirframe) 
DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yмлр ς ¢9a9[ ¦4!Y .T[DT{Tb9 DTwT 



¦œŀƪ ƎǀǾŘŜƭŜǊƛ ōƛǊœƻƪ benzerlik ile dizayn edilir. DǀǾŘŜƴƛƴ 
ǀƴ ƪƤǎƳƤ genellikle kokpit ve yolcu kabinini ƛœŜǊƛǊ. Bu 
ōǀƭǸƳǸƴ ǒŜƪƭƛ ise yolcu kapasitesi ve ǳœŀƐƤƴ performans 
ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴŜ ōŀƐƭƤŘƤǊ. Arka ƪƤǎƳƤ ise kuyruk konisi olarak 
isimlendirilir. Bu ƪƤǎƤƳ genellikle kesit olarak dairesel veya 
ŘƛƪŘǀǊǘƎŜƴ ǒŜƪƭƛƴŘŜŘƛǊ ve ƪǳȅǊǳƐŀ ŘƻƐǊǳ sivrilerek incelir. 

¦œŀƪ όAirframe) 
DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yмлр ς ¢9a9[ ¦4!Y .T[DT{Tb9 DTwT 



DǀǾŘŜ ȅŀǇƤǎŀƭ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤΥ
ÅFrame
ÅFormer
ÅStringer
ÅSkin

(Frame - former ve stringer ς longeron 
ǘŜǊƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛ ȅŜǊƛƴŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤ 
ƎǀǊǸƭŜōƛƭƛǊΦ Frame ŜƭŜƳŀƴƤ ŦƻǊƳŜǊΩŀ 
ƎǀǊŜΣ longeron ŜƭŜƳŀƴƤ Řŀ ǎǘǊƛƴƎŜǊΩŜ 
ƎǀǊŜ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ ȅǸƪƭŜǊƛ ǘŀǒƤǊΦύ

¦œŀƪ όAirframe) 
DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yмлр ς ¢9a9[ ¦4!Y .T[DT{Tb9 DTwT 



DǀǾŘŜ ȅŀǇƤǎŀƭ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤΥ
ÅFrame
ÅFloor Beam
ÅFloor Braces
ÅStringer
ÅSkin

(Floor frame ǘŜǊƛƳƛ ƘŜǊ ȊŀƳŀƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀȊΦ Lightening 
ƘƻƭŜΣ ƳŀƭȊŜƳŜȅƛ ƘŀŦƛŦƭŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ȅŀǇƤŘŀƪƛ ōƻǒŀƭǘƳŀƭŀǊŘƤǊΦύ

¦œŀƪ όAirframe) 
DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yмлр ς ¢9a9[ ¦4!Y .T[DT{Tb9 DTwT        2023



mǊƴŜƪ DǀǊǎŜƭ:
ÅTŘŜŀƭ ŘǳǊǳƳŘŀ frame / stringer / skin 
ƪƻƴŦƛƎǸǊŀǎȅƻƴǳ
Å̧ ŀǇƤǎŀƭ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ǇŜǊœƛƴƭŜǊ 

(rivets) (Rύ ƛƭŜ ōŀƐƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ

(Frame yerine ring, skin yerine plate ǘŜǊƛƳƭŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ YŀǇƭŀƳŀ 
Ŝǘ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ t ƛƭŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ wƛƴƎΩƭŜǊ ŀǊŀǎƤ ōƻȅǳƴŀ ƳŜǎŀŦŜ a ile 
ǎǘǊƛƴƎŜǊΩƭŜǊ ŀǊŀǎƤ œŜǾǊŜǎŜƭ ƳŜǎŀŦŜ b ƛƭŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦύ
Kaynak: W. Tye, 1952 (idealized frame/stringer/skin configuration)

¦œŀƪ όAirframe) 
DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yмлр ς ¢9a9[ ¦4!Y .T[DT{Tb9 DTwT 



mǊƴŜƪ DǀǊǎŜƭ:
ÅDŜǊœŜƪ frame / stringer κ ǎƪƛƴ ƪƻƴŦƛƎǸǊŀǎȅƻƴǳ
Å.ŀƐƭŀƴǘƤƭŀǊ ȅŀǇƤǒǘƤǊƳŀ ǾŜȅŀ ǇŜǊœƛƴƭŜƳŜ ƛƭŜ ȅŀǇƤƭŀōƛƭƛǊΦ

Kaynak: Niu, Airframe Structural Design, 1988 (True Aircraft Geometry)

¦œŀƪ όAirframeύ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yмлр ς ¢9a9[ ¦4!Y .T[DT{Tb9 DTwT 



hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yннр - ¦4!Y ¸!tL ±9 {T{¢9a[9wTb9 DTwT 

ÅDǀǾŘŜ ¸ǸȊŜȅƛ (Skin): DǀǾŘŜ ȅǸȊŜȅƛ (skin veya kaplama), ƎǀǾŘŜƴƛƴ ŘƤǒ 
ǒŜƪƭƛƴƛ meydana getirir. DǀǾŘŜ ǎŀŎƤ ve ƎǸœƭŜƴŘƛǊƳŜ ȅŀǇƤƭŀǊƤΣ ƎǀǾŘŜƴƛƴ en 
uzun birimleridir. Longeron ve ŦǊŀƳŜΩƭŜǊƛƴ ŘǸȊƎǸƴ ŀǊŀƭƤƪƭŀǊƭŀ ŘƛȊƛƭŘƛƐƛ gibi 
ȅŀǇƤȅƤ sarar ve ŀȅƴƤ zamanda ana ȅǸƪƭŜǊƛ ǘŀǒƤǊ. !ȅǊƤŎŀ ƎǀǾŘŜ kesitini 
ƻƭǳǒǘǳǊǳǊ. DǀǾŘŜ ȅǸȊŜȅƛΣ ȅŀǇƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ flambaj (burkulma) ve 
ōǳǊǳǒƳŀȅƤ ǀƴƭŜƳŜȅŜ ȅŀǊŘƤƳ eden bir ȅŀǇƤŘƤǊ. DǀǾŘŜ ȅǸȊŜȅƛΣ ƪŀǇƭŀƴƳƤǒ 
ŀƭǸƳƛƴȅǳƳΣ kromik asit ile anotlanarak ƛǒƭŜƳ ƎǀǊƳǸǒ ŀƭǸƳƛƴȅǳƳ veya 
korozyonu ǀƴƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ alodine ile ƛǒƭŜƳ ƎǀǊƳǸǒ (kromat kaplama) 
ŀƭǸƳƛƴȅǳƳŘŀƴ ƻƭǳǒǳǊ.

¦œŀƪ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤǎŀƭ 9ƭŜƳŀƴƭŀǊƤ



hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yннр - ¦4!Y ¸!tL ±9 {T{¢9a[9wTb9 DTwT 

ÅDǀǾŘŜ ̧ ǸȊŜȅƛ (Skin):

¦œŀƪ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤǎŀƭ 9ƭŜƳŀƴƭŀǊƤ



hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yннр - ¦4!Y ¸!tL ±9 {T{¢9a[9wTb9 DTwT 

ÅCǊŀƳŜ ό4ŜǊœŜǾŜύΥ DǀǾŘŜƴƛƴ ǒŜƪƭƛƴƛ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ŀƴŀ ȅŀǇƤ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤƴŘŀƴŘƤǊΦ {ǘǊƛƴƎŜǊΩƭŜǊƛƴ 
ōƻȅƭŀǊƤƴƤƴ ƪƤǎŀ ǘǳǘǳƭƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀǊΦ ¸ŀǇƤǎŀƭ ŘŜƴƎŜǎƛȊƭƛƐƛ ǀƴƭŜǊΦ DǀǾŘŜ ȅŀǇƤǎƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƻƭǳǒŀƴ 
kesme [shearϐ ǾŜ œŜƪƳŜ ƎŜǊƛƭƳŜǎƛ ώtensionϐ ȅǸƪƭŜǊƛƴƛ ǘŀǒƤǊΦ DǀǾŘŜ ȅŀǇƤǎƤƴŘŀ нл inch (500 
ƳƳύ ŀǊŀƭƤƪƭŀǊƭŀ ŘƛȊƛƭƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ

ÅCƻǊƳŜǊ ό4ŜǊœŜǾŜύ: Former frame ƛǒƭŜǾƭƛ ȅŀǇƤ ŜƭŜƳŀƴƤŘƤǊΦ DǀǾŘŜȅƛ ǒŜƪƛƭƭŜƴŘƛǊŜƴ ǾŜ ƎǀǾŘŜ 
ǸȊŜǊƛƴŘŜ frame Ǝƛōƛ ŘƛȊƛƭŜƴ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊŘƤǊΦ aƻƴƻƪƻƪ ȅŀǇƤŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ ŦǊŀƳŜΩƭŜǊŜ former denir. 

ÅDoubler ό5ǳōƭƛƴ tŀǊœŀǎƤύ: Doubler ȅŀǇƤ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤΣ reinforcement όƎǸœƭŜƴŘƛǊƳŜύ ƎŜǊŜƪŜƴ 
ȅŜǊƭŜǊŘŜ ǇŜƴŎŜǊŜ ǾŜ ƪŀǇƤ ŀœƤƪƭƤƪƭŀǊƤƴƤƴ ώcutoutsϐ ŜǘǊŀŦƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƎǸœƭŜƴŘƛǊƳŜ ƪŀǘƭŀǊƤŘƤǊΦ 
!ȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ǘŀƳƛǊ ȅŀǇƤƭŀƴ ȅǸȊŜȅƭŜǊŘŜ ŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƎǀǾŘŜ ǘŀƳƛǊ ƪŀǘƭŀǊƤ όƎǀǾŘŜ ȅŀƳŀƭŀǊƤύ Řŀ 
doubler ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƤǊΦ

¦œŀƪ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤǎŀƭ 9ƭŜƳŀƴƭŀǊƤ
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¦œŀƪ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤǎŀƭ 9ƭŜƳŀƴƭŀǊƤ

ÅCǊŀƳŜ ό4ŜǊœŜǾŜύΥ Frame-Longeron/Stringer .ŀƐƭŀƴǘƤ  Ŝƪƭƛ 



¸ŀǇƤǎŀƭ tǊƻŦƛƭƭŜǊ
.ƛǊ ǇǊƻŦƛƭ ǒŜƪƭƛƴŜ ōŜƴȊŜǊ ƘŀǊŦ ƛƭŜ 
isimlendirilir. Profilin bir yere 
ōŀƐƭŀƴƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀȅŀƴ Ŧƭŀƴǒ ƪƤǎƳƤ 
ǾŜ ȅǸƪƭŜǊƛ ǘŀǒƤȅŀƴ Ǉƭŀƪŀ ƪƤǎƤƳƭŀǊƤ 
bulunur. (Flange / Plate)

mǊƴŜƪ DǀǊǎŜƭ:
Å   
vb. stringer profilleri

Kaynak: Niu, Airframe Structural Design, 
1988 (Typical aircraft structural 

flange/plate sections)

¦œŀƪ όAirframe) 
DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yмлр ς ¢9a9[ ¦4!Y .T[DT{Tb9 DTwT 



Takviye (Doubler)

Å¦œŀƪ ȅŀǇƤƭŀǊƤƴŘŀ ōƛǊœƻƪ ŜƭŜƳŀƴƤƴ ōŀƐƭŀƴƳŀǎƤ ƛœƛƴ ōŀǎƛǘ doubler veya gusset levhalar 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ .ǳ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤƴƤƴ ŀƳŀŎƤ ȅŀǇƤƴƤƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛƴƛ ŀǊǘǘƤǊƳŀƪǘƤǊΦ 
¸ǸƪƭŜǊŜ ǾŜ ŜƭŜƳŀƴƤƴ ƳƻƴǘŜ ŜŘƛƭŜŎŜƐƛ ƎǀǾŘŜ ƪƤǎƳƤƴŀ ǳȅƎǳƴ ǀƭœǸƭŜǊŘŜ ƪŜǎƛƭƛǊΣ ǊƛƧƛǘƭƛƐƛƴƛ 
ŀǊǘǘƤǊƳŀƪ ƛœƛƴ ǒŜƪƛƭ ǾŜǊƛƭŜǊŜƪ ōŀƐƭŀƴƤǊΦ
Å«ǎǘǘŜƪƛ ǀǊƴŜƪ ƎǀǊǎŜƭŘŜΣ ǊŀŘȅƻ ŀƴǘŜƴƛ ƛƭŜ ōŀƐƭŀƴǘƤƭƤ ȅǸƪƭŜǊƛ ƪŀǊǒƤƭŀȅŀƴΣ stringerler 
ŀǊŀǎƤƴŀ ŜƪƭŜƴŜƴ doubler bu tip bir takviyedir. 

¦œŀƪ όAirframeύ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ
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¦œŀƪ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤǎŀƭ 9ƭŜƳŀƴƭŀǊƤ

ÅDoubler ό5ǳōƭƛƴ tŀǊœŀǎƤύ ¢ŀƪǾƛȅŜƭƛ ¸ŀǇƤΥ Doubler ȅŀǇƤǎƤ κ Bonded Waffle Doubler
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¦œŀƪ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤǎŀƭ 9ƭŜƳŀƴƭŀǊƤ

ÅDoubler ό5ǳōƭƛƴ tŀǊœŀǎƤύ ¢ŀƪǾƛȅŜƭƛ ¸ŀǇƤΥ Doubler-Waffle Doubler



Takviye (Doubler)
ÅTƴƛǒ ǘŀƪƤƳƭŀǊƤ ǾŜ ƪŀƴŀǘ ōŀƐƭŀƴǘƤ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƪƛ Ǝƛōƛ ōŀȊƤ ŜƪƭŜƴǘƛ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤ ŀǒƤǊƤ ȅǸƪƭŜǊŜ ƪŀǊǒƤ ƪƻȅŀōƛƭƳŜƪ 
ƛœƛƴ ŘǀƪǸƳΣ ŘǀǾƳŜ ǾŜȅŀ ƪŀȅƴŀƪƭŀ ōƛǊƭŜǒǘƛǊƛƭŜǊŜƪ ȅŀǇƤƭƳƤǒ ǀȊŜƭ ǘŜǊǘƛōŀǘƭŀǊƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤƴƤ 
ƎŜǊŜƪǘƛǊŜōƛƭƛǊΦ 5ǀƪǸƳ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊ ōǳƭƪƘŜŀŘΩƭŜǊ ŜǘǊŀŦƤƴŀ ōƛǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ Bulkhead'ler ōƛǊœƻƪ ƳŜǘŀƭ 
ǘŀƪǾƛȅŜ ƛƭŜ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊ ǒŜƪƭƛƴŘŜ ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊΦ tŜƴŎŜǊŜ ǾŜ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤ ōŀƐƭŀƴǘƤ ǘŜǊǘƛōŀǘƭŀǊƤƴƤƴ ŜǘǊŀŦƤƴŘŀ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊƭŀǊΦ

Å.ƛǊœƻƪ ǳœŀƪ ŘƛȊŀȅƴƤƴŘŀ ŜƳƴƛȅŜǘ Ŝǘƪƛƴ ϦŦŀƛƭ-safeϦ ƻƭŀǊŀƪ ƛǎƛƳƭŜƴŘƛǊƛƭŜƴ ȅŀǇƤƭŀǊ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 9ƳƴƛȅŜǘ 
ŜǘƪƛƴƭƛƐƛ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀΣ ǀƴŜƳƭƛ ȅŀǇƤǎŀƭ ǘŜǊǘƛōŀǘƭŀǊ ƛƪƛ ǇŀǊœŀ ƘŀƭƛƴŘŜ ȅŀǇƤƭƤǊ ǾŜ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ǇŜǊœƛƴ ǾŜȅŀ 
ȅŀǇƤǒǘƤǊƤƭŀǊŀƪ ōƛǊƭŜǒǘƛǊƛƭƛǊΦ .ǳ ǇŀǊœŀƭŀǊƤƴ ƘŜǊ ōƛǊƛ ȅŀǇƤȅŀ ƎŜƭŜƴ ǘǸƳ ȅǸƪǸ ƪŀǊǒƤƭŀȅŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ȅŀǇƤƭƤǊΦ .ǳ 
ǘƛǇ ǘŀǎŀǊƤƳ ŘǸǒǸƴŎŜǎƛ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ōŀƐƭŀƴǘƤ ǘŜǊǘƛōŀǘƤƴŘŀƪƛ Ƙŀǘŀ ȅǸȊǸƴŘŜƴΣ ǳœǳǒ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ 
ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ŜƭŜƳŀƴƤƴ ŀȅǊƤƭƳŀǎƤ ƛƭŜ ǎƻƴǳœƭŀƴŀŎŀƪ ƘŀǎŀǊƤƴ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀǎƤ ŜƴƎŜƭƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ŀȊƤ 
ōǸȅǸƪ ȅƻƭŎǳ ǳœŀƪƭŀǊƤƴŘŀ ŜƳƴƛȅŜǘ ŜǘƪƛƴƭƛƐƛ ƳŜǘŀƭ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊ ƛœƛƴ ŘŜ ƎŜœŜǊƭƛŘƛǊΦ mǊƴŜƐƛƴ ōŀȊƤ ǳœŀƪ 
ǘƛǇƭŜǊƛƴŘŜ ƎǀǾŘŜ œŜǊœŜǾŜƭŜǊƛƴŘŜΣ ƘŜǊ ōƛǊ ǇŜƴŎŜǊŜ ǾŜ ƪŀǇƤŘŀ ƪŀǇƭŀƳŀȅƤ takviyelemek ŀƳŀŎƤȅƭŀ 
titanyum rip-stop'lar ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǘƤǊΦ 

¦œŀƪ όAirframeύ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ
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(1)
ÅYolcu ǳœŀƪƭŀǊƤƴƤƴ ƎǀǾŘŜƭŜǊƛ genellikle burun, silindirik ǒŜƪƛƭƭƛ kabin ve arkaya ŘƻƐǊǳ ƪǸœǸƭŜǊŜƪ ȅǸƪǎŜƭŜƴ 

kuyruk konisinden ƻƭǳǒǳǊ.
Å.ǸȅǸƪƭǸƪƭŜǊƛƴŘŜƴ ŘƻƭŀȅƤ genellikle, yolcu ǳœŀƪ ƎǀǾŘŜƭŜǊƛ alt asambleler ǒŜƪƭƛƴŘŜ ǸǊŜǘƛƭƛǊ. Daha sonra 

bu alt asambleler ƎǀǾŘŜƴƛƴ ƪƤǎƤƳƭŀǊƤƴƤ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ōƛǊƭŜǒǘƛǊƛƭƛǊ. En sonunda ǳœŀƪ ƎǀǾŘŜǎƛ ǀƴΣ 
orta ve arka ƎǀǾŘŜ ƪƤǎƤƳƭŀǊƤƴƤƴ ōƛǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ ile elde edilir. DǀǾŘŜƴƛƴ ǀƴ ƪƤǎƳƤ ǳœǳǒ ƳǸǊŜǘǘŜōŀǘƤ ƛœƛƴ 
ƎǀǊǸǒ ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪ ƪƤǎƤƳŘƤǊ. Orta ƎǀǾŘŜ ise genellikle dairesel ȅŀǇƤŘŀŘƤǊ ve kesiti sabittir. Orta ƪƤǎƤƳ 
kanat ve ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƭŀǊƤƴƤƴ monte ŜŘƛƭŜŎŜƐƛ ōŀƐƭŀƴǘƤ ǘŜǊǘƛōŀǘƭŀǊƤƴŀ sahiptir. Kuyruk ƪƤǎƳƤ ise genelde 
daralarak ƪǸœǸƭǸǊ ve ǳœǳǒ kumanda ȅǸȊŜȅƭŜǊƛ veya ōŀȊƤ ǳœŀƪƭŀǊŘŀ motor ƛœƛƴ ōŀƐƭŀƴǘƤ ǘŜǊǘƛōŀǘƭŀǊƤƴŀ ve 
yerlerine sahiptir.

Å¦œŀƐƤƴ ƎǀǾŘŜǎƛ ƛœƛƴŘŜ yer alan, ȅƻƭŎǳƭŀǊƤƴΣ ǇƛƭƻǘƭŀǊƤƴΣ ƪŀǊƎƻƭŀǊƤƴ ǘŀǒƤƴƳŀǎƤƴŀ yarayan ƪƤǎƤƳƭŀǊ kokpit, 
yolcu kabini ve kargo ƪƻƳǇŀǊǘƤƳŀƴƤŘƤǊ.

¦œŀƪ όAirframeύ DǀǾŘŜ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yмлр ς ¢9a9[ ¦4!Y .T[DT{Tb9 DTwT 



(2)
ÅKokpit: ¦œǳǒ ƳǸǊŜǘǘŜōŀǘƤƴƤƴ ƪǳƭƭŀƴŘƤƐƤ ƪƤǎƤƳŘƤǊ. ¦œŀƐƤ ǳœǳǊƳŀƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǘǸƳ kontroller 
ōǳǊŀŘŀŘƤǊ. Kokpit dizayn edilirken yeterli ōŀǒ ŀƭŀƴƤΣ ƎǀǊǸǒΣ ŀœƤƪƭƤƪΣ el ve ŀȅŀƪƭŀǊƤƴ rahat hareket 
ŜŘŜōƛƭŜŎŜƐƛ ōƻǒƭǳƪ vb. gibi ǒŀǊǘƭŀǊ ǎŀƐƭŀƴƳŀƭƤŘƤǊ. ¸ŀǇƤ kar ve ȅŀƐƳǳǊŘŀ su ƎŜœƛǊƳŜȅŜŎŜƪ ǒŜƪƛƭŘŜ 
ƻƭƳŀƭƤŘƤǊ. DǸǊǸƭǘǸ ve ǘƛǘǊŜǒƛƳ kabul edilebilir limitler dahilinde ƻƭƳŀƭƤŘƤǊ. Ticari ǳœŀƪƭŀǊŘŀ kilitlenebilir 
ƪŀǇƤ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊ. (FAR 23 ς 25)

ÅYolcu Kabini: ¸ƻƭŎǳƭŀǊƤ ƎǸǾŜƴƭƛ ve konforlu tutacak ȅŀǇƤŘŀ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊ. Kabin ƛœƛƴŘŜƪƛƭŜǊƛ (yolcu, kargo, 
bagaj vb.) ōŀǎƤƴœ ve ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛƴŘŜƴ koruyacak ȅŀǇƤŘŀ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊ. Yolcu kabini ƪŀǇƤƭŀǊΣ 
pencereler, bagaj yerleri, koltuklar, mutfak, tuvalet vb. yerleri ƛœƛƴŘŜ muhafaza eder.

ÅYolcu kabininde ƎƛǊƛǒ ve œƤƪƤǒƤ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ƪŀǇƤƭŀǊ ve ŘƤǒŀǊƤȅƤ izlemeye yarayan pencereler bulunur. ¦œŀƪ 
ȅŀǇƤǎƤƴƤƴ ǎǸǊŜƪƭƛƭƛƐƛƴƛ bozan bu ȅŀǇƤƭŀǊƤƴ mukavemetli ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ bir zorunluluktur.

¦œŀƪ όAirframeύ DǀǾŘŜ
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(3)
ÅYŀǇƤ œŜǊœŜǾŜƭŜǊƛ hidrolik pres, ƤǎǘŀƳǇŀ pres veya ǒŀƘƳŜǊŘŀƴ 
œŜƪƛœƭŜǊ ile imal edilir. Yolcu, kargo, ƳǸǊŜǘǘŜōŀǘ vb. ȅǸƪǸƴ 
ǳœŀƐŀ ȅǸƪƭŜƴƛǇ ōƻǒŀƭǘƤƭƳŀǎƤ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊ. YŀǇƤŘŀ kilit 
ƳŜƪŀƴƛȊƳŀǎƤ ōǳƭǳƴƳŀǎƤ gerekir. YŀǇƤƭŀǊ œƻƪ œŜǒƛǘƭƛ olabilir. 
.ŀȊƤ ǳœŀƪƭŀǊŘŀ merdivenli ƪŀǇƤƭŀǊ ǾŀǊŘƤǊ. YŀǇƤ ŀǒŀƐƤ ŘƻƐǊǳ 
ŀœƤƭƤǊ ve merdiven ǒŜƪƭƛƴƛ ŀƭƤǊ. TƪƛƴŎƛ tip ƪŀǇƤ ǒŜƪƭƛƴŘŜ ƪŀǇƤƴƤƴ 
ȅŀǊƤǎƤ ȅǳƪŀǊƤȅŀ ŀœƤƭƤǊ ve kilitlenir daha sonra alt ƪƤǎƤƳ ŀǒŀƐƤ 
inerek ŀœƤƭƤǊ ve merdiven ǒŜƪƭƛƴƛ ŀƭƤǊ. Merdivenli ƪŀǇƤƭŀǊ hem 
ōŀǎƤƴœƭƤ hem ōŀǎƤƴœǎƤȊ ǳœŀƪƭŀǊŘŀ bulunabilir. .ŀǒƪŀ bir tip 
ƪŀǇƤ œŜǒƛŘƛ ise dikey toplanan ƪŀǇƤƭŀǊŘƤǊ. ¦œǳǒ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǳœŀƐƤƴ 
ƛœƛƴŘŜ bulunur. !œƤƭƳŀ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ dikey ƪŀǇƤ kabini Ǹǎǘ ƪƤǎƳƤƴŀ 
kayar ve ƎƛǊƛǒΣ œƤƪƤǒ ƛœƛƴ yeterli ŀœƤƪƭƤƐƤ ǎŀƐƭŀǊ. Bir ŘƛƐŜǊ tip ise 
ǳœŀƐƤƴ ƎǀǾŘŜǎƛƴŜ paralel olarak ŘƤǒǘŀƴ ŀœƤƭŀƴ ƪŀǇƤ œŜǒƛŘƛŘƛǊ.

¦œŀƪ όAirframeύ DǀǾŘŜ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yмлр ς ¢9a9[ ¦4!Y .T[DT{Tb9 DTwT 



(4)
ÅtŜƴŎŜǊŜƭŜǊ ƎǀǊǸǒǸ ǎŀƐƭŀǊƭŀǊΦ tŜƴŎŜǊŜƭŜǊƛƴ ōŀǎƤƴŎŀ ƪŀǊǒƤ ŘŀȅŀƴƤƪƭƤ ƻƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛǊΦ ¸ŀƴƛ 
ƘŜƳ ōŀǎƤƴŎƤ ƘŜƳ ƛœŜǊŘŜƪƛ ƘŀǾŀȅƤ ǎƤȊŘƤǊƳŀƳŀƭƤŘƤǊΦ .ǳ ǎŜōŜǇƭŜ ǇŜƴŎŜǊŜƭŜǊ ōƛǊƪŀœ 
ƪŀǘƳŀƴ ƘŀƭƛƴŘŜ ȅŀǇƤƭƤǊΦ !ȅǊƤŎŀ ŀŎƛƭ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ŀŎƛƭ œƤƪƤǒ 
ǇŜƴŎŜǊŜƭŜǊƛƴƛƴ ƪƻƭŀȅ ǳƭŀǒƤƭŀōƛƭƛǊ ȅŜǊƭŜǊŘŜ ōǳƭǳƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ

ÅYŀǊƎƻ ƪƻƳǇŀǊǘƤƳŀƴƭŀǊƤΥ .ŀƎŀƧ ǾŜ ƪŀǊƎƻ ǘŀǒƤƳŀƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ .ǸȅǸƪ ǳœŀƪƭŀǊŘŀ ōŀƎŀƧ 
ǾŜ ƪŀǊƎƻ ǘŀǒƤƳŀƪ ƛœƛƴ ƪƻƴǘŜȅƴŜǊƭŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ

¦œŀƪ όAirframeύ DǀǾŘŜ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yмлр ς ¢9a9[ ¦4!Y .T[DT{Tb9 DTwT 



hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yннр - ¦4!Y ¸!tL ±9 {T{¢9a[9wTb9 DTwT 

Å5ǀǒŜƳŜ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ (Floor Beam): 5ǀǒŜƳŜ ȅŀǇƤƭŀǊƤΣ kabin zeminini 
ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ȅŀǇƤƭŀǊŘƤǊ. Genellikle kabin ile kargo ōǀƭǸƳƭŜǊƛƴƛ birbirinden 
ŀȅƤǊŀƴ ȅŀǇƤȅƤ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊ. Yatay olarak uzanan ve ƎǀǾŘŜ ǎŀŎƤƴŀ ōƛƭŜǒƛƪ 
ȅŀǇƤƭŀǊŘƤǊ. CǊŀƳŜΩƭŜǊŜ ōŀƐƭŀƴŀǊŀƪ ōŀǎƤƴœ ȅǸƪƭŜǊƛƴƛ ǘŀǒƤǊ. Kabinin 
ōŀǎƤƴœƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀǊ. Seat trackΩƭŜǊ (koltuk ōŀƐƭŀƴǘƤ ƪƤȊŀƪƭŀǊƤύ ve 
zemin panellerinin normal ȅǸƪƭŜǊƛƴƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ǘŀǒƤȅŀƴ ȅŀǇƤŘƤǊ.

¦œŀƪ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤǎŀƭ 9ƭŜƳŀƴƭŀǊƤ



hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yннр - ¦4!Y ¸!tL ±9 {T{¢9a[9wTb9 DTwT 

Å5ǀǒŜƳŜ ̧ ŀǇƤƭŀǊƤ (Floor Beam):

¦œŀƪ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤǎŀƭ 9ƭŜƳŀƴƭŀǊƤ



hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ {I¦ммп ς ¢9a9[ ¦4!Y .T[DT{T        2024

ÅSeat Track:

¦œŀƪ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤǎŀƭ 9ƭŜƳŀƴƭŀǊƤ



¦œŀƪ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yннр - ¦4!Y ¸!tL ±9 {T{¢9a[9wTb9 DTwT 

ÅmǊƴŜƪ 
resim: 
B747 
ƎǀǾŘŜ 
kesiti



hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yннр - ¦4!Y ¸!tL ±9 {T{¢9a[9wTb9 DTwT 

ÅPetek panel (honeycomb) 
ȅŜǊκȊŜƳƛƴ ƭŜǾƘŀǎƤ
Å«ǎǘǘŜ Ŝƴ ŀȊ ōƛǊ ƭŜǾƘŀ όsheet), 

altta en az bir levha ve ortada 
ǇŜǘŜƪ ŘƻƪǳŘŀ œŜƪƛǊŘŜƪ όcore) 
ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜΣ ŀǎƎŀǊƛ о 
ŜƭŜƳŀƴŘŀƴ ƻƭǳǒǳǊΦ
ÅaŀƭȊŜƳŜΥ !ƭǸƳƛƴȅǳƳ ǾŜȅŀ 

kompozit vb.

¦œŀƪ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ
hǊǘŀ .ǀƭǸƳ ώCenter]



Kanat

Å!ŜǊƻŘƛƴŀƳƛƪ ǘŀǒƤƳŀ ƪǳǾǾŜǘƛƴƛΣ 
ƳƻǘƻǊƭŀǊƤΣ ȅŀƪƤǘ ŘŜǇƻƭŀǊƤƴƤ ǾōΦ 
ȅǸƪƭŜǊƛ ǘŀǒƤǊΦ
ÅSpar / Rib / Stringer ŀƴŀ ȅŀǇƤǎŀƭ 
ǇŀǊœŀƭŀǊƤŘƤǊΦ
ÅSpar ve Stringer boyuna, Rib 
ŜƴƛƴŜ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊŘƤǊΦ

¦œŀƪ ¸ŀǇƤǎŀƭ tŀǊœŀƭŀǊƤ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yмлр ς ¢9a9[ ¦4!Y .T[DT{Tb9 DTwT 



Kanatlar

ÅAleron, Flap, Slat gibi 
ƪƻƴǘǊƻƭ ȅǸȊŜȅƭŜǊƛƴƛ ŘŜ 
ǸȊŜǊƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŘǳǊǳǊΦ
ÅSpoiler, Winglet gibi 

ekleri de bulundurabilir.
Å¦œŀƪ ǘƛǇƛƴŜ ƎǀǊŜ ƳƻǘƻǊ 
ȅŜǊƭŜǊƛ ǾŜ ƳƻǘƻǊƭŀǊƤ 
ƪŀƴŀŘŀ ōŀƐƭŀȅŀƴ ǇƛƭƻƴƭŀǊƤ 
Řŀ ǘŀǒƤǊΦ όNacelle / Pylon)

¦œŀƪ ¸ŀǇƤǎŀƭ tŀǊœŀƭŀǊƤ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yмлр ς ¢9a9[ ¦4!Y .T[DT{Tb9 DTwT        2023



Kanat

Åaƻƴƻƪƻƪ ǾŜȅŀ ȅŀǊƤ-Ƴƻƴƻƪƻƪ ȅŀǇƤŘŀ 
olabilir.
ÅSparlar, ribler ve stringerlerin 
ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ ƛǎƪŜƭŜǘ ȅŀǇƤƴƤƴ ǸȊŜǊƛƴŜ skin 
ƪŀǇƭŀƴƤǊΦ
ÅYŀǇƭŀƳŀ ȅǸȊŜȅƛ ŘŜ ƳŜƪŀƴƛƪ ƎŜǊƛƭƳŜƭŜǊƛ 
ǘŀǒƤǊΦ

¦œŀƪ ¸ŀǇƤǎŀƭ tŀǊœŀƭŀǊƤ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yмлр ς ¢9a9[ ¦4!Y .T[DT{Tb9 DTwT 



Kanat

ÅYŀƴŀǘ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ Ŝƴ ŀȊ ōƛǊ ŀŘŜǘ 
ŀƴŀ ƪƛǊƛǒ όsparύ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 
¦œŀƐƤƴ ǘƛǇƛ ǾŜ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴŜ ƎǀǊŜ 
spar ǎŀȅƤǎƤ ŀǊǘŀōƛƭƛǊΦ
Åmƴ όfront) spar ve arka (rear) spar 
ǒŜƪƭƛƴŘŜ ƛǎƛƳƭŜƴŘƛǊƛƭƛǊƭŜǊΦ

¦œŀƪ ¸ŀǇƤǎŀƭ tŀǊœŀƭŀǊƤ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yмлр ς ¢9a9[ ¦4!Y .T[DT{Tb9 DTwT 



Kanat

ÅRib ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤ ƪŀƴŀǘ veter 
ŘƻƐǊǳƭǘǳǎǳƴŀ ǇŀǊŀƭŜƭ ǾŜ ƪŀƴŀŘŀ 
ǇǊƻŦƛƭ ǒŜƪƭƛƴƛ ǾŜǊŜƴ ȅŀǇƤƭŀǊŘƤǊΦ 
¸ǸȊŜȅƭŜǊŜ ƎŜƭŜƴ ȅǸƪƭŜǊƛƴ stringer ve 
lonjeronlara ƛƭŜǘƛƭƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀǊΦ

¦œŀƪ ¸ŀǇƤǎŀƭ tŀǊœŀƭŀǊƤ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yмлр ς ¢9a9[ ¦4!Y .T[DT{Tb9 DTwT 



Kanat

ÅYŀƴŀǘ ȅǸȊŜȅ ƪŀǇƭŀƳŀǎƤƴƤƴ 
ŀƭǘƤƴŘŀ ŘŜǎǘŜƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ 
stiffener ǇŀǊœŀƭŀǊƤ ȅŜǊ 
alabilir.
Å{ǇŀǊ ƪŀƴŀǘ ƪǀƪǸƴŘŜƴ ǳŎǳƴŀ 
ƪŀŘŀǊ ōƻȅƭŀƳŀǎƤƴŀ ǳȊŀƴƤǊΦ 
(Wing Root > Wing Tip)

¦œŀƪ ¸ŀǇƤǎŀƭ tŀǊœŀƭŀǊƤ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yмлр ς ¢9a9[ ¦4!Y .T[DT{Tb9 DTwT 



hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yннр - ¦4!Y ¸!tL ±9 {T{¢9a[9wTb9 DTwT 

ÅSection 48: Tail fuselage section (kuyruk ǘŀƪƤƳƤΣ empenaj, kuyruk ƎǀǾŘŜ 
ƪƤǎƳƤύ olarak isimlendirilir ve arka ōŀǎƤƴœ ŘǳǾŀǊƤƴŘŀƴ ōŀǒƭŀǊ. Kuyruk 
ƪƤǎƳƤƴƤƴ ǸǎǘǸƴŘŜ ŘǀǊǘ noktadan ǳœŀƪ ȅŀǇƤǎƤƴŀ ōŀƐƭŀƴŀƴ dikey ǎǘŀōƛƭƛȊǀǊ 
bulunur. YǳȅǊǳƐǳƴ en ŀǊƪŀǎƤƴŀ tail cone (kuyruk konisi) ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊ. 
Yatay ǎǘŀōƛƭƛȊǀǊǸƴ ŀƭǘƤΣ ȅŀƴƎƤƴ ōǀƭƳŜƭŜǊƛ ile ȅŀǇƤŘŀƴ ŀȅǊƤƭƳƤǒǘƤǊ. .ǳǊŀǎƤ 
APU (Auxiliary Power Unit ς ¸ŀǊŘƤƳŎƤ DǸœ «ƴƛǘŜǎƛ /  Yedek Kuvvet 
¢ŜǊǘƛōŀǘƤύ ƪƻƳǇŀǊǘƤƳŀƴƤŘƤǊ. Yatay ǎǘŀōƛƭƛȊŀǘǀǊΣ kendi kafes ȅŀǇƤǎƤ 
ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ǳœŀƪ ȅŀǇƤǎƤƴŀ ƳŜƴǘŜǒŜƭŜǊƭŜ ǘǳǘǘǳǊǳƭƳǳǒǘǳǊ. {ǘŀōƛƭƛȊŀǘǀǊ 
ōŀƐƭŀƴǘƤƭŀǊƤ ǀƴ ve arka ǎǇŀǊƭŀǊƤƴŘŀƴ (spar: ōƻȅƭŀƳŀǎƤƴŀ uzanan ƪƛǊƛǒύ 
ōŀƐƭƤŘƤǊ.

¦œŀƪ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ
YǳȅǊǳƪ DǀǾŘŜ YƤǎƳƤ ώTail Fuselage Section]



hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yннр - ¦4!Y ¸!tL ±9 {T{¢9a[9wTb9 DTwT 

ÅYatay stabilize ςdikey stabilize ve 

ōŀǎƤƴœ ŘǳǾŀǊƤƴƤ ƪŀǇǎŀǊΦ hƭŀƴ 

ǳœŀƪƭŀǊŘŀ !t¦Ωȅǳ ōŀǊƤƴŘƤǊƤǊΦ

ÅDikey fin όȅǸȊƎŜœύ ŘƛƪŜȅ ǎǘŀōƛƭƛȊŜƴƛƴ 

ƘǸŎǳƳ ƪŜƴŀǊƤƴŘŀ ƘŀǾŀ ŀƪƤƳƤƴƤ 

ƪŀǊǒƤƭŀȅŀƴ ōǀƭǸƳǸŘǸǊΦ

ÅDorsal fin ise dikey stabilize ile 

ƎǀǾŘŜƴƛƴ ōƛǊƭŜǒǘƛƐƛ ƪƤǎƤƳŘƤǊΦ

¦œŀƪ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ
YǳȅǊǳƪ DǀǾŘŜ YƤǎƳƤ ώTail Fuselage Section]
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ÅBulkhead ό.ŀǎƤƴœ ŘǳǾŀǊƤύ: .ǳƭƪƘŜŀŘΩƭŜǊ ŦǊŀƳŜΩƭŜǊŜ benzer fakat daha ƎǸœƭǸ ȅŀǇƤƭŀǊŘƤǊ. DǀǾŘŜ 
ǸȊŜǊƛƴŘŜ belli yerlerde ȅŜǊƭŜǒƳƛǒƭŜǊŘƛǊ. DǀǾŘŜŘŜ ƻƭǳǒŀƴ ŦŀǊƪƭƤ ȅǸƪƭŜǊƛ ǘŀǒƤǊ ve ŘŀƐƤǘƤǊ. DǀǾŘŜ 
ǸȊŜǊƛƴŘŜ kanat ōŀƐƭŀƴǘƤƭŀǊƤƴƤƴ ƻƭŘǳƐǳ ōǀƭƎŜŘŜΣ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƭŀǊƤ ve kuyruk ōǀƭǸƳǸ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜ 
bulunur. Bu ōǀƭƎŜƭŜǊ ƎǀǾŘŜ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ȅǸƪǎŜƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪƭǳ kuvvetlerin ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ƪƤǎƤƳƭŀǊŘƤǊ. 
¸ŀǇƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ōǸȅǸƪ gerilmeleri ƪŀǊǒƤƭŀǊ. !ȅǊƤŎŀ ƎǀǾŘŜƴƛƴ ǀƴ ve arka ƪƤǎƳƤƴŘŀΣ pressure 
bulkhead denilen ōŀǎƤƴŎŀ ƪŀǊǒƤ ƪǳǊǳƭƳǳǒ ŦŀǊƪƭƤ ȅŀǇƤŘŀ bulkhead ȅŀǇƤƭŀǊƤ bulunur. mƴ ve arka 
pressure ōǳƭƪƘŜŀŘΩƭŜǊ duvar ǒŜƪƭƛƴŘŜ ǀǊǸƭƳǸǒ ȅŀǇƤƭŀǊŘƤǊ. DǀǾŘŜ ȅŀǇƤǎƤƴƤ bir ǘǸǇŜ benzetecek 
olursak pressure ōǳƭƪƘŜŀŘΩƭŜǊ bu ǘǸǇǸ kapatan ve ƎǀǾŘŜƴƛƴ ōŀǎƤƴœƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤ yani ǳœŀƪ 
ȅŀǇƤǎƤƴŘŀ ōŀǎƤƴœƭƤ ōǀƭƎŜ ile ōŀǎƤƴœǎƤȊ ōǀƭƎŜƭŜǊƛ ŀȅƤǊŀƴ bir ȅŀǇƤŘƤǊ. mƴ ve arka pressure 
ōǳƭƪƘŜŀŘΩƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ kalan ƎǀǾŘŜ ȅŀǇƤǎƤΣ ōŀǎƤƴœƭŀƴŘƤǊƤƭƳƤǒ kabin ȅŀǇƤǎƤƴƤ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊ. Pressure 
ōǳƭƪƘŜŀŘΩƭŜǊŘŜƴ sonra ƎǀǾŘŜƴƛƴ ōŀǎƤƴœǎƤȊ ōǀƭƎŜƭŜǊƛ bulunur.

¦œŀƪ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤǎŀƭ 9ƭŜƳŀƴƭŀǊƤ
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ÅBulkhead ό.ŀǎƤƴœ ŘǳǾŀǊƤύ

ÅAft Pressure .ǳƭƪƘŜŀŘ ό!Ǌƪŀ .ŀǎƤƴœ 5ǳǾŀǊƤύ

¦œŀƪ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤǎŀƭ 9ƭŜƳŀƴƭŀǊƤ



¦œŀƪ DǀǾŘŜ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ

hƪŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ a¸h κ a¦¢Yннр - ¦4!Y ¸!tL ±9 {T{¢9a[9wTb9 DTwT 

ÅmǊƴŜƪ ǊŜǎƛƳΥ 
B747 bulkhead 
ōŀǎƤƴœ ŘǳǾŀǊƤ



SHU114 ς ¢ŜƳŜƭ ¦œŀƪ .ƛƭƎƛǎƛ

Ek Bilgi

¦œŀƪ ¸ŀǇƤƭŀǊƤ
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