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GORSEL MUAYENE (Visual Testing — VT)

e Tahribatsiz Muayene yontemlerinden en yaygin kullanilandir.

» Kaynak hatalari, yuzey kusurlari, centikler, korozyon cukurlari,
genel durum bozulmalari, tikanikliklar, yabanci maddeler gibi
hata ve sureksizliklerin buyuk sorunlara neden olmadan 6nce
tespiti saglanir.
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GORSEL MUAYENE (Visual Testing — VT)

e GArsel Muayene, insan duyularinin bir kombinasyon halinde
kullanimi olup; gorme, isitme, dokunma ve koklamanin yani
sira cesitli ekipman ve yapilari da icerir.

e Gorsel Muayene bazen dusuk guclu buyliteg, boroskop,
fiberoskop, dijital video boroskop, kamera sistemleri ve
robotik tarayici sistemleri gibi cihazlarla birlikte gerceklestirilir.
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GORSEL MUAYENE (Visual Testing — VT)

e Genel olarak, Uretiminin dogrulugunu belirlemek icin hemen

hemen her numune gorsel olarak incelenebilir.

e Ornegin, gorsel inceleme, parcanin dogru boyutta uretilip
uretilmedigini, parcanin eksiksiz olup olmadigini veya tim
parcalarin cihaza uygun sekilde dahil edilip edilmedigini
belirlemek icin kullanilabilir.
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GORSEL MUAYENE (Visual Testing — VT)

e GOrsel muayene, tahribatsiz muayene teknikleri arasinda en
hizli ve ucuz olanidir.

 Diger tahribatsiz muayenelerden 6nce mutlaka uygulanmasi
gereken bir yontemdir.

e Ciplak gozle yapilan bu muayenede, buyutec, 1sik kaynagi,
kamera, ayna ve bunun gibi yardimci ekipmanlar kullanilabilir.
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GORSEL MUAYENE (Visual Inspection)

 Bu yontemle malzeme yizeyinde acik catlak, gézenek, yanma vb.
hatalar tespit edilebilir.

 Yizey temizliklerinin iyi yapilmasi gerekmektedir.

e Gorsel muayene cok basit bir ydontem olarak gortunse de kendine

6zgu inceleme kosullari vardir ve personel tecribesi cok 6nemlidir.

e Metalik veya metalik olmayan butliin malzemelere uygulanabilir.
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GORSEL MUAYENE (Visual Testing — VT)

e Yeterli1sik sartlari altinda ve uygun bakma acilarinda inceleme
vapilmalidir. Tavsiye edilen minimum 1sik siddeti 500 lux, minimum aci
30° derece ve parcaya olan maksimum uzaklik 300 mm‘dir.
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Gorsel Muayenede Isik Kaynaklari ve Aydinlatma

* Isik miktari, testin tlrtne baghdir

e Uygun bir gorsel inceleme icin yaklasik 800-1000 |lux arasinda uygun
aydinlatma

e Baslica aydinlatma kaynaklari sunlardir:
= Akkor Lamba
= Floresan lamba

o Yuksek yogunluklu desarj lambasi
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Gorsel Muayenede Ozel Isik Kaynaklar

» Arka Aydinlatma (Back Lighting)

> Onden Aydinlatma (Front Lighting)
»Yapilandirilmis Isik (Structured Lighting)

» Stroboskopik Aydinlatma (Strobe Lighting)
» Ultraviyole Isik (Ultraviolet Lighting)
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Gorme / Gorus (Vision)

Goz
e Insan gdzu en degerli muayene (NDT) aracidir.
e GOzUn hassasiyeti 151k kaynagina gore degisir.

e 5560 °A dalga boyuna sahip sari yesil 1sik, normal kosullarda
insan gozu icin en uygun isiktir.

(5560 angstrom = 5,56 x 107 metre = 556 nanometre)
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Gorsel Algi (Visual Perception)

GOzun retinasindan beyne iletilen izlenimlerin bilgi acisindan
yorumlanmasidir.

» Gorsel algl, gorme keskinligine baglidir.

e Insan goziiniin mikemmel bir gérsel algisi vardir.

= Direkt gozle muayene yapan personel, dogal veya vasitasiz yakin
mesafe goz keskinligi sartlarini saglamak icin ilgili standarda
uygun, senelik gérme testi belgesine sahip olmalidir.
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GORSEL MUAYENE (G6z ile muayene)

Bir GUrtunun yuzeyindeki streksizlikler, yapisal bozukluklar, yizey durumu gibi kaliteyi etkileyen
parametrelerin optik bir yardimci (blyultec gibi) kullanarak veya kullanmaksizin muayene
edilmesidir. Gozle muayene cok basit bir metot olarak gérinse de en 6nemli muayene
yontemidir. Genellikle bir baska tahribatsiz muayene metodunun uygulanmasindan once
yapilmasi gereken bir calismadir. Zaten diger tahribatsiz muayene yontemleri icin hazirlanmis
uygulama standartlarinin cogunda da oncelikle g6zle muayene yapilmasi ve bulgularin
kaydedilmesi istenir. Bu yontem, metalik veya metalik olmayan buittin malzemelere
uygulanabilir. Muayene yuzeylerine ulasilabilirlik durumuna gore gerektiginde endoskoplar gibi
yardimci gerecler de kullanilarak uygulanabilir. Cogu durumda muayene yuzeyi hazirhgi olarak
yluzey temizligi yapilmasi istenmez. Daha dogrusu yuzeyin, beklenen hatalarin en iyi
gorunecegi sekilde olmasi gerekir. Yeterli 1sik sartlari altinda ve uygun bakma acilarinda

inceleme yapilmahdir.
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GORSEL MUAYENE

Avantajlari
e Hizli ve hemen sonuc veren bir ydntemdir.

e Gorsel iletisimi kesmeyecek sekilde parca geometrisinin sinirlamasi azdir.
e Ekonomik bir yéontemdir.

e Ekipmanlari ucuzdur.
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GORSEL MUAYENE

Dezavantajlari

e Sadece yuzeydeki hatalar (sureksizlikler) tespit edilebilir.

e Yalnizca bluyuk streksizlikler ve hatalar tanimlanabilir.

e Yetismis ve vasifl isglict gereklidir.

e Sonug, denetcinin goz cozunurligune ve algisina baghdir.

e Denetcide (inspector) gbz yorgunluguna (eye fatigue) neden olabilir.
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HAVACILIKTA GORSEL IVIl(JaAYENE

/

Spotting Points

1- Left Forward Fuselage
2- Nose
3- Landing Gear
4- Right Forward Fuselage
5- Right Center Fuselage
6- Right Wing Center
7- Right Engine
8- Right Wing Leading Edge
9- Right Wing Tip
10- Right Wing Trailing Edge
11- Under Rear Fuselage
12- Right Rear Fuselage
13- Tail
14- Left Rear Fuselage
15- Left Wing Trailing Edge
16- Left Wing Tip
17- Left Wing Leading Edge
18- Left Engine

19- Left Wing Center
® 20- Left Center Fuselage

Visual Check
e Walkaround Check
e Qutside Check

e General Visual
Inspections (GVI) A

\/

Kaynak: https://www.instagram.com/aviationfile



https://www.instagram.com/aviationfile
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HAVACILIKTA GORSEL MUAYENE

Visual Inspections

e Hava araci gorsel muayeneleri, bir hava aracinin ve bilesenlerinin genel durumunu degerlendirmenin
en hizli yontemidir. Buyulk nakliye ucaklarindaki denetimlerin yizde 80'inden fazlasi gorseldir.
Havacilik bakim, onarim ve revizyonunda (MRO) en ¢ok tekrarlanan prosedur olarak, siradan bir
ylrdyusten ayrintili gorsel incelemeye kadar degisebilir.

* Genel bir gérsel muayenenin (GVI) ucagin ucusa elverisliliginde 6nemi blyuktur.

e GOzle muayeneyi uygun sekilde yapmak icin, denetcinin kusurlari tespit etmek icin gorme keskinligi
ve hava araci ve parcalari hakkinda bilgiye sahip olmasi gerekir. Cogunlukla insan duyularinin
kullanimina dayandigindan, ucagi gorsel olarak inceleme stirecinin tamami, tekrarlandiginda farkl
denetcilerden ayni sonuclari saglayan tek tip prosedurler ve teknikler batintdur.

Kaynak: https://mainblades.com/article/your-guide-to-general-visual-inspections-of-aircraft/



https://mainblades.com/article/your-guide-to-general-visual-inspections-of-aircraft/
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HAVACILIKTA GORSEL MUAYENE
——

?/ £
Zorluklarina ve etkinlik derecelerine ¥ __
bagli olarak, hava araci gorsel :

muayeneleri dort farkl kategoriye
ayrilabilir:

\

Kaynak: https://mainblades.com/aircraft-visual-inspection/



https://mainblades.com/aircraft-visual-inspection/
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HAVACILIKTA GORSEL MUAYENE

1) Walkaround Inspection: Gezinti incelemesi,
ucagin genel durumunu ve glvenlik
standartlarina uygunlugunu degerlendirmek
icin yapilan genel bir kontroldir. Adindan da
anlasilacagi gibi, bir (insan) miufettis tarafindan
ucagin altinda yerde dolasilarak gerceklestirilir.

2) General Visual Inspection: Genel gorsel
inceleme, herhangi bir hasari, arizayi veya
anormalligi incelemek, yerini tespit etmek ve
degerlendirmek icin rutin olarak gerceklestirilir.
Cogu alan icin, personel, merdivenler ve
kaldirma platformu/sepet gibi ek donanima
ihtiyac duyar.
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HAVACILIKTA GORSEL MUAYENE

3) Detailed Visual Inspection: Ayrintili bir
gorsel inceleme, hasarlarin tespiti icin belirli
bir alanin, bilesenin veya sistemin yogun bir
sekilde incelenmesinden olusur. Genellikle,
bir el feneri, buyutec, aynalar veya 6zel
Olcim aletleri vb. dahil olmak Ulizere bazi
araclar gereklidir.

4) Special Detailed Visual Inspection: Belirli bir
ogenin, kurulumun veya montajin hasar
degerlendirmesi icin 6zel, ayrintili bir gorsel
inceleme gerekebilir.
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GORSEL MUAYENE

Kullanim Yerleri

e Ekipmandaki parcalarda yanlis hizalama olup olmadigini kontrol etmek
icin kullanilir.

* Makine bilesenlerinin korozyon, erozyon, catlak ve deformasyonlarini
kontrol eder.

e Tesisat bilesenlerini herhangi bir sizinti veya anormal calisma acisindan
inceler.

o Kaynakli montajlardaki kusurlari tespit etmek icin kullanilir.
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Gorsel Muayeneyi Etkileyen Faktorler

Yiizey Durumu Cevresel faktorler
e Temizlik * Atmosfer
. Renk e Temizlik

 Nem ve Sicaklik
* Doku e Emniyet
Fiziksel Kosullar Fizyolojik Faktorler
e Numune Durumu e Fiziksel Rahatlik

e Saglik, zihinsel tutum, yorgunluk ve

e Sekil ve boyut L
2 y test 6gesi konumu

e Sicaklik
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GORSEL MUAYENE TURLERI

1) Desteksiz Gorsel Muayene - Ciplak Gozle (Unaided Visual
Inspection)

2) Destekli Gorsel Muayene - Donanim Destekli (Aided Visual
Inspection)
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GORSEL MUAYENE TURLERI / Desteksiz Gdrsel Muayene

Dogrudan (direkt) Gorsel Muayene olarak da bilinir.
e Ciplak goz yardimi ile yapilabilir.
e Optik yardimcilar olmadan yapilabilir.

e Tespit edilebilen kusurlar:
s Catlaklar
= Korozyon tabakasi
= Ylzey gozenekliligi
= Eslesen parcalarin yanlis hizalanmasi
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GORSEL MUAYENE TURLERI / Destekli Gorsel Muayene

Dolayl (indirekt) Gorsel Muayene olarak da bilinir.
e Optik aletler kullanilarak yapilir.
e Insan gdzuyle tespit edilemeyen kusurlar belirlenebilir.

» Insan gozlinlin erisemeyecegi alanlarin gorilebilmesine izin
vertir.
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GORSEL MUAYENE ARAC GERECLERI

A\ t’(‘\

= Blyltec 5
= Mikroskop
" Boroskop

= Videoskop

" Endoskop

" Fiberoskop

= Kamera (CCTV)

= Aynalar

" |sik kaynagi (fener vb.)

= Bilgisayar destekli sistemler
" Optik Prizma
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Gorsel Muayene Arac Gerecleri
(Visual Testing Equipments)

Fig: Videoscope Fig: Advanced Videoscope Fig: Borescopes

CK

Fig. Microscope Fig: Magnifying glass
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Gorsel Muayene Arac Gerecleri

Aynalar (Mirrors, magnifying mirrors)
= Ayni zamanda icbUkey kuresel aynalar olarak da bilinir.
= [nsan gdzlinlin erisemeyecegi alanlari buyutmek icin kullantlir.
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Gorsel Muayene Arac Geref

E

»

Aynalar (Mirrors, magnifying mirrors)




Okan Universitesi MYO / MUTK216 — TAHRIBATSIZ MALZEME MUAYENESI

Gorsel Muayene Arac Gerecleri

Bliyutecler (Magnifying glass)

= El mercegi (lensi) olarak da adlandirilir.

= Bu mercek, buylttilmuas bir gérunti olusturmak icin kullanilir.

= Blyutme, insan gozu ile nesne arasina yerlestirildigi konuma baglidir.
= Daha yuksek glicli bayitme icin, cift veya coklu lensler kullanilir.
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Gorsel Muayene Arac

Buyutecler (Magnifying glass)
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Gorsel Muayene Arac Gerecleri

Mikroskop (Microscope)

= Mikroskop, kiictk bir nesnenin gortuntiastna buyatmek icin kullanilir.

= Optik ve dijital tipleri vardir.

= |aboratuvarlarda genel amaclar icin kullanilan ve buylitme kapasitesi 1000-3000
arasi olan mikroskoplar bulunmaktadir. Bu tir mikroskoplar baslica 3 kisimdan
olusmaktadir: 1- Optik kismi, 2- Aydinlatma kismi, 3- Mekanik kisim.
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Gorsel Muayene Arac Gerecleri

Mikroskop (Microscope)




Okan Universitesi MYO / MUTK216 — TAHRIBATSIZ MALZEME MUAYENESI

Gorsel Muayene Arac Gerecleri

Boroskop (Borescope)

= Dar bir borunun icini incelemek icin kullantlr.
= Bir ucunda bir goz mercegi ve diger ucunda objektif lens bulunan esnek bir ttptdur.
= |sik mercekten gecirilerek net bir gorintu elde edilir.

= Kullanilabilir aralik 2,5 - 19 mm'dir.
= Video kaydi yapilabilen turleri vardir.
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Gorsel Muayene Arac Gerecleri

object

endoGRINSY opical relay carries
image back to the eyepiece

Boroskop (Borescope)

eyepiece and
focusing mount

= Rijit boroskop

surrounding optical fibers
transmit light to the object

]

light from flashlight

<— flashlight
adapter
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05 | 2

Gorsel Muayene Arac Gerecleri

100

Boroskop (Borescope) - }

©22

External view (connections) SD card iL

HNL-1.8CAM

Live/memory switch
Power switch

Playback captured image (forward) Image capture button

NTSC output (side) AC adapt
adapter

0 ‘@ (5]
(» B0 @ Playback captured image (back)
_ EleNGNEERNG

= Ornek Cihaz: ince uclu boroskop (1,8 mm Micro Borescope Camera)
" Esnek u¢: 1,8 mm cap / Rijit u¢: 2,2 mm cap
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Gorsel Muayene Arac Gerecleri

Boroskop (Borescope)

= Ornek Cihaz: Hareketli uclu boroskop (Side-view Borescope, Joystick Controlled Articulation)
= Yan yuzeylerin gorinttulenmesini saglar. (1 MP camera, (UV led: 7 mm x 2 m))
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Gorsel Muayene Arac Gerecleri

. 8465 8.4mm D. x 6.5 meter L. p a BO ros kO p

7020 7.0mm D. x 2.0 meter L. ( Boresco pE)

| 6215 6.2mm D. x 1.5 meter L.
I-F- Af’
6230 6.2mm D. x 3.0 meter L.

..

//

3915 3.9mm D. x 1.5 meter L.

//

L 4530 4.5mm D. x 3.0 meter L.

- 2415 2.4mm D. x 1.5 meter L. //

W/ = Ornek Cihaz: Degistirilebilir prob (6lcim) uclari
[ — // (Uzunlukla beraber ug kalinligi artar.)

2015 2.0mm D. x 1.5 meter L. .
= |nterchangeable Probe Sizes
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Gorsel Muayene Arac Gerecleri

Endoskop (Endoscope)

= Boroskoptan biraz daha usttndur.

= 10X buyutme faktoru elde edilir.

= 1,7 mm'ye kadar daha klictk cap ve 100-150 mm'ye kadar uzunluklarda kullanilabilir.
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Gorsel Muayene Arac Gerecleri

Endoskop (Endoscope)
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Gorsel Muayene Arac Gerecleri

Fiberoskop (Fibroscopes)

= Fiberoptik boroskop olarak da adlandirilir

= Cap araligi yaklasik 3-12,5 mm ve calisma
uzunlugu 60 - 365 cm arasinda degisir.
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Gorsel Muayene Arac Gerecleri

Fiberoskop (Fibroscopes)
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Gorsel Muayene Arac Gerecleri

Videoskop (Videoscope, video borescope)

4
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Gorsel Muayene Arac Gerecleri

Kamera Sistemleri (CCTV)

= Yakinlastirmali (zoom) portatif video kontrol Gnitesi,
bluyuk tanklarin ve gemilerin, demiryolu tank
vagonlarinin, kanalizasyon hatlarinin kontroltine izin verir.

= Ucaklarda yakit tanklari gibi erisimin zor oldugu kapali
hacimlerin kontrolinde kullanilabilir.

= Dikey stabilize gibi yuksek ve erisimi zor yapilarin
kontroliinde dronlardan faydalanilarak kullanilir.

= Robotik tarayicilar, hava kanallari, reaktorler, boru hatlari

gibi tehlikeli, yliksekte olan veya dar alanlarda gozlem
yapllmasina izin verir.
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Gorsel Muayene
Arac Gerecleri R

Dronlar (Drones)

= Dronlarin hareketli ve esnek olmalari,
manuel incelemeler icin gereken
kaynaklari azaltir. (Kolaylik)

= Sezgisel kullanici ara ylzu gibi imkanlarla,
hava araci incelemesi yapmak ve sonug
raporlarini teslim etmek 1 saatten az
surer. (Hiz)

= Otomatik denetim sureci, insanlarin
tehlikeli durumlara maruz kalmasini
onler, emniyet ve guivenlik standartlarina
uyumludur. (Gavenli)

Kaynak:
https://www.youtube.com/watch?v=5wjzDgmi0OlM
Introducing the company that inspects aircraft with
drones: Mainblades



https://www.youtube.com/watch?v=5wjzDgmi0lM
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Gorsel Muayene Arac Gerecleri

Dronlar ile Genel
Gorsel Muayene

Denetim aracina (dron) her
yerden ve her zaman
erisilebilir, bu da
muhendislerin tek bir
tiklamayla ucak denetimleri
yapmasina olanak tanir.

Hasar degerlendirme raporu,
bulunan anormalliklerin ve ‘
hasarlarin tam yerini saptar S S '”"”"”_m_ .

Bu bilgi, ilgili personel r’ I = N /,/ ‘ e
tarafindan ek onarimlar &9 F& gy _.—
hakkinda daha hizli karar | - = A e =
verilmesini saglayabilir.
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Gorsel Muayene Arac Gerecleri

Bilgisayarli sistemler
(Computer Enhanced
Visual System)

= Optik goruntuler dijital
sinyale donusturular,
bilgisayar ortamina
aktarilir ve orada analiz
edilir.

= Yazilimla degerlendirme
sonucu karar verilir.

ﬂK:ib Light

b [

Camera

Control
system,
recognition
system,
decision
system, etc.

Optical image

| J

Extracted
information (data)

Analysis
-«

Digitiser
l Electronic
image
0O |1]0
I O[O
(T[T
l Processing

)

Enhanced image




Optik Prizma

Optical Prism
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Optik Prizma ile Cam Muayenesi

Aircraft Windshield Inspection (Optical Prism)

= On cam, bir ucaktaki en biyik desteksiz yapisal alandir, bu nedenle iretildigi
zamanki dzelliklerini korudugunu dogrulamak énemlidir. Kokpit penceresi,
tekrarlanan basinclandirma dongtleri ile asiri termal, aerodinamik ve mekanik
gerilmelere maruz kalir.

= On camlar icin en zayif nokta, akrilik malzemenin kenari boyunca dizilen ve zamanla
catlak veya kirilma gosterebilen civata delikleridir. NDT teknisyenleri, ciplak gozle
gorllemeyen civata deliklerinin etrafindaki bu tir kusurlari ortaya cikarmak icin isigi
blken optik prizma kullanr.
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Optik Prizma ile Cam Muayenesi

Aircraft Windshield Inspection (Optical Prism)
: Ornek Gorsel Optlk Prlzma |Ie ugak On cami C|vata dellklermln gorselﬁuayene5|
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Optik Prizma ile Cam Muayenesi

Aircraft Windshield
Inspection (Optical
Prism Inspections)

= Ucaklarda neredeyse her
yluzey ve her malzeme
muayene edilmektedir. On
kokpit camlari da buna
dahildir.

= Catlaklar, herhangi bir
hasara veya bozulmaya
neden olmadan dnce tespit
edilmelidir.

https://www.duncanaviation.aero/files/fact-sheets/ndt-duncan_aviation.pdf



https://www.duncanaviation.aero/files/fact-sheets/ndt-duncan_aviation.pdf
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Optik Prizma ile Cam Muayenesi

Optik Prizma Muayene Seti

= Bu muayene seti, ucak kaplamasi (skin) tarafindan | "P e
deliklerin ve kenarlarin gizlendigi pencereleri - L g‘lelgll\EIICKIT
denetlemek icin kullanilir. ,\g/ PIN SP-PRIKT

= Pencere lzerine temas sivisi (couplant) uygulanarak %m 1085 Boquet R, Jeannette, PA 15644 (124)744-4448

ve prizma kaplama kenarina yakin konumlandirilarak p

akrilik veya camda tim kenarlar boyunca montaj ~

deliklerinin gdriilmesini saglar. Catlak ve kirilmalar \ —— iii,’ia;‘;;;;‘;f;”n”

tespit edilebilir. *\/ _— S, soametn
= Ucak tipine bagli olarak, prizma su acilari icerebilir: %

AV8B (30°, 60°, 90°), Genel (45°, 70°, 110°, 135°), T A—

Cessna (35°, 70°, 75°) »

"Rlswl coUPLA
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Optik Prizma FIG.4
Cam Muayenesi
Aydinlatmali Optik Prizma Aparati ‘
S
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https://patents.google.com/patent/US7843641B2/en

MUTK216 — Tahribatsiz Malzeme Muayenesi

Ornek Videolar
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BOROSKOP UYGULAMASI

Ornek Video: Boroskop ile gdrsel muayene

https://www.youtube.com/watch?v=yTaiNhtmjAM
00:00 - 01:50

(Aircraft Non Destructive Testing)



https://www.youtube.com/watch?v=yTaiNhtmjAM
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BOROSKOP UYGULAMASI

Boroskop
Fiberoskop
CCTV
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BOROSKOP UYGULAMASI

Ornek Video: APU ic yapisinin Boroskop ile gorsel
muayenesi

https://www.youtube.com/watch?v=6gVKpTL44Fc
00:12 —06:15

(APU Borescope Inspection _ Training _ Honeywell)



https://www.youtube.com/watch?v=6gVKpTL44Fc
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BOROSKOP UYGULAMASI

APU
Muayene
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OPTIK PRIZMA UYGULAMASI

Ornek Video: Cessna Citation Tip Ucak On Caminin Optik
Prizma ile Muayenesi

https://www.youtube.com/watch?v=leeApFbUAIQ
00:00 - 00:20

(Cessna Citation Optical Prism NDT Inspection-Performed by Apex Inspections
Incorporated)



https://www.youtube.com/watch?v=leeApFbUAlQ
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OPTIK PRIZMA UYGULAMASI
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OPTIK PRIZMA UYGULAMASI

Ornek Video: Citation 550B 6n caminda 3 baglanti elemani boyunca ilerleyen catlagin
optik prizma aleti kullanilarak tespit edilmesi.

(This crack, which travels along 3 fasteners, can only be seen using an optical prism tool. This tool allows the tech to see at an angle so they can
inspect the fastener holes which can crack over time.)

https://www.facebook.com/watch/?v=1853961764780153
00:00 - 00:41

(Check out this crack that our NDT tech Jorge found on a Citation 550B windshield. This crack,
which travels along 3 fasteners)



https://www.facebook.com/watch/?v=1853961764780153
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OPTIK PRIZMA UYGULAMASI

On cam civata
delikleri etrafinda
olusan catlagin optik
prizma aleti ile tespit
edilmesi

(Citation 550B)
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Kaynaklar: (web)

- MCE 476 - Nondestructive Testing Methods / Doc.Dr. Mostafa RANJBAR / AYBU

e https://aybu.edu.tr/mranjbar/dosya listesi-297-531-mce-476---nondestructive-
testing-methods.html

* Nondestructive Evaluation Techniques / lowa State University
e https://www.nde-ed.org/NDETechniques/index.xhtml

* NDT Encyclopedia / Open Access Portal of Nondestructive Testing (NDT)
e https://www.ndt.net/ndtaz/ndtaz.php



https://aybu.edu.tr/mranjbar/dosya_listesi-297-531-mce-476---nondestructive-testing-methods.html
https://aybu.edu.tr/mranjbar/dosya_listesi-297-531-mce-476---nondestructive-testing-methods.html
https://www.nde-ed.org/NDETechniques/index.xhtml
https://www.ndt.net/ndtaz/ndtaz.php
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Kaynakca:

« Tahribatsiz Malzeme Muayenesi Cilt-1, Do¢.Dr. Ozlem Karadeniz, Prof.Dr. Siileyman Karadeniz, 2018, MMO Yayinlari 685-1, izmir

e http://www.ndtteknik.com/ndt-kutuphane.html

e https://www.szutest.com.tr/tahribatsiz-muayeneler
e https://www.ndt.net/article/ecndt98/aero/031/031.htm
e https://www.ktuweb.com/page showdoc?course=ME367&dopage=study

e https://www.ktunotes.in/ktu-non-destructive-testing-me367-notes/

e https://en.wikipedia.org/wiki/Borescope

e https://spiborescopes.com/products/ultra-thin-series-borescopes/

e https://mainblades.com/article/your-guide-to-general-visual-inspections-of-aircraft/

e https://mainblades.com/aircraft-visual-inspection/

e https://www.edmundoptics.com/knowledge-center/application-notes/optics/introduction-to-optical-prisms/

e https://www.sealaviation.com/Optical-Prism

e https://atslab.com/nondestructive-testing/aircraft-window-inspection/

e http://www.lpaerodirect.com/index.php?p=product&id=1179

e https://www.tailwindinspection.com/aircraft-ndt-services/

e https://www.duncanaviation.aero/debrief/2019/Fall/technology-that-travels-ndt-hits-the-road



https://kitap.mmo.org.tr/tahribatsiz-malzeme-muayenesi-cilt-1
http://www.ndtteknik.com/ndt-kutuphane.html
https://www.szutest.com.tr/tahribatsiz-muayeneler
https://www.ndt.net/article/ecndt98/aero/031/031.htm
https://www.ktuweb.com/page_showdoc?course=ME367&dopage=study
https://www.ktunotes.in/ktu-non-destructive-testing-me367-notes/
https://en.wikipedia.org/wiki/Borescope
https://spiborescopes.com/products/ultra-thin-series-borescopes/
https://mainblades.com/article/your-guide-to-general-visual-inspections-of-aircraft/
https://mainblades.com/aircraft-visual-inspection/
https://www.edmundoptics.com/knowledge-center/application-notes/optics/introduction-to-optical-prisms/
https://www.sealaviation.com/Optical-Prism
https://atslab.com/nondestructive-testing/aircraft-window-inspection/
http://www.lpaerodirect.com/index.php?p=product&id=1179
https://www.tailwindinspection.com/aircraft-ndt-services/
https://www.duncanaviation.aero/debrief/2019/Fall/technology-that-travels-ndt-hits-the-road
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