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TEMEL KAVRAMLAR: Kapiler Etki

e Kilcallik ya da Kapiler Olay (Capillary Action) (kilcal hareket, capillarity), bir sivinin
yvercekimi gibi dis kuvvetlerin yardimi olmadan ve hatta onlara karsi gelerek dar
alanlarda akma kabiliyetidir. (Yercekimine ters yonli hareket etme durumu.)

e Bir sivi ile baska bir maddenin molektler seviyedeki ¢cekiminin, sivinin kendi
molekulleri arasindaki cekim kuvvetinden daha kuvvetli olmasi sonucunda meydana
gelir. Bu etki sivinin dik bir ylizeye dokundugu kisimda sivi ytzeyinin meniskus
denilen icblkey (C sekli) bir hal almasina sebep olur. Ayni etki stinger gibi
maddelerin suyu emmesinde de gorulir.
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TEMEL KAVRAMLAR: Kapiler Etki

o Kilcalhgi gbzlemlemek icin en cok kullanilan deney duzenegi
kilcal borulardir. Cam bir borunun, dikey vaziyette, su (H,0)
gibi bir sivinin icine batirilmasi sonucunda konkav bir
meniskus olusur. Yizey gerilimi, sivi kolununu, yer cekimi ile
molekuller arasi kuvvetler dengeye gelene kadar yukari
ceker. Sivi kolonunun agirhigi borunun yaricapinin karesiyle,

sivl ve boru arasindaki temas uzakligi borunun yaricapiyla
orantili oldugundan dar bir b is bir borud

gundan dar bir boru siviyi genis bir borudan HZO Hg
daha yukari tasir.
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Kapiler Etki

e Bazi madde ciftlerinde, mesela cam ve civa (Hg) ikilisinde, atomlar
arasindaki kuvvetler, sivi ile kati arasindaki cekim kuvvetinden gucludur.
Bu yuzden konveks bir meniskls olusur ve kilcallik tersine isler.

e Sivinin yuzey gerilimi (enerjisi) ve viskozitesi kapiler etki ile dogrudan
igilidir.

Contact Angle
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Kapiler Etki

e Tahribatsiz muayene yontemlerinden, ‘Penetrant Sivi Testi’ kapsaminda
goz onune alinmasi gereken oncelikli fiziksel etki kullanilan sivinin
kapileritesidir.

o Ideal bir penetrant sivida:
= |yi 1slatma yetenegi,

o Cok kucuk temas acisi,
= Yuksek yuzey gerilimi olmahdir.
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TEMEL KAVRAMLAR: Yiizey Gerilimi

» Yuzey Gerilimi ve Viskozite:
Viskozite, bir akiskanin, yuizey gerilimi altinda deforme olmaya karsi gosterdigi
direncin olcusudiir. Akiskanin akmaya karsi gosterdigi ic direnc olarak da
tanimlanabilir. Viskozitesi yuksek olan sivilar agdali olarak tanimlanirlar. Stiper
akiskanlar haric tim gercek akiskanlar yuzey gerilimine karsi direnc gosterirler.

e Yluzey Gerilimi Neye Gore Degisir?

Sivinin yogunlugu arttikca yiizey gerilimi artar. Ornegin suya tuz eklendiginde
tuz molekullerinin suyun icinde yayilmasi yani yogunlugunun artmasi su
molekulleri arasindaki kuvveti arttiracagindan suyun yuzey gerilimi artar. (Sabun
ve deterjanlar ylzey gerilimini azaltir.)
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TEMEL KAVRAMLAR: Yiizey Gerilimi

* Ylzey Geriliminin Sebebi Nedir?
Minimum enerji prensibine gore sivi yuzeyi en kiucuk konuma (kiresel) gelmeye
calisir. Bu 6zellige yuizey gerilimi (y) denir. Oyleyse yiizey gerilimi icin atom veya
molekiller arasindaki cekme kuvvetinin yluzeydeki geometrik dengesizliginin
ve asimetrisinin sonucudur denebilir.

e Yuzey Gerilimi Artarsa Ne Olur?

Bu cekim sivi yuzeyinin daralmasina sebep olur. Siviicerisine dogru daha fazla
cekilen yuzeydeki sivi molekulleri birbirine dogru daha cok yaklasir ve sivi
yuzeyinin kiiculmesine neden olur. Bu durumda sivi yuizeyi gergin bir
membranmis gibi davranir.



Penetrant Sivi Muayenesi

Penetrant Testing
PT
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PENETRANT SIVI MUAYENESI (Penetrant Testing — PT)

e Bu Tahribatsiz Muayene (NDT) yontemi; gozeneksiz
malzemelerdeki ylizey sureksizliklerini tespit etmek icin
kullanilmaktadir.

e Sureksizlikler catlak turu ise cizgisel belirtiler, gozenek tiru ise
vuvarlak belirtiler elde edilir.
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PENETRANT SIVI MUAYENESI (Penetrant Testing — PT)

e Penetrant Sivi Testi, Girici/Girisken Sivi ile Test, Sivi Girinim Kontroli, Sivi Emdirme
ile Muayene, Liquid/Dye Penetrant Testing/Inspection (LPI), Fluorescent Penetrant

Testing (FPI) gibi isimler de alir.

e Kullanilan EN ve ISO Standartlari
Genel:

EN ISO 3452-1 - Tahribatsiz muayene - Penetrant muayenesi - Bolim 1: Genel kurallar

EN ISO 3452-2 - Tahribatsiz muayene - Penetrant muayenesi - Bolim 2: Penetrant malzemelerinin muayenesi
EN ISO 3452-3 - Tahribatsiz muayene - Penetrant muayenesi - Bolim 3: Referans muayene bloklari

EN ISO 3452-4 - Tahribatsiz muayene - Penetrant muayenesi - Bolim 4: Cihazlar

EN ISO 3059 - Tahribatsiz muayene - Penetrantla muayene ve manyetik parcacikla muayene - inceleme sartlari
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PENETRANT SIVI MUAYENESI (Penetrant Testing — PT)

Endustrideki ve literaturdeki diger adlandirmalar:

Sivi Penetrant Testi

Girici/Girisken Sivi ile Test

Sivi Girinim Kontroli

Sivi Emdirme ile Muayene

Liquid Penetrant Testing

Dye Penetrant Testing/Inspection (LPI)

Fluorescent Penetrant Dye Testing/Inspection (FPI)
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PENETRANT SIVI MUAYENESI (Penetrant Testing — PT)

Tarihgesi

 Penetrant testi 19. Yizyilin ikinci yarisinda basladi. Ik olarak “Oil and
Whiting” (Malzemeler yagin icine batirilir ve temizlendikten sonra tebesir &
alkol karisimi olan sivinin icine daldirilir, boylece sureksizlikler ortaya cikar)
olarak bilinen bu yontem, gozle gortilemeyen hatalarin tespitini yapabilmek
icin ilk olarak demir yolu endustrisinde kullaniimistir.

o |kinci diinya savasindan dnce ve sirasinda, hizla biiyiiyen ucak endistrisi daha
cok manyetik olmayan hafif metaller kullanmaya basladi, bunlar Manyetik
Parcacik testiyle kontrol edilemiyordu. Magnaflux, Switzer, Brent Chemicals
gibi sirketler fliorisil (floresan) ve boya penetrantlarin tretimine basladi.
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PENETRANT SIVI MUAYENESI (Penetrant Testing — PT)

 Girici boya (penetrant) temiz bir ylizeye uygulandiginda, yuzey
sureksizliginin icine kilcal (kapiler) etki ile ntfuz eder.

e Yeterli bir nufuziyet siresinden sonra boyanin fazlasi yuzeyden
temizlenir.

* Ylizey sureksizligine girmis olan boya, bir emici gelistirici (developer)
vardimi ile ylzeye geri cekilir ve parca ylzeyinde gorundr bir belirti

olusturur.
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Penetrant Sivi Muayenesi Uygulama Asamalari

. Muayene yuzeyinde On-temizlik

. Penetrantin uygulanmasi

1 Crack filled with dirt 2 ldeally cleaned

. Penetrasyon icin bekleme

 Ara-temizlik m m
Gelistirme

3 Application of penetrant 4 Intermediate cleaning

. Inceleme
. Degerlendirme ve rapor hazirlama z ’ E z ' E

. Son'tem |Z| | k 5 Application of developer 6 Crack indication

0 N O U A WN R




Okan Universitesi MYO / MUTK216 — TAHRIBATSIZ MALZEME MUAYENESI

PENETRANT SIVI MUAYENESI (Penetrant Testing — PT)

e Tespit edilmesi istenen hatalarin ytuzeye acik olmasi gerekir, yizey
altindaki hatalar tespit edilemez. Bu yizden uygulanacagli malzemenin
test yluzeyi duzgln ve temiz olmalidir.

« On temizligin yeterli ve uygun olarak yapilmamasi, hatalarin tizerinin
kapanmasina ve penetrant sivisinin bu hatalarin icine nifuz edemedigi

icin test sirasinda herhangi bir hata belirtisi gérilememesine neden
olacaktir.

e Bu yontemin en buylk avantaji malzeme tipi ile sinirlanmamasidir. Yani

celik, aliminyum, seramik, cam, plastik vb. bircok malzeme Gzerinde
kullanabilir.
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PENETRANT SIVI MUAYENESI (Penetrant Testing — PT)

Bu yontemin uygulamasi soyledir;

 1.YUZEY TEMIZLiGi (Cleaner): Muayene edilecek yiizey basinch su, ¢6ziicii solvent vb. temizleyiciler ile
ylzeydeki, yag, kir, pas gibi ylzeyi kapatan kalintilardan temizlenir. Dikkat edilmesi gereken nokta temizlik isi
bittikten sonra, penetrant sivisi uygulamadan 6nce yuzeyin tamamen kurutulmasidir.

o 2. PENETRANT SIVISININ UYGULANMASI (Penetrant): Muayene edilecek ylzeye penetrant sivisi uygulanir.
Penetrant sivisinin olasi catlak, gbzenek vb. hatalarin icine nifuz etmesi icin uygulama standartlarinda belirtilen
surede beklenir. Uygulama sliresi malzeme tipi, sicaklik vb. parametrelere goére degisiklik gosterebilir.

3. FAZLA PENETRANT SIVISININ TEMIZLENMESi (Ara Temizlik): Uygulama standartlari veya miisteri
sartnamesinde belirtilen strenin beklenmesinden sonra ylizeydeki penetrant sivisinin temizlenmesi gerekir.
Temizleme su, ¢ozlicl solvent vb. yontemler kullanilarak yapilir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta muayene
ylzeyine direkt olarak basingli solvent ya da suyun uygulanmamasidir. Clinkl basing hatanin icine dolmus olan
penetrant sivisinin ¢citkmasina neden olabilir.

o 4, GELISTIRICi UYGULANMASI (Developer): Ara temizligin tamamlanmasi ve yiizeyin kurutulmasinin ardindan,
olasi hatalarin icindeki penetrantin ytzeye cikmasinin hizlandirmasinin arttirmak ve kontrasti arttirmak icin
developer uygulanir. Uygulama standardi veya misteri sartnamesindeki stirenin beklenmesi gerekmektedir.
Bekleme suresi malzeme tipi, sicaklik vb. parametrelere gére degisiklik gosterebilir.

« 5. DEGERLENDIRME (Evaluation): Yiizeye cikan penetrant sivisi gorsel olarak tespit edilir ve dlciiliir. Penetrant
sivisi ne kadar buytkse hata o kadar derindir.
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PENETRANT SIVI MUAYENESI (Penetrant Testing — PT)

e Uygulamasi

1. Yizey hazirhgi 2. Penetrantin uygulanmasi

3. Ara temizlik ve Developerin uygulanmasi 4. Belirtilerin yorumlanmasi

<
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PENETRANT SIVI MUAYENESI (Penetrant Testing — PT)

e EN 3452-1 Standardinda penetrant, temizleyici ve gelistirici tipleri

tablodaki gibi tanimlanmistir:

Penetrant Sivi Ara Yikama Maddesi
Tip Metot
| Fliioresan Penetrant Sivi A Su
LipoFilik Emiilsivon
1] Renkli Penetrant Sivi B Yapio
1 SRenkli-Fliinresan Penetrant c Coziici
W1
D Hidrofilik Emiilsiyon
Yapici
E Su ve Cozici

Gelistirici
Form
a Kuru Gelistirici
b Su Bazli Yas Gelistirici

(cozelti)

Su Bazli Yas Gelistirici
(kati askida)

Caziicl Bazl Yas
Gelistirici

Ozel kullanim amacli su
e ya da ¢oziicii bazli yas
gelistirici
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PENETRANT SIVI TEST]

Avantajlari
e Nispeten ucuz, ekonomik bir ydontem;

e Portatif bir Tahribatsiz Muayene (NDT) yontemi, ekipmanlarin tasinmasi
kolay;

Ince ve bitisik (0,1 mikrona kadar) sureksizliklere karsi cok duyarli;
e Basit bir ydntem;
Hemen hemen bitin malzemelere uygulanabilir;

Yonune bakmaksizin batlin yuzey sureksizlikleri bir islemle tespit
edilebilir.
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PENETRANT SIVI TEST]

Dezavantajlari

e Test ylzeyi butun kirliliklerden (kir, yag, gres, boya, pas vs.) arindiriimis
olmalidir;

e Sadece yuzey sureksizlikleri (ylzeye acik kusurlar) tespit edilebilir;

Gozenekli malzemelerde kullanilamaz ve cok plriuzli ylzeylere uygulanmasi
zordur, net sonuc¢ alinamaz;

Test isleminden sonra malzeme yuzeyinin genellikle temizlenmesi gereklidir;

Kimyasal maddelerin kullanimi 6zel bir 6zen gerektirmektedir (or. atiklar);

Ornegin, manyetik parcacik testine gére daha yavastir.
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Penetrant Sivi Muayenesi / Kullanilan Malzemeler

Penetrant:

= a) Renklenmesine gore: Floresan ve floresan olmayan olmak lizere ikiye ayriimaktadir.

= b) Yikanma sekline gore: Su ile yikanabilen, sonradan su ile yikanabilen ve solventle yikanabilen olmak tizere
uce ayrilmaktadir.

Emiilsiyon Yapici: Penetrant uygulanmasindan sonra su ile yikanamayan penetrantlarin 6zellikle

purizli yuzeyden temizlenebilir hale getirilmesi icin kullanilan ¢ozuculerdir. Yagh ve sulu emdlsifiye

edici olmak tzere iki tipe ayrilirlar.

Temizleyiciler: Yiizeylerin muayeneye hazirlanmasinda ve muayeneden sonra ylzeylerden

uzaklastirilmalari icin kullanilan ¢éziculerdir. Su ve solventler (alevlenebilen ve alevlenmeyen) olarak

iki tiptedirler.

Gelistiriciler (developer): Hatalara emdirilmis penetranti gorinebilir hale getirmek icin kullanilan

yiksek emicilige sahip cesitli tozlardir. Gelistiriciler, kuru ve sivi tasiyicili olarak iki tipe ayrilirlar.
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PENETRANT SIVI MUAYENESI

Kullanilan Malzemeler

e Bir penetrant sivi, vizkositesi, ylizey
gerilimi ve yogunlugu ile [ a I ' l , I '

nitelendirilip’ gorunurluéu ise boya Surface breaking discontinuity Application of the penetrant (Red)
veya fluoresant ile temin edilir. m - r/ /l
e Penetrant testte kullanilan diger I

e | eman I ar |Se te m | A I eini ve Removal of the penetrant and cleaning Residual penetrant within the discontinuity

gelistiricidir (developer).
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PENETRANT SIVI MUAYENESI

Kullanilan Malzemeler
e Dye Penetrant Testing

Cleaner, Penetrant, Developer

R
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PENETRANT SIVI MUAYENESI

e Ornek Uygulamalar (1)

Penetrant sivi muayene yontemi uygulanmis iki parca

Yizey Temizleme

Penetrant
Uygulanmasi

Fazla Penetrantin
Temizlenmesi

Developer
Uygulanmas:
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PENETRANT SIVI MUAYENESI

e Ornek Uygulamalar (2)

a b o

Gelistiricinin uygulanmasi (a) ve floresan isik altinda inceleme (b ve c)
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PENETRANT SIVI
MUAYENESI

« Ornek Uygulamalar (3.1)

Penetrant boya ile kazan muayenesi

Penetrant sivi

Her turld yag, kir ve pasdan mekanik yada
kimyasal yolla arindirilarak 6n temizleme
islemine tabi tutulan numune yuzeyine
penetrant sivi bir film halinde tatbik edilerek,
penetrantin kapiler etki ile hatalara yeterince
nufuz edebilmesi igin 5-30 dakika arasinda
beklenilir.
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PENETRANT SIVI MUAYENESI

» Ornek Uygulamalar (3.2)

Penetrant boya ile kazan muayenesi

Yeterince beklenilerek hatalara nifuz etmis
penetrantin ylizeyde kalan fazla kismi su, gaz
tipi ¢cozuculer veya emulgator ile temizlenerek
incelenen yuzey bez veya sicak hava
uflenilerek kurutulur.
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PENETRANT SIVI
MUAYENESI

« Ornek Uygulamalar (3.3)

Penetrant boya ile kazan muayenesi

Hatalara penetrant nufuz ettiriimis ve
kalintilar temizlenmis ylzeye, gucli emicilige
sahip ve penetrant ile yeterli kontrasta sahip
gelistirici ince bir tabaka halinde incelenecek
uygulanir. Ylzeye vyayillan gelistirici hatalar
icerisindeki  penetranti  emerek yiizeye
cikmasini ve gelistirici sayesinde buyutulmus
olarak gorlilmesini saglar.
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PENETRANT SIVI
MUAYENESI

» Ornek Uygulamalar (3.4)

Penetrant boya ile kazan muayenesi:

Test sonucunda iki ylzey catlagi tespit edilir.

Iki ylizey catlag



Floresan Penetrant Boya ile Muayene
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FLORESAN PENETR
SIVI MUAYENESI

Penetrant sivi olarak UV i1sik altinda
parlayan floresan boya kullanilir.

atrnt

eante

panet

Ornek Gérsel: Floresan penetrant boya uygulama seti ve
UV 1sik kaynagi >>>
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FLORESAN PENETRANT
SIVI MUAYENESI

» Ornek Uygulamalar (4)

Ornek Gérsel: Havacilikta kullanilan Aliiminyum dékiim parcaya NADCAP onayl PT/FPI uygulanmasi



v ‘
PENETRANT SIV] 4
MUAYENESI

e Ornek Uygulamalar (5)

Fluorescent Dye

Penetrant Testing

‘ g
5 = . )
. 2 -
£
.\ N o
&
o :

Floresan Boya ile UV 1sik altinda inceleme




Okan Universitesi MYO / MUTK216 — TAHRIBATSIZ MALZEME MUAYENESI

PENETRANT SIVI
MUAYENESI

e Ornek Uygulamalar (6)

Fluorescent Penetrant

Dye Inspection

Floresan Boya ile UV i1sik altinda inceleme
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FLORESAN PENETRANT
SIVI MUAYENESI

» Ornek Uygulamalar (7)

Ornek Gérsel: Havacilikta kullanilan Aliiminyum dékiim parcaya NADCAP onayl PT/FPI uygulanmasi
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FLORESAN PENETRANT
SIVI MUAYENESI

e Ornek Uygulamalar (8)

Ornek Gérsel: Silindir ic yuzeyinde, floresan penetrant boya ile yiizeysel catlak tespiti
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Ornek Videolar
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PENETRANT SIVI MUAYENESI UYGULAMASI

Ornek Video: Kirmizi Penetrant Testi Uygulamasi

https://www.youtube.com/watch?v=djtOc708x3s
00:00 - 05:10

(MR Chemie - Kirmizi Penetrant Testi Uygulamasi)



https://www.youtube.com/watch?v=djtOc708x3s
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PENETRANT SIVI MUAYENESI UYGULAMASI

Kirmizi
Penetrant
Boya ile
Muayene
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PENETRANT SIVI MUAYENESI UYGULAMASI

Ornek Video: Penetrant Muayenesi Genel Prosedir

https://www.youtube.com/watch?v=xEK-c1pkTUI
01:35-03:28

(Dye Penetrant Inspection)



https://www.youtube.com/watch?v=xEK-c1pkTUI

PENETRANT SIVI MUAYENESI GENEL PROSEDUR

Penetrant

Boya ile Nondestructive
Muayene lesiing
Genel

Dy Eeneirani s inspeciion

Prosedur ve
Prensip
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Kaynaklar: (web)

- MCE 476 - Nondestructive Testing Methods / Doc.Dr. Mostafa RANJBAR / AYBU
e https://aybu.edu.tr/mranjbar/dosya listesi-297-531-mce-476---nondestructive-testing-methods.html

- Nondestructive Evaluation Techniques / lowa State University
e https://www.nde-ed.org/NDETechniques/index.xhtml

* NDT Encyclopedia / Open Access Portal of Nondestructive Testing (NDT)
e https://www.ndt.net/ndtaz/ndtaz.php



https://aybu.edu.tr/mranjbar/dosya_listesi-297-531-mce-476---nondestructive-testing-methods.html
https://www.nde-ed.org/NDETechniques/index.xhtml
https://www.ndt.net/ndtaz/ndtaz.php

Okan Universitesi MYO / MUTK216 — TAHRIBATSIZ MALZEME MUAYENESI

Kaynakca:

http://www.ndtteknik.com/ndt-kutuphane.html

e https://www.szutest.com.tr/tahribatsiz-muayeneler

e https://www.ktuweb.com/page showdoc?course=ME367&dopage=study

e https://www.ktunotes.in/ktu-non-destructive-testing-me367-notes/

e https://intweb.tse.org.tr/Standard/Standard/StandardAra.aspx

e http://ndt.wtndt.metu.edu.tr/tahribatsiz-muayene-yontemleri

e https://www.ktu.edu.tr/dosyalar/14 03 00 aca05.pdf

e https://en.wikipedia.org/wiki/Capillary action

e https://www.kistler.com/fr/services/certified-testing-of-materials/fluorescent-dye-penetrant-testing/

e https://magnaflux.eu/en

e https://www.superiorjt.com/services/ndt-inspection/nadcap-non-destructive-testing/nadcap-penetrant-testing

https://chem.libretexts.org/Courses/Oregon Institute of Technology/OIT%3A CHE 202 - General Chemistry II/Unit 7%3A Intermolecular and Intramolecular Forces in Action/7.1%3A Surface Tension%2C Viscosity%2C and Capillary Action
https://www.usgs.gov/special-topics/water-science-school/science/capillary-action-and-water
https://www.usgs.gov/special-topics/water-science-school/science/surface-tension-and-water



http://www.ndtteknik.com/ndt-kutuphane.html
https://www.szutest.com.tr/tahribatsiz-muayeneler
https://www.ktuweb.com/page_showdoc?course=ME367&dopage=study
https://www.ktunotes.in/ktu-non-destructive-testing-me367-notes/
https://intweb.tse.org.tr/Standard/Standard/StandardAra.aspx
http://ndt.wtndt.metu.edu.tr/tahribatsiz-muayene-yontemleri
https://www.ktu.edu.tr/dosyalar/14_03_00_aca05.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Capillary_action
https://www.kistler.com/fr/services/certified-testing-of-materials/fluorescent-dye-penetrant-testing/
https://magnaflux.eu/en
https://www.superiorjt.com/services/ndt-inspection/nadcap-non-destructive-testing/nadcap-penetrant-testing
https://chem.libretexts.org/Courses/Oregon_Institute_of_Technology/OIT%3A_CHE_202_-_General_Chemistry_II/Unit_7%3A_Intermolecular_and_Intramolecular_Forces_in_Action/7.1%3A_Surface_Tension%2C_Viscosity%2C_and_Capillary_Action
https://www.usgs.gov/special-topics/water-science-school/science/capillary-action-and-water
https://www.usgs.gov/special-topics/water-science-school/science/surface-tension-and-water

	Slayt 1:  Okan Üniversitesi MYO  MUTK216 TAHRİBATSIZ MALZEME MUAYENESİ
	Slayt 2:  MUTK216 – Tahribatsız Malzeme Muayenesi  Ders Sunumları (.pdf) + Kaynaklar 
	Slayt 3: MUTK216 – Tahribatsız Malzeme Muayenesi  
	Slayt 4:  MUTK216 – Tahribatsız Malzeme Muayenesi  TAHRİBATSIZ MUAYENE YÖNTEMLERİ
	Slayt 5: TEMEL KAVRAMLAR: Kapiler Etki
	Slayt 6: TEMEL KAVRAMLAR: Kapiler Etki
	Slayt 7: Kapiler Etki
	Slayt 8: Kapiler Etki
	Slayt 9: TEMEL KAVRAMLAR: Yüzey Gerilimi
	Slayt 10: TEMEL KAVRAMLAR: Yüzey Gerilimi
	Slayt 11: Penetrant Sıvı Muayenesi  
	Slayt 12: PENETRANT SIVI MUAYENESİ  (Penetrant Testing – PT)
	Slayt 13: PENETRANT SIVI MUAYENESİ  (Penetrant Testing – PT)
	Slayt 14: PENETRANT SIVI MUAYENESİ  (Penetrant Testing – PT)
	Slayt 15: PENETRANT SIVI MUAYENESİ  (Penetrant Testing – PT)
	Slayt 16: PENETRANT SIVI MUAYENESİ  (Penetrant Testing – PT)
	Slayt 17: Penetrant Sıvı Muayenesi Uygulama Aşamaları
	Slayt 18: PENETRANT SIVI MUAYENESİ  (Penetrant Testing – PT)
	Slayt 19: PENETRANT SIVI MUAYENESİ  (Penetrant Testing – PT)
	Slayt 20: PENETRANT SIVI MUAYENESİ  (Penetrant Testing – PT)
	Slayt 21: PENETRANT SIVI MUAYENESİ  (Penetrant Testing – PT)
	Slayt 22: PENETRANT SIVI TESTİ
	Slayt 23: PENETRANT SIVI TESTİ
	Slayt 24: Penetrant Sıvı Muayenesi / Kullanılan Malzemeler
	Slayt 25: PENETRANT SIVI MUAYENESİ
	Slayt 26: PENETRANT SIVI MUAYENESİ
	Slayt 27: PENETRANT SIVI MUAYENESİ
	Slayt 28: PENETRANT SIVI MUAYENESİ
	Slayt 29: PENETRANT SIVI  MUAYENESİ
	Slayt 30: PENETRANT SIVI MUAYENESİ
	Slayt 31: PENETRANT SIVI  MUAYENESİ
	Slayt 32: PENETRANT SIVI  MUAYENESİ
	Slayt 33: Floresan Penetrant Boya ile Muayene  
	Slayt 34: FLORESAN PENETRANT  SIVI MUAYENESİ
	Slayt 35: FLORESAN PENETRANT  SIVI MUAYENESİ
	Slayt 36: PENETRANT SIVI  MUAYENESİ
	Slayt 37: PENETRANT SIVI  MUAYENESİ
	Slayt 38: FLORESAN PENETRANT  SIVI MUAYENESİ
	Slayt 39: FLORESAN PENETRANT  SIVI MUAYENESİ
	Slayt 40:  MUTK216 – Tahribatsız Malzeme Muayenesi 
	Slayt 41: PENETRANT SIVI MUAYENESİ UYGULAMASI
	Slayt 42: PENETRANT SIVI MUAYENESİ UYGULAMASI
	Slayt 43: PENETRANT SIVI MUAYENESİ UYGULAMASI
	Slayt 44: PENETRANT SIVI MUAYENESİ GENEL PROSEDÜR
	Slayt 45: Kaynaklar: (web)
	Slayt 46: Kaynakça:

