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Akustik Emisyon Muayenesi
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Akustik Emisyon Muayenesi

» Akustik Emisyon, gerilme (yiik) altindaki malzemelerde bir ya da daha
cok yerel kaynagin hizla enerji salarak gecici elastik dalgalar trettigi
olaylar ve bu sekilde olusan gecici elastik dalgalar olarak tanimlanir.

= Kati malzemeler belli bir elastiklige sahiptir; dis kuvvetler altinda genleserek
veya sikisarak elastik deformasyona ugrarlar.

= Deformasyon ne kadar fazla ise elastik enerji de o kadar fazla olacaktir. Dis
kuvvetler ortadan kalktiginda ise bir yay gibi geri gelirler.

= Elastik limit gecilirse kirllma veya ¢atlama olur. Bu, gevrek malzemelerde
hemen, diger malzemelerde belli bir plastik deformasyon sonrasinda
meydana gelir.
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Akustik Emisyon
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Akustik Emisyon Muayenesi

[Acoustic Emission Testing]

e Akustik Emisyon Testi (AE): Bir parca veya malzeme, basing, ylk veya
sicaklikta bir degisim gibi harici bir uyarana maruz kaldiginda; icten
ylzeye yayilan ve algilayicilar (sensorler) tarafindan kaydedilebilecek
gerilim dalgalari formunda enerjinin salinmasi gerceklesir. Bu ilkeye
dayanarak akustik dinleme yapilan bir NDT yontemidir.

o Akustik emisyonlar, catlak ilerlemesi gibi kaynaklardan veya metallerde
erime ve faz donlusuimleri gibi etkenlerden gelebilir.
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Akustik Emisyon Testi

o Akustik emisyon olcumu statik veya dinamik ylkler altinda calisan
malzemelerde ortaya cikan ultrasonik sinyal parametrelerinin
kaydedilmesi, izlenmesi ve degerlendirilmesi neticesinde, varsa
kusurlu bélumlerin tespit edilmesi yontemidir.

o Akustik emisyon yontemi diger ultrasonik muayene yontemlerinden
farkli olarak kontrol edilecek malzemenin Gzerine ultrasonik ses
sinyalleri gondermemekte, gerilim altindaki malzemede olusan ses
sinyallerini kayit etmekte ve degerlendirmektedir. Bu nedenle akustik
emisyon testi cogu zaman akustik dinleme olarak da adlandirilir.
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Akustik Emisyon Testi

« Akustik Emisyonlar (AE) yapisal uygulamalarda, basing altinda ve kullanimda olan ekipmanin
ic hasarini tespit etmek, yerini belirlemek ve karakterize etmek icin kullanihr. AE, bir
malzeme i¢ yapisinda geri donistu olmayan degisikliklere ugradiginda ve sensorlerin kayit
yaptigl yizeye yayildiginda meydana gelir.

e Saglanan bilgiler, catlak olusumunu ve buylimesini, erime, kayma ve dislokasyon
hareketlerini ve faz dontistiimlerini tanimlar/belirler.

e Hasar kimdalatif (birikimli) oldugundan, yapisal saghgi izlemek icin gelismis AE bicimleri
kullanilabilir.

e Gelismekte olan ve duragan kusurlari ayirt etmek, bir bilesenin gicu veya ariza riski ile ilgili
aninda bir gosterge saglar. Bu yontem ayrica sizintilari, mekanik titresimleri ve mekanik
sirtinmeyi tespit etmek ve 6lcmek icin kullanilr.

Kaynak: https://www.nasa.gov/centers/wstf/supporting_capabilities/nondestructive evaluation/acoustic_emissions_testing.html



https://www.nasa.gov/centers/wstf/supporting_capabilities/nondestructive_evaluation/acoustic_emissions_testing.html
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Akustik Emisyon Testi

e AE sinyallerinin saptanmasi ve analizi, bir malzemedeki streksizliklerin
kaynagi ve dnemi hakkinda bilgi saglar.

o AE, diger NDT tekniklerinden iki ana yoldan farkhdir:

= AE, incelenen nesneye enerji vermek yerine, nesnenin dogal olarak biraktig
(yaydigi, saldigi) enerijiyi dinler.

= AE testleri, yapinin kendisi operasyondayken yani ¢alisma esnasinda
gerceklestirilebilir ve cogu zaman bu sekilde yurataltr. Calisma esnasinda
kusurlarin yayilmasi ve akustik emisyonlarin tetiklenmesi icin yeterli
yviklenme temin edilmis olur.
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e AE, bir malzemedeki dinamik sureclerle ilgilenir. Bu 6zellikle yararhdir
cunku inceleme sirasinda sadece aktif 6zellikler vurgulanir. Boylece
gelismekte olan (buyumekte olan catlak vb.) ve duragan kusurlar
arasinda ayrim yapmak mumkutnddr.

e Yukleme, sistem tarafindan algilanabilecek bir akustik olaya neden

olacak kadar yuksek degilse kusurlarin fark edilemeyecegi dikkate
alinmalidir.
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Akustik Emisyon Testi (AE)

Akustik emisyon analizi (sonik (sonic analysis) analiz olarak da bilinir) 1970
yilinda bir durum gozleme (condition monitoring) teknigi olarak ortaya ¢ikmistir.

i.  Varliga (yapi1 kaynakh analiz / structure-borne analysis) veya

ii. cokyakinina (havadan analiz / airborne analysis) yerlestirilen sensorlerden
yararlanilir.

Bu sensorler, surtinme, ezilme, catlama gibi asinma ve yipranma ile iliskili stirecler
tarafindan Uretilen gecici elastik dalgalari algilar. Bu islemler duyulabilir sesler
uretebilse de, AE yontemi genellikle normal insan isitme araliginin Uzerindeki
frekanslari 6lcer (bkz. Ultrasonik Dalgalar).
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Akustik Emisyon Testi (AE)

Havadan analiz yapan akustik sensorler, esasen, havadaki ses dalgalarinin fiziksel olarak ince
bir diyaframi (genellikle plastikten yapilmis) hareket ettirdigi ve bunun da bir metal bobini bir miknatis
boyunca ileri geri hareket ettirerek bir elektrik akimi trettigi mikrofonlardir. Arka plan giriltisine ve
sensor ile izlenen nesne arasindaki yolda duran her seye karsi cok hassastirlar.

Yapi kaynakhli analiz yapan akustik sensorler, genellikle piezoelektrik ivmedlcerler kullanir:
Hareketteki bir degisikligin neden oldugu mekanik kuvveti orantili bir elektrik yukine doénustiren
cihazlar (Piezo, Yunanca "sikmak" anlamina gelen kelimeden gelir). Piezoelektrik cihazlar, kullanilan
malzemenin oOzelliklerine (genellikle kuvars veya sentetik seramik) gére belirlenen bir frekans araliginda
en hassastir. Makinedeki konumlari ve yonelimleri, neyi ve ne kadar iyi algilayabileceklerini de etkiler.
Ayrica bir ivmedlcerin dlcebilecegi genlik ile duyarliigi arasinda bir takas/ters oran vardir. ivmedlcerler,
cevredeki ortamdan gelen girulta ile islevsiz kalabilir. Bu dort nokta, akustik sensorleri secerken ve
kurarken hem varligin hem de cevresindeki ortamin 6zelliklerini dikkatli bir sekilde degerlendirmeyi
onemli kilmaktadir.




Okan Universitesi MYO / MUTK216 — TAHRIBATSIZ MALZEME MUAYENESI

Akustik Emisyon Testi (AE)

Akustik emisyonlar, depremler veya kaya patlamalari gibi dogal kaynaklardan veya metallerde
erime, ikizlenme faz donisumleri gibi etkenlerden gelebilir. AE sinyallerinin saptanmasi ve analizi, bir
malzemedeki sureksizliklerin kaynagi ve 6nemi hakkinda bilgi saglayabilir.

AE, diger NDT tekniklerinden iki ana yoldan farklidir: AE, incelenen nesneye enerji vermek
yerine, nesnenin dogal olarak biraktigl enerjiyi dinler. AE testleri, yapilar operasyondayken yani calisma
esnasinda gerceklestirilebilir ve ¢cogu zaman bu sekilde kullanilir, cunki bu, kusurlarin yayilmasi ve
akustik emisyonlarin tetiklenmesi icin yeterli yukleme temin eder. AE, bir malzemedeki dinamik
sureclerle ilgilenir. Bu ozellikle yararhdir cunki inceleme sirasinda sadece aktif 6zellikler vurgulanir.
Boylece gelismekte olan ve duragan kusurlar arasinda ayrim yapmak mumkindar. Bununla birlikte,
yukleme, sistem tarafindan algilanabilecek bir akustik olaya neden olacak kadar yiksek degilse
kusurlarin fark edilememesi dikkate alinmalidir. AE cogunlukla dinamik bir test ortaminda kullanilir; bu,
ekipmanin streste bir artis yasadigi durumlarda; érnegin basin¢li ekipmanlarda catlak tespitini izlemek
icin; kullanihr,
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Akustik Emisyon Testi (AE)

AE sistemleri genellikle élgiim, goriintiileme ve depolama ekipmani ile birlikte bir sensor, 6n
amplifikator (sinyal yiikseltici), filtre ve amplifikator icerir. Akustik emisyon sensorleri, bir AE olayindan
kaynaklanan her tirli dinamik harekete (ultrasonik ses, ses, titresim vb.) cevap verir. Bu, mekanik
hareketi bir elektrik voltaj sinyaline donustiren transduserler ile elde edilir.

AE ekipmaninin ¢cogunlugu, 30 kHz ila 1 MHz araliginda harekete yanit verir. Plastik kompozitler
gibi yuksek oranda zayiflatilmis malzemelerde, AE sinyallerini daha iyi ayirt etmek icin, dlisuk frekanslar
kullanilabilir. Tersi de dogrudur.

Cok yonluligiinden dolayl AE, endulstride yapisal biatunliagi degerlendirmek, kusurlari tespit
etmek, sizintilari test etmek veya kaynak kalitesini izlemek gibi bircok uygulamaya sahiptir. Asagidakiler
ile sinirh olmamakla beraber bircok alanda kapsamli kullanim goérmektedir: Yer uUsti depolama
tanklarinin altindaki aktif korozyonun tespiti, ylksek enerji borulari (HEP) sistemlerinde kayma
hasarinin tespiti, basincli kap denetimi ve sizinti tespiti, hava araclarinda yapisal parcalarin izlenmesi
(aircraft structural health monitoring / structural health monitoring in aerospace structures).
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Akustik Emisyon Testi
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Akustik Emisyon Testi
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Akustik Emisyon Testi (AE)

OZELLIKLERI

Magnetic
Penetrants
Accustic Emission

e Sensorler arasi olcim mesafesi diger metotlara gore yuksektir. Bu nedenle hazirlik
asamasi daha kisadir.

e Diger tahribatsiz muayene yéntemlerine nazaran malzemedeki kusurlarin bulunma
yuzdesi daha yuksektir.

e Testler isletme kosullari altinda gerceklestirilebilmektedir.

e Kontrol edilecek ekipmanin tim noktalarina erisimin saglanmasi gerekmemekte,
sadece problarin baglandigi noktaya erisim yeterli olabilmektedir.

e Hatanin koordinatlari ve catlak korozyon gibi lokal hatalar tespit edilebilmektedir.
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Deney parcasi

» Yeraltl veya yerustu sistemlere uygulanabilmektedir. Sualti uygulamalari dahil olmak
tzere farkli sensor tipleri mevcuttur.

o Diger NDT metotlarinda kontrol edilen is ekipmaninin sadece kontrol edildigi
noktalara uygunluk verilirken akustik emisyon kontrollerinde ekipmanin yapisal
olarak  butlunligli dogrulanmakta ve ekipmanin  kullanimina  uygunluk
verilebilmektedir. Tek asamada ekipmanin uygunlugu test edilebilmektedir.
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Akustik Emisyon Testi (AE) / Frekans Bandi

o Elastik olarak genlesmis malzemede bosluk, inklGzyon vb. bir hata varsa, catlamalar
vuksek derecede streslenen bu noktalarda olusarak, hizli bir dislokasyonla malzeme
elastik enerjisini hizla serbest birakarak gevser. Bu akustik emisyon olayidir.

e Hidrostatik testlere alternatif olarak basingli sistemler ve tanklarin testinde
kullanilan akustik emisyon, malzemelerdeki kusurlarinin tespitinin yani sira
kusurlarin konumlarinin da bulunmasini saglar. Ozellikle ¢elik malzemede olmak
Uzere ¢cogu malzemenin, yuk altinda akustik emisyon testi frekans araligi 100 KHz
ile 40 MHz olup, cogu calismalar belli bir frekans bandi, 6rnegin metallerde 100 KHz
— 1,2 MHz bandi araliginda yurutultr. Bu tiur ultrasonik sinyallerin genligi genellikle
cok distk oldugundan 100 dB (100 bin buylitme) mertebesinde kazanclar gereklidir.

* Polimer matrisli kompozitlerde frekans araligi (range) cogunlukla 50 kHz ile 1 MHz
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Akustik Emisyon Testi / AE Kaynaklari

o Akustik Emisyon malzemede mikro yapi degismeleri oldugu zaman, deformasyon
enerjisindeki hizli bosalma sonucu dogan gecici gerilme dalgasidir. Malzemelerdeki
akustik emisyon kaynaklari; mikro catlaklar, catlak buylumeleri, akma
olayl/dislokasyon kayma bantlari, metallerde ikizlenme, vyapisal martenzitik
donustumler, inklizyon kirilmalari, kompozit malzemelerde lifli kirilma ve
ayrilmalari, matris c¢atlamalari, tabaka ayrilmalandir. Ayrica oksit tabakasinin
catlamasi gibi cesitli yuzey etkileri de aktif AE kaynaklarini olusturabilmektedir.

e Akustik Emisyon Testi'nde metal curuflarin kilcal catlaklarindan, yapidaki
sirtinmeden, yagmur gibi havaya bagh gurultu kaynaklarindan ve bunlarla birlikte
vapinin kendisindeki manipulasyondan kaynaklanan gurultuleri dikkate almak
gerekir. En dogru Akustik Emisyon Testi’'nin yapilabilmesi icin, tum bu guriilti
kaynaklarinin olmamasi gerekir.
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Akustik Emisyon Testi (AE)
Ornek Uygulama: Basinch Tank Muayenesi

1)

2)

Akustik Emisyon testinde verilerin elde edilmesi, tankin cidarlarina yerlestirilen
yvuksek duyarliktaki piezoelektrik sensorlerle saglanir. Bu sensorler mekanik
dalgayi, bir analog elektrik sinyaline donusturur. Elde edilen sinyal, ana cihazda
dijital hale donusturulir ve ileriki asamalarda 6zel bir yazilim ile isleme tabi tutulur.

Akustik Emisyon sinyal parametrelerinin (Genlik, enerji, ylikselme zamani, stire vb.)
elde edilmesi, darbelerle (impuls) (“yayma sinyali”) ile gerceklestirilir. Ayni yapi
icerisinde bircok sensoriin kullanimi, sinyalin yerini hesaplamak amaciyla sinyalin
cesitli sensorlere varis zamani farkhliklarinin  kullanimina izin verir. Konum
sonuclarina ve/veya darbelerin sinyal parametrelerine (Genlik, enerji, vb.) dayali
olarak, hatalar dikkate alinip tanklarin durumunun degerlendirilmesi yapilir.
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Akustik Emisyon Testi (AE)
Ornek Uygulama: Basincli Tank Muayenesi

3)

4)

5)

Kacak ile ilgili olarak, dlcilen édnemli bir parametre de ortam guriltistinin RMS
(root mean square-ortalama karekok) degeridir. Kacak ile beraber bu deger, basing
arttikca 6nemli oranda yukselir. Bu nedenden dolayr Akustik Emisyon Testi'ni
uygulamadan o©Once, kacaklari yok etmek amaciyla tum potansiyel kacak
bolgelerinin (ana c¢ikislar, basing girislerinin, flanslar vb.) sikica kapatilmasi gerekir.

Eger bir kacak olur ve bu kacak, ortam gurultisunin test sonuclarini bozmaya
baslayacak sekilde artmasina yol acarsa, kacak problemi ortadan kaldirilincaya
kadar Akustik Emisyon’un izlenmesi durdurulur.

Akustik Emisyon Yontemi’'nde harici kaynak yoktur. Sinyal kaynagi malzemenin
kendi icindedir. Yontemde malzemenin pasif durumu ortadan kaldirilmakta, asil
enerji malzemeye yuk uygulayarak verilmekte ve bu sekilde aktif duruma
gecirilen akustik emisyon kaynaklari ikincil bir enerji kaynagi olarak
kullanilmaktadir.
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Akustik Emisyon Testi / Onemli Ozellikler

e AE cogunlukla dinamik bir test ortaminda kullanilir.

e Ekipmanin streste bir artis yasadigi durumlarda catlak tespitini izlemek
icin kullanilir.

e Akustik emisyon sensorleri, akustik emisyon yaratan her tirliG dinamik
harekete cevap verir.

e AE ekipmaninin cogunlugu, 30 kHz ila 1 MHz araliginda harekete yanit
verir.

e Plastik kompozitler gibi yuksek oranda zayiflatiimis malzemeler icin,
dusuk frekanslar, AE sinyallerini daha iyi ayirt etmek icin kullanilabilir.
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Akustik Emisyon Testi

Force
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Akustik Emisyon Testi (AE)

e Diger tahribatsiz muayene yontemleri hatalarin geometrik seklini
algilarken, Akustik emisyon, hatalarin hareketini algilar (6rnegin catlak
ilerlemesi). Fakat akustik emisyon, bolgesel tarama yapmadan yapinin
butlinlik kontrolinu tek test ile yapabilir. Ayrica diger yontemlerden
farkli olarak test bolgelerinin tamamina ulasim gerektirmez.

* Yuksek Hizli Akustik Emisyon Test cihazi ile test yapilacak parcaya
uygulanan gerilim sonucu, kaynaktaki ani hareket bir gerilim dalgasi
olusturur. Yapidaki vyayilan dalgalar yuzeye vyerlestirilen hassas bir
piezoelektrik glic ceviriciyi (transdiiser) uyartir.
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Akustik Emisyon Testi (AE)

* Akustik Emisyon izleme sisteminde, sinyalin ulastigi ilk nokta algilayicidir.
Bunu sirasi ile 6n yukselteg, sizgecg, glic yukselteci, sayicilar, sinyal
degistirme ve isleme kati ile veri kayit ve gosterim araclari izler.

e Malzemeye uygulanan gerilim artarsa bu emisyonlardan cok fazla
miktarlarda Uretilecektir.

* Ylzeye ulasan zayif titresimlerin bir veya daha fazla algilayici vasitasiyla
alinip yukseltilerek degerlendirilmesi yapllir.
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Akustik Emisyon Testi (AE)

o Akustik Emisyon sistemi test kaynaklarindan gelen tim sinyalleri algilar,
bunlarin sayi ve dagilimlarini; gerilim, basing, sicaklik gibi bir ya da daha
fazla diger test degiskeni ile iliskili olacak sekilde kaydeder. Bu
kaynaklarin siniflandirilmasini ve konumlarinin belirlenmesini saglar.

e Test kayitlarinin ve sonuclarinin degerlendirilmesi EN 14584 Madde 8.1
ve 8.2'ye gore yaplilir.
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Akustik Emisyon Testi

e Kullanilan Donanim
Cihazlar: Cok kanalli ve portatif

AZE.  Pocket AE

Sue

R TS T

lricaling |
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Akustik Emisyon Testi

e Kullanilan Donanim

Akustik Emisyon Sensoru (PZT Sensor):
» Muhafaza (Case) \

» Piezoseramik Eleman (Piezoceramic Element)
» Asinma Plakasi (Wear Plate) Case 4
» Kuplaj-Temas Katmani (Couplant Layer)

Damping material :
Electrode
Piezoceramic element

Couplant layer

» Sonum Malzemesi (Damping Material)
» Sinyal Kablosu (Signal Lead) Wear plate 3 -
» Elektrot — Kutup (Electrode) Test object |
» Muayene Parcasi (Test Object)
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Akustik Emisyon Testi

e Kullanilan Donanim
Ornek Donanim: Akustik Emisyon Sensori

Bant gen|§llg i: 140 kHz Typical sensitivity / frequency characteristics:
Ortalama hassasiyet: 63 dBre 1 V/(m/s) .. Sensitivity  Type: S-15P  No:0004
70
— Z =] .
é 60 — i
“‘2‘“ 7 \\
© 55 -
5 7 o
A —
50 / 5
aE (J_f \\
40
60 80 100 120 140 160 180 200 220 240

Frequency [kHz]

Kaynak: https://www.sensophone.hu/products/sensophone-aed4xx-family/main-components/ae-sensors-with-preamplifier/ae-sensor-s-15p/



https://www.sensophone.hu/products/sensophone-aed4xx-family/main-components/ae-sensors-with-preamplifier/ae-sensor-s-15p/
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Akustik Emisyon Testi

e Kullanilan Donanim

Ornek Donanim: Akustik Emisyon Sensori
Calisma Frekans Araligi: 22-25 kHz

Airborne sensor -

-45

-50

b= )

s A

dB (Ref 1V/pBar)

o L Ml

I ——

/"

75 Wi \
' W i L T T MA

-80 l ]
0 10 20 30

Frequency (KHz)

Kaynak: https://www.physicalacoustics.com/by-product/sensors/AM2i-23-kHz-High-Sensitivity-AE-Sensor-with-Integral-Preamp

40

50


https://www.physicalacoustics.com/by-product/sensors/AM2i-23-kHz-High-Sensitivity-AE-Sensor-with-Integral-Preamp
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Akustik Emisyon Testi

AE sensorlerinin ¢oklu kullanimi:

Dalganin dogrusal yayilimindan
faydalanilir.

v’ Kaynak cevresinde es merkezli dalga yayilimi

v’ Dalga sensore ulasir

v’ Akustik dalga kaynagi ve farkli sensorler
arasindaki akustik gelis strelerindeki farklarin

Olctilmesine dayanilarak yapisal hatalarin
verleri tespit edilir.
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Akustik Emisyon Testi

AE sensorlerinin ¢oklu kullanimi:

e Uygulama Ornedi: Coklu sensor
agl ile catlak konumunun tespiti
(lokalizasyon)
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Akustik Emisyon Testi

Ornek Gérsel:

AE test yontemi ile
basincli tank
muayenesi
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Akustik Emisyon Testi

Ornek Gérsel:

AE sensorlerinin
verlestirilmesi
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Akustik Emisyon Testi

Ornek Gérsel:
AE yontemi ile ucak
yapisal muayenesi

Voltst R,' o<
Time
T - Energy
Amplitude |
l _ UL — — — Threshold
L >
Time
Threshold
Crossing
Counts
L ! Time

Duration
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Akustik Emisyon Testi

Ornek Gérsel:

Steering actuator bracket *
AE muayenesi
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Akustik Emisyon Testi

Ornek Gérsel:
AE yontemi ile ucak parcasi / komponent
muayenesi (steering actuator bracket *)

Yorulma testi sirasinda alinan akustik
emisyon degerleri.

Kaynak:
https://www.researchgate.net/publication/48339460 Nonlinear wave modulation _and time r
eversal_tomography of structural defects
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https://www.researchgate.net/publication/48339460_Nonlinear_wave_modulation_and_time_reversal_tomography_of_structural_defects
https://www.researchgate.net/publication/48339460_Nonlinear_wave_modulation_and_time_reversal_tomography_of_structural_defects
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Akustik Emisyon Testi

AVANTAILARI:

1.

Onemli sorunlar haline gelmeden dnce, erken asamalarinda fiber
kirtlmalari, stirtinme, darbe, catlama, delaminasyon ve korozyon dahil
bir cok hasar mekanizmasi tespit edilebilir.

Calisma sirasinda, yeterlilik (kanit) testi veya gelistirme testi sirasinda
gerceklestirilebilir. Isletme kosullari altinda da uygulanabilir.

Hasar kaynaklari tespit edilebilir ve bunlar akustik imzalarina gére ayirt
edilebilir.

Bir yapinin tumuyle izlenmesi mumkundur.
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Akustik Emisyon Testi

AVANTAIJLARI:

5. Yapi veya makine gercek calisma kosullarinda degerlendirilebilir.

6. Yuksek sicakliklar, yliksek basinclar ve asindirici ve nukleer ortamlar da
dahil olmak tzere tehlikeli ortamlarda calisma imkani vardir.

7. Uzaktan uygulama ve tespit yapilabilir.

8. Geleneksel tahribatsiz muayene teknikleriyle ulasilmasi zor kusur ve
hasarlari tespit edebilir.

9. Cesitli malzeme tirlerinde (metal, plastik, cam, beton, kompozit,

seramik, ahsap, tas, vb...) uygulanabilir.
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Akustik Emisyon Testi

AVANTAILARI:

10. Bir yapinin batinlik kontroll tek asamali bir test ile yapilabilir. Test
sureleri kisadir.

11. Tum kontrol bdlgesi yerine sadece algilayicilara erisim yeterlidir.

12. Hatanin geometrisine bagli degildir. (MT, UT, RT hata geometrisine
baghdir)

13. Es zamanli bir kontrol ydntemidir. Test sirasinda sonuclar alinabilir.

14. Buyuk yapilarda (Ucak kanatlari, govdesi, kiiresel LPG tanklari veya
depolama tanklari) hata konumlandirilmasina olanak verir.
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Akustik Emisyon Testi

SINIRLAMALARI:

e Sorunlari tespit ederek yapisal butlinligl veya makine sagligini
degerlendirmekle sinirh oldugundan, sorunlari tam olarak teshis etmek
icin genellikle daha fazla inceleme gereklidir.

 Mevcut olabilecek, ancak hareket etmeyen veya bliyumeyen (dinamik
olmayan) kusurlar tespit edilemez.

e Diger tahribatsiz muayene tekniklerinden daha yavas olabilir.
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Akustik Emisyon Testi

izlemede giiglii:

e sizintilar

 mekanik arizalar

e elektrik arizalari

e cok yavas donen makineler

Izlemede zayif (veya miimkiin degil):

e uzak veya erisilemeyen cihaz ve parcalar

e patlayici kullanilan yerler®™ veya diger zorlu kosullarda bulunan yapilar
e glUrultult veya titresimli ortamlarda bulunan yapilar



Okan Universitesi MYO / MUTK216 — TAHRIBATSIZ MALZEME MUAYENESI

Akustik Emisyon Te i

« Uygulama Ornegi:

Akustik sensor agi ile
yapisal durum izleme
(basincli kaplar)
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Akustik Emisyon Testi

« Uygulama Ornegi:

Ahsap malzeme lUzerinde
AE uygulamasi
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Akustik Emisyon

« Uygulama Ornegi:

Kompozit malzeme
tzerinde (NASA)
AE uygulamasi
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Akustik Emisyon Testi

UYGULAMA ALANLARI:
o Kopruler (gerilim altindaki yapilar) ve binalar gibi beton yapilar

e Basincli kaplar, boru hatlari, depolama tanklari, ugak yapilari ve celik
kablolar gibi metalik yapilar

Ucak yapilarindaki kompozit malzemeler vb.

 Donen makine elemanlari, rulmanlarda ve disli kutularinda erken
asinmayi algilama

Boru hatlarinda ve basing sistemlerinde kacak tespiti
Sdrtinme altindaki yapilar
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Akustik Emisyon Testi

F=-111 CPIS Acoustic Emizsion Horltorlng Sqites

UYGULAMA ALANLARI:
e Ucak Yapilari
(Structural health monitoring)

5':: Title Fogitive Load & 56 - AC G7E%E
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Akustik Emisyon Testi

UYGULAMA ALANLARI:

e Ucak Yapilari

(Prediction of ultrasonic wave
propagation in aircraft structures
for crack monitoring)

Kaynak: https://www.southampton.ac.uk/engineering/research/projects/propogation_and_sensing_of ultrasonic_waves.page



https://www.southampton.ac.uk/engineering/research/projects/propogation_and_sensing_of_ultrasonic_waves.page
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Akustik Emisyon Testi

UYGULAMA
ALANLARI:

e Ucak Yapilari
(Health Monitoring
of Aerospace

Structures with
Acoustic Emission)
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Kaynaklar: (web)

- MCE 476 - Nondestructive Testing Methods / Do¢.Dr. Mostafa RANJBAR / AYBU

e https://aybu.edu.tr/mranjbar/dosya listesi-297-531-mce-476---nondestructive-
testing-methods.html

* Nondestructive Evaluation Techniques / lowa State University
e https://www.nde-ed.org/NDETechniques/index.xhtml

* NDT Encyclopedia / Open Access Portal of Nondestructive Testing (NDT)
e https://www.ndt.net/ndtaz/ndtaz.php



https://aybu.edu.tr/mranjbar/dosya_listesi-297-531-mce-476---nondestructive-testing-methods.html
https://aybu.edu.tr/mranjbar/dosya_listesi-297-531-mce-476---nondestructive-testing-methods.html
https://www.nde-ed.org/NDETechniques/index.xhtml
https://www.ndt.net/ndtaz/ndtaz.php
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Kaynakca:

e https://www.szutest.com.tr/tahribatsiz-muayeneler

e https://www.ktuweb.com/page showdoc?course=ME367&dopage=study

e https://www.ktunotes.in/ktu-non-destructive-testing-me367-notes/

e http://www.teknikmuayene.com.tr/akustik-emisyon-kontrolleri

e https://inspectioneering.com/tag/acoustic+temission

e https://en.wikipedia.org/wiki/Acoustic emission

e https://www.tuv.at/tr/coezuemler/enduestri-enerji/akustik-emisyon-testleri

e http://www.ekstrandt.com/genel-bilgiler/tahribatsiz-muayene-teknolojilerinde-son-gelismeler-akustik-emisyon/

e https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780444897916500214

e http://www.idinspections.com/five-reasons-why-there-is-no-alternative-to-acoustic-emission-test-of-large-composite-uavs/

e https://www.twi-global.com/technical-knowledge/fags/acoustic-emission-testing

e https://www.physicalacoustics.com/ae-technology/

e https://www.samotics.com/acoustic-emission-analysis

e https://www.flyability.com/acoustic-emission-testing



https://www.szutest.com.tr/tahribatsiz-muayeneler
https://www.ktuweb.com/page_showdoc?course=ME367&dopage=study
https://www.ktunotes.in/ktu-non-destructive-testing-me367-notes/
http://www.teknikmuayene.com.tr/akustik-emisyon-kontrolleri
https://inspectioneering.com/tag/acoustic+emission
https://en.wikipedia.org/wiki/Acoustic_emission
https://www.tuv.at/tr/coezuemler/enduestri-enerji/akustik-emisyon-testleri
http://www.ekstrandt.com/genel-bilgiler/tahribatsiz-muayene-teknolojilerinde-son-gelismeler-akustik-emisyon/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780444897916500214
http://www.idinspections.com/five-reasons-why-there-is-no-alternative-to-acoustic-emission-test-of-large-composite-uavs/
https://www.twi-global.com/technical-knowledge/faqs/acoustic-emission-testing
https://www.physicalacoustics.com/ae-technology/
https://www.samotics.com/acoustic-emission-analysis
https://www.flyability.com/acoustic-emission-testing
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