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MUTK216 — Tahribatsiz Malzeme Muayenesi

Girdap Akimlari (Eddy Current)
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TEMEL KAVRAMLAR: Girdap Akimlari

e Eddy Akimi (Girdap Akimlari ya da Foucault Akimi da denmektedir) Faraday’in
induksiyon kanunu sebebiyle, manyetik alan degistiginde iletkenlerin icerisinde
olusan cembersel (bir cercevenin icerisinde basladigi noktaya donen) elektrik
akimidir.

e Eddy akimi kapali bir dongtinin icerisinde, manyetik alana dik duzlemlerde akar.
Sabit bir iletkenin icerisinde; AC elektromiknatis veya trafo kullanilarak
olusturulmus, zamana bagli degisen bir manyetik alan ile veya sabit bir miknatisa
gore hareketli bir iletken ile olusturulabilir.

 Belirli bir cerceve icerisinde olusan akimin bayukligu; manyetik alanin buayuklGga,
cercevenin alani, cercevenin icerisinde olusmus manyetik akinin anlik degisim
miktari ile dogru, lUzerinde aktigi maddenin icdirenciyle ters orantilidir.
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EDDY CURRENTS

Video: Eddy Currents (Girdap Akimlari) animasyonlu
actklama

https://www.youtube.com/watch?v=YELQNyair7Q
00:14 - 02:36

(See-Thru Science: Eddy Currents)



https://www.youtube.com/watch?v=YELQNyair7Q
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EDDY CURRENTS

Girdap Akimlari nasil
olusur?

(Faraday Kanunu / Lenz Kanunu)
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Girdap Akimlarinin Etkileri

Ornek Video: Eddy Current Tubes /

Ornek Video: Eddy Current Demo /


https://www.youtube.com/watch?v=H31K9qcmeMU
https://www.youtube.com/watch?v=Yu1uRvErM80
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TEMEL KAVRAMLAR: Girdap Aklmlar’

e Lenz yasasl sebebiyle, Eddy akimi
(current), kendisini olusturan
manyetik alana karsi bir manyetik alan
olusturur, yani kendisini olusturan
manyetik alan degisimine karsi cikar.
Ornegin, yuzeyinde olusan eddy
(girdap) akimi sebebiyle, iletken bir
yuzey, yakinlarinda hareket eden bir
miknatisa cekme kuvveti uygulayabilir.

T

Eddy akimi (I, KIRMIZ]) iletken metal plaka( C ), =
miknatisin(N) altinda hareket ettikge indiklenmektedir.
Manyetik alan(B, YESIL)plakaya dogrudur. Lenz Yasasi
sebebiyle, ilerleyen ucgta artan manyetik alan, saat yéninin
tersinde bir akima sebep olmaktadir. Bu akim, yukari bakan
manyetik alan olusturup, yavaslatici etkiye sebep olur.
(Soldaki MAVI oklar) . Benzer sekilde, plakanin takip eden
kisminda (Sag taraf), saat ydninde akim ve asadi bakan
manyetik alan olusmaktadir ki bu da yavaslaticidir(Sagdaki
MAVi okiar).
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Girdap Akimlari

e Bu etki Eddy Akimi Frenlerinde aktif olarak kullanilmaktadir. Bu fren,
donen nesneleri, cihazi kapattigimizda hizl bir sekilde durdurmamaizi
saglar.
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Girdap Akimlari -3 {J i

e Direnc Uzerinde akan akimin isi olarak enerji kaybina sebep olmasi
yuzunden; eddy akimi, alternatif akim induktorleri, trafolari, elektrik
motorlari ve elektrik jeneratorlerindeki enerji kaybinin dnemli
sebeplerinden biridir. Bunlari engellemek amaciyla katmanl manyetik
cekirdekler kullanilmaktadir.

e Eddy akimi ayrica induksiyon firinlarinda nesneleri isitmak amaciyla,
metal objelerdeki catlaklari/kiriklari ve hatali kisimlari tespit etmek
amaciyla, eddy-akimi test cihazlarinda kullanilmaktadir.

NS\
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Girdap Akimlari

e Eddy Akimi ifadesi, suda klirek cekerken olusan analojik olarak benzeyen
akimlardan ismini almaktadir. Kirek cekerken suda olusan yerel
tirbulanslar, anlik kalici burgaclara, diger ismiyle “Eddi”lere sebep olur.

* Eddy akimiysa iletkenin kendi indtktansi sebebiyle, analojik olarak
benzer anlik yikselmelere sebep olmaktadir.

e Lenz Yasalari, bir iletken Gzerinde indiklenmis akimin, kendisini

)
d
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usturan manyetik alan degisimine karsit yonde aktigini soyler. Eddy
<imi1, bu manyetik alana karsi ¢cikacak sekilde ikinci bir manyetik alan

usturur ve iletken usttindeki akiyi engelleyecek harici akiya sebep olur.
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TEMEL KAVRAMLAR: Elektromanyetik Indiksiyon

*Girdap akimlari, elektromanyetik induksiyon adi verilen
bir stirecle olusturulur.

*Bakir tel gibi bir iletkene alternatif akim uygulandiginda,
iletkenin icinde ve cevresinde bir manyetik alan olusur.

*Bu manyetik alan, alternatif akim maksimuma yukseldikce
genisler ve akim sifira dusttigiinde daralir (coker).
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TEMEL KAVRAMLAR: Elektromanyetik Indiksiyon

* Bu degisen manyetik alanin yakinina baska bir elektrik
iletkeni getirilirse, ters etki meydana gelir.

* |kinci iletkenden gecen manyetik alan, bu ikinci iletkende
"induklenmis" (uyarilmis, tesir edilmis) bir akimin akmasina
neden olacaktir.

* Girdap akimlari, indiklenmis akimlarin bir seklidir.

>
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Girdap Akimlari

Uygulamalari

Metal dedektorleri

Manyetik olmayan metallerde iletkenlik mesafesi 6lcimu
Elektrik metreler (elektromekanik indiksiyon metreleri)
Indiiksiyon 1sinmasi

Yakinlik sensoru (yer degistirme sensori)

Otomatlar (bozuk paralarin tespitinde)

Kaplama kalinhigi él¢iimleri

Eddy akimi ayraci ile metalleri ayirabilmek icin

Mekanik hiz dlcerler

Malzemelerdeki kusurlarin tespitinde
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Girdap Akimlari

* Ucaklarda tahribatsiz muayene acisindan Eddy-Current teknigi, yapida
ver alan iletken malzemelerin testlerinde kullaniimaktadir.

 Malzeme kusurlari, gézle gorilemeyen hasarlar vb. tespitinde
faydalanilir.

e Test cihazlari ile olusturulan girdap akimlarinda, malzemedeki hata ve
sureksizlikler nedeniyle, olusan degisim ve dizensizliklerin 6lcilmesi
esasina dayanilir.



Girdap Akimlari Muayenesi

Eddy Current Testing / Eddy Current Inspection
ET / ECT
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Girdap Akimlari Yontemi

e Muayene edilecek parca icerisinde girdap akimlari olusturulur (eddy
currents due to electromagnetic induction).

e Bu akimlar, malzemenin kimyasal yapisi, alasim yapisi, kristal yapisi,
malzeme icindeki kalintilar ve hatalar, malzemenin sertligi, mekanik
islem derecesi, malzemenin sicakligi ve kafes kusurlarinin etkiledigi

elektrik iletkenligi, magnetik gecirgenligi gibi 6zelliklerden etkilenir.
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Girdap Akimlari Yontemi

e Girdap akimlarinin yukarida verilen bircok faktorden etkilenmesi, bir
taraftan ilgili yontemde ylksek duyarlilik saglarken, diger taraftan bu
kadar fazla etkenin getirdigi bir de karmasa s6z konusudur.

» Once etkenlerin timu iletken malzemenin elektrik iletkenligi ve
magnetik gecirgenliginde toplanmakta ve sonra bu iki bayuklikten
magnetik gecirgenlik ayiklanarak (eliminasyon), geriye kalan tek
buyukluk, elektrik iletkenligine bagli olarak girdap akimlarinin degisimi
incelenip, parca icinde olup biten hakkinda bilgi edinilmektedir.
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Girdap Akimlari Yontemi

e Pratikte girdap akimlari (eddy current) yonteminde direkt girdap akimlari
Olculmeyip, girdap akimlarinin kullanilan bobinin empedansina (direnc) etkisi
sonucu bobin geriliminde (coil voltage) olusan degisiklikler olcllerek
muayene gerceklestirilir.

* Bobin empedansi, iletkenlige, dolayisiyla elektriksel dirence, magnetik
gecirgenlige, prob — malzeme uzakligina, malzeme hatalarina (hata tipi, hata
yeri, hata buyulkligu vs.) frekansa, bobin capi, bobin uzunlugu ve bobin sarim
sayisina baglidir. Hata tespitini saglayan bobin voltaji bu parametrelere

baghdir.
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Girdap Akimlari Yontemi

 Malzeme hatasi disindaki parametrelerin, elimine edilip, sadece hatadan
gelen sinyal hata tespitinde etkili olmalidir. Bazi parametrelerin elimine

edilmesi icin, her test isleminden 6nce faz ve frekans ayari yapilmasi
gereKir.

e Girdap akimi yontemi bir karsilastirma metodu oldugundan, test cihazi
her test isleminin basinda, standart kalibrasyon bloklarindan

faydalanilarak, testi yapilacak parcaya uygun sekilde kalibre edilmelidir.
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Girdap Akimlari Muayenesi

Tarihgesi

e Eddy Current testi Michael Faraday’'in 1831 yilinda elektromanyetik indtksiyon kesfi
ile baslamistir. Faraday 1800’IU yillarin basinda ingiltere’de bir kimyagerdi ve
elektromanyetik induksiyon, elektromanyetik rotasyon, manyeto-optik etki ve ters
miknatishgi kesfetmesiyle sayginlik kazanmistir.

e 1879 yilinda, Hughes adinda baska bir bilim adami bir bobini farkl iletkenlige ve
gecirgenlige sahip olan metaller ile temas ettirince bobinin 6zelliklerinde
degisiklikler oldugunu tespit etmistir.

o ikinci Duinya Savasina kadar bu yontemler materyallerin testi icin kullaniimamistir.
1950 ve 1960’larda 6zellikle havacilik ve nikleer endistride olmak Gzere bircok
uygulama yapilmistir.
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Girdap Akimlari Muayenesi — Eddy Current Testing (ET)

Kullanilan EN ve ISO Standartlan

Genel:

EN ISO 15548-1 - Tahribatsiz muayene - Girdap akimi ile muayene - Techizat ozellikleri ve dogrulama - Bolim 1:
Cihaz ozellikleri ve dogrulama

EN ISO 15548-2 - Tahribatsiz muayene - Girdap akimlari muayenesi - Techizat karakteristikleri ve saglamasi - Bolim
2: Prob ozellikleri ve dogrulama

EN ISO 15548-3 - Tahribatsiz muayene - Girdap akimlari muayenesi - Techizat karakteristikleri ve saglamasi - Bolim
3: Sistem ozellikleri ve dogrulama

EN ISO 15549 - Tahribatsiz muayene - Girdap akimlari muayenesi - Genel kurallar

Kaynaklar:

EN ISO 17643 - Kaynaklarin tahribatsiz muayenesi - Karmasik dizlem analizi ile kaynaklarin girdap akim muayenesi
Borular:

EN 1971-1 - Bakir ve bakir alasimlari - Dikissiz yuvarlak bakir ve bakir alasimi borulardaki kusurlarin élcimu icin
girdap akim muayenesi - Bolim 1: Cevreleyen bir bobinle dis ylizeyde deney

EN 1971-2 - Bakir ve bakir alasimlari - Dikissiz yuvarlak bakir ve bakir alasimi borulardaki kusurlarin élcimu icin
girdap akim muayenesi - Bélim 2: i¢ yiizeyde ic problu yéntem
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Girdap Akimlari Muayenesi — Eddy Current Testing (ET)

Bilimsel Temeli

Bir sarimdan degisken akim (AC) gecirildiginde bu sarim etrafinda bir manyetik alan meydana
gelir. Bu sarim elektriksel olarak iletken bir malzeme ylzeyine yaklastirildiginda, sarimin degisken
manyetik alani malzeme yizeyinde indiksiyon akimlari olusturur. Bu akimlar kapali bir devre halinde
akarlar ve Girdap akimlari olarak adlandirilirlar. Girdap akimlari da kendi manyetik alanlarini yaratirlar.

Yaratilan bu ikincil manyetik alan 6lctlerek ylzey hatalari bulunabilir, malzemenin iletkenlik, gecirgenlik
gibi parametreleri belirlenebilir.

Uygulama Alanlari

Bu metot elektriksel olarak iletken olan bitin malzemelerde (bakir, aliminyum, vb.) ylzey ve
yuzey alti1 streksizliklerinin tespiti icin kullanilir. Girdap akimlari muayenesi metodu ile ayrica elektriksel
iletkenlik veya manyetik gecirgenlik gibi 6zelliklere dayanarak malzemelerin siniflandirilmasi da

mumkindur. Bunlardan baska kaplama kalinligi veya ince metal levhalarin kalinligi élcimleri de yapmak
mumkidndur.
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Girdap Akimlari Muayenesi — Eddy Current Testing (ET)

Sinirlamalar

Elektriksel olarak iletken olmayan malzemelere uygulanamaz. Ferromanyetik malzemelerin muayenesi igin
ozel prosedurler gerekir. Nufuziyet derinligi sinirhdir. Muayene sonucu tarama yonune bagli oldugundan uygun
olmayan yonlerde tarama sonunda bazi hatalar gozlenemeyebilir. Diger yontemlere kiyasla kullanicinin egitim ve

tecribesine daha fazla baglidir. Yiizey sartlari muayene sonucunu cok etkiler. Diizenek icin 6zel referans standart
bloklara ihtiyag vardir.

Uygulamasi

Muayene ylzeyinde catlak tiru belirtiler araniyorsa daha hassas olduklari icin genellikle diferansiyel prob
adi verilen problarla tarama yapilir, ama absolut problarla da catlak tiri hatalari tespit etmek mimkindur. Absolut
problar daha cok malzeme karakterizasyonu ve kaplama kalinhigi 6lcimu icin kullanilir. Kalinhk 6lgiimu icin "lift-off"
etkisinden faydalanilir. Bunun icin dnce cihaz kalibre edilmelidir. Kalibrasyon icin kullanilacak kalinliklar, dlgtlecek
kalinhga yakin ve biraz daha buyuk bir deger ve biraz daha kicuk bir deger olacak sekilde secilmelidir. Muayene
parcasinin manyetik gecirgenligi veya elektriksel iletkenligi dlcimu ile karakterizasyonu yapilacaksa yine absolut
problar kullanilir ve cihaz degerleri bilinen referans bloklar yardimi ile 6lciim 6ncesinde kalibre edilmelidir.
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Girdap Akimlari Yontemi / Uygulanmasi

1.

Bir enerji bobini metal bir parcanin yizeyine yakinlastirildiginda,
sarimin degisken manyetik alani malzeme Uzerinde girdap akimlari
olusturur.

Bu akimlar orijinal manyetik alana karsi egilimde manyetik alan kurar.
Numuneye yakin bobinin empedansi numunede indiklenen
indiksiyon akimlarinin varligindan etkilenir.

Numunedeki girdap akimlari kusur veya malzeme cesitliligi ile
bozuldugunda, bobin empedansi degisir.

Bu degisiklik 6lculir, kusur veya malzeme durumu ve turini verecek
sekilde gosterilir.
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Girdap Akimlari Yontemi / Uygulanmasi

a. Eddy-Current yontemi, ylzey ve ylzeye yakin hatalarin
belirlenebilmesi icin uygun bir yontemdir.

b. Elektrik iletkenligine sahip olan butun metal ve alasim malzemelere
uygulanabilmektedir.

c. Girdap akimlari muayenesi yontemi ile ayrica elektriksel iletkenlik veya
manyetik gecirgenlik gibi 6zelliklere dayanarak malzemelerin
siniflandirilmasi, ayrica kaplama kalinhigi veya ince metal levhalarin
kalinhk élctimlerini de yapmak mumkundur.
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Girdap Akimlari Yontemi / Uygulanmasi

i. Bu Tahribatsiz Muayene (NDT) yontemi genel olarak bir tGretec (jenerator), bir test
bobini ve bir gdsterge (endikator) ile calismaktadir. Uretec, manyetik alani yaratan
test bobinine degisken (alternatif) akim (AC) saglamaktadir.

ii. Degisken manyetik alan, iletken test parcasinda girdap akimlarini indukler.
Indiiklenen bu girdap akimlari (eddy current) bobinin manyetik alanina zit yonde
ikinci bir manyetik alan meydana getirir.

iii. Test parcasinin ozelliklerindeki bir degisim veya bir sireksizlik elektrik direncinde
bir degisiklige neden olur ve akim miktarini dolayisiyla da manyetik alani degistirir.
Gostergeden (ibre / katot isini tlipli / LCD ekran), malzemenin, girdap akimlarini
ne sekilde etkiledigi izlenir ve kaydedilir.
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Girdap Akimlari

.:\ \ - HGirdap

) ~ Hpobin
Girdap akimi testi agagidaki amacglar icin o N
kullanilabilir: o ( y et

N

v lletken malzemelerde yiizey ve yiizey alti hatalarinin tespit
edilmesinde.

v |letken malzeme uzerindeki iletken olmayan kaplama kalinliginin
(0rnegin, boya) olcilmesinde.
v Metalik bilesenlerin elektrik iletkenliklerinin dlciilmesinde.
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a) Cevresel bir elektrik akimi tarafindan

Magnetizing uretilen eksenel bir manyetik alan
current
AN _
() ) 0
Magnetic field
Magnetizing
current
e Ct — 0
Maﬁe?gtlc b) Eksenel bir elektrik akimi tarafindan

uretilen ¢evresel bir manyetik alan
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Uygulanan bir manyetik alan tarafindan girdap akiminin tretilmesi

(a) (_( " l\*‘? O Silindirik parca
Y Eddy current

Magnetizing
current

Magnetizing:
current
(b) / E’gdyﬂcurrent
| |

Duz parca
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GIRDAP AKIMLARI

e Bobin sargilarindan gecirilen i A R
elektrik akimi vasitasiyla, yakinda Jonis A
konumlanan diz bir parcanin
ylUzeyinde girdap akimi olusumu o s o

MAGNETIK ALAN

GIRDAP AKTMLARI

ILETKEN MALZEME
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GIRDAP AKIMLARI

e Tahribatsiz muayene uygulamalarinda girdap akimi prob ve bobinleri ile birkac
Hertz’'den (Hz) birkac MHz’e degisen belirli frekans araliklarinda, malzemelerin
elektromanyetik alanlara cevabi olcular.

e Bu cevaplardan; sertlik, sertlik derinligi, kalinlik, korozyon kalinligi bilgisi ve porozite,
yuzey catlaklari gibi hatalar cikartilabilir.

o |letken metal malzemelerin testinin yani sira grafit (karbon) ve epoksi kompozit gibi
dusuk iletkenlikteki malzemelerde de uygulanabilir.

e Otomotiv sektoru, ucak endustrisi, glic santrallerinde; kalite kontrol, muayene,
bakim islerinde ve proses kontrollerinde kullanilmaktadir.
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Bir kusur etrafindaki girdap akimi yollarinin bozulmasi

Magnetic field induced
by eddy current

<e>

Eddy current paths
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Catlak Tespiti (Crack Detection)

* (Catlak tespiti, girdap akimi yonteminin baslica kullanimlarindan biridir.

e Catlaklar girdap akimlarinin dairesel akis modellerinde bozulmaya neden
olur ve giclerini zayiflatir.

* Gucteki bu degisiklik, catlak konumunun tespit edilmesini saglar.

% /@9 oo \$ ¥

Magnetic Field

Eddy Currents
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Girdap Akimlari Test Ekipmanlari
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Girdap Akimlari Muayenesi / Prob Tirleri

Differential Probes / Diferansiyel Prob

Diferansiyel problar, diferansiyel sinyalleri 6lcer. Yani herhangi iki nokta
arasindaki farki olcerler. Diferansiyel problar, iki sinyal arasindaki farki tipik bir tek uclu

alici girisine gonderilebilecek bir voltaja donustirmek icin bir diferansiyel yukseltici
kullanir.

Absolute Probes / Absolut Prob

Mutlak problar genellikle girdap akimlarini olusturmak ve girdap akimi
alanindaki degisiklikleri algilamak icin kullanilan tek bir test bobinine sahiptir. AC
bobinden gecirilir ve bu, bobinin icinde ve cevresinde genisleyen ve ¢coken bir
manyetik alan olusturur.
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Girdap Akimlari Muayenesi / Prob Tirleri

Differential Probes [ Diferansiyel Prob - % % ;
Diferansiyel problarda birden fazla bobin yer alir. display Qb %_%

Absolute Probes [ Absolut Prob - et
Mutlak probda tek bir test bobini yer alir. . Detectors

Test coll
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Girdap Akimlari Muayenesi / Prob Tirleri

Diferansiyel Prob ve Coklu-
Diferansiyel Prob
birden fazla bobin

Mutlak Prob
tek bobin

Absolute probe Differential probe Multi-differential probe
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Girdap Akimlari Muayenesi / Prob Tirleri

Ornek Gérseller:
Iki bobin ile hata tespiti

Transmitter eceiver

® ® oil's
magnetic field

L 41 Pick-Up Coil

- >

Driver Coil

Spacing
Eddy current's SR T E— jjj _ ‘/ _/

agnetic field

4 !
Eddy o o \_u-,--‘,:l N\ T S 7‘:T v ‘:'-’ 4
& . 25 Ve i iy

A N O\ {-:,:'::_-‘ B e ".-'. e
T s VP S Defect

- T Conductive

material
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Farkli Prob Turleri

Absolute Probes Surface Probes Bobbin Probes
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Girdap Akimlari Muayenesi / Prob

OBJECT SENSORHOUSING

Ornek Gorsel:
ECT prob yapisi

MEASURING FIELD

EDDY CURRENT
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Girdap Akimlari Muayenesi / Prob

Ornek Gérsel:
Cesitli Eddy Current problari

= -60 °Cile 180 °C sicaklik
araliginda calisabilme

o Yag, su, antifriz bulasmis,
yalitkan yuzeylerde
temassiz 6lcim imkani




Okan Universitesi MYO / MUTK216 — TAHRIBATSIZ MALZEME MUAYENESI

Girdap Akimlari Muayenesi / Prob

Ornek Gérsel:

Déner Prob

(Rotating Probes)

= Baglama elemani deliklerinin girdap
akimlari ile muayenesi Ucak Bakim
Endustrisinde rutin olarak gerceklestirilir.

= Civata deligi muayenesi, havsa muayenesi,
yuksek hizli yizey muayenesi vb.

Doner prob test bloklari R
(Rotating Probe Test Blocks — Multi Hole)
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Girdap Akimlari Muayenesi / Prob

Ornek Gorsel:

Ozel sekilli problar (special probes) >>>

a

Eddy current
Metal tube

Metal tube Eddy current

<<< Egimli sargi

@ """"""""" Y& ': (inclined coil) ECT probu
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Girdap Akimlari Muayenesi / Cesitli Donanim

Ornek Gérsel:

Kontrol ve strucu kartlari
(controllers and drivers)

4 High-speed
Function Generator Bipolar Amplificr

R

Two-phase Positioning
Lock-in Amplifier robot

Computer sct

Positioning
robot controller

g

Oscilloscope Butterfly Probe
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Girdap Akimlari Muayenesi

Ustiinliikleri / Avantajlari

e Hafif ve tasinabilir cihazlar, ayarlanmasi (set-up) basit
 Temas maddesi gerektirmez, temassiz muayene imkani saglar
e Ekstra sarf malzemesi gerektirmez

e Hatalara karsi cok duyarli, kiictik hatalarin tespiti yapilabilir

e Hatalarin boyutsal analizi veya kaplama kalinhgi icin oldukca duyarl
e Tekrar edilebilir

e Yuksek tarama hizi kullanilabilir

e Hizli muayene imkani ve yliksek dogruluk orani

e Yuksek sicaklikta calisma imkani

e Guvenli bir metot
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Girdap Akimlari Muayenesi

Sinirlamalari / Dezavantajlari

Sadece metaller gibi iletken malzemelerin testinde kullanihr

Sadece yuzeye yakin ve yuzeyin hemen altindaki hatalar tespit edilebilir
Elektrik prensipleri ve matematik konusunda iyi bir akademik temel gerektirir
Yizey bozukluklarina karsi cok duyarlh olup, duzgun bir test yluizeyi gerektirir

Ylzey alti hatalarinin tespitinde, manyetik olmayan veya az manyetik malzemelerde
kullanilabilir; 6rnegin, karbon celigine uygulanamaz, ferromanyetik malzemeler 6zel
sartlarda test edilebilir

Catlagin darhgi (bitisikligi) ve girdap akimlarinin catlaga veya cizgisel sureksizliklere
gore dogrultusu tespit edilebilirligi (detectability) etkiler (dogrultu etkisi)

Titresim ve darbe gibi etkiler hata tespitini zorlastirir



Girdap Akimlari ile Muayene Uygulamalar
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GIRDAP AKIMLARI UYGULAMASI

KAPLAMA KALINLIGI OLCUMU

e Kaplama kalinlik 6lcimu (iletken
malzeme Uzerindeki yalitkan
malzemenin kalinhiginin tespiti)

Igh frequency
alternating
agnetic field

Ferrite core of the probe

Exciting
. noncon-
ducting,
non-
magnetic
coating

{
/
AN

Induced

Meas. signal

1

Electrical conducting nonferrous metal substrate
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GIRDAP AKIMLARI UYGULAMASI

 Malzeme icerisinde indiklenen girdap
akimi (Eddy Current) ile kusur veya
sureksizlik (discontinuity) tespiti

* Receiver Coil: Algilama Bobini >>>

excitation
coil

reciever
coll

y
-

y

* Excitation Coil: Tahrik Bobini >>> =

O

\ £y T F primary field

o

secondary field

O

Acurrent
1L /

/ material

discontinuity
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Ornek Gorseller:

Ucak govdesi Uzerinde Eddy Current Muayenesi >>>

&

Eddy Current ile kaynak dikisi muayenesi
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GIRDAP AKIMLARI UYGULAMASI

Ornek Gérseller:
lletkenlik probu (conductivity probe) ile muayene >>>

lletkenlik test bloklari, referans olarak kalibrasyon icin
kullanthr >>>

D36
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GIRDAP AKIMLARI UYGULAMASI

Ornek Gérsel:
Otomatik jant (wheel) muayene sistemi
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GIRDAP AKIMLARI UYGULAMASI

Video: Eddy Current Yontemi ile Muayene

https://www.youtube.com/watch?v=D5BnBzf2F o
03:35-10:00

(Eddy current testing in Aerospace)



https://www.youtube.com/watch?v=D5BnBzf2F_o
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GIRDAP AKIMLARI UYGULAMASI

Ucaklarda
Eddy Current
Muayene
Yontemi
Kullanilan
Yerler
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GIRDAP AKIMLARI UYGULAMASI

Video: Eddy Current Yontemi ile Jant ve Deliklerin
Muayenesi

https://www.youtube.com/watch?v=t 5o0eri9JGs
00:30-06:10

(Eddycon C for aircraft testing using eddy current)



https://www.youtube.com/watch?v=t_5oeri9JGs
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GIRDAP AKIMLARI UYGULAMASI

Jant ve
Deliklerin
Muayenesi
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GIRDAP AKIMLARI UYGULAMASI

Video: Eddy Current Esanjor Boru KontrolU (Weldcheck)
(Girdap Akimlari) - info@ndtteknik.com

https://www.youtube.com/watch?v=Ii83R485YzYW
00:00 -02:00

(Diferansiyel Prob ile Boru ici Muayene)



https://www.youtube.com/watch?v=Ii83R485YzYW
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GIRDAP AKIMLARI UYGULAMASI

Eddy Current ile
Esanjor Borusu Kontrolu

(Borudaki stireksizliklerin ve korozyonun tespiti)
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Kaynakca:

« Tahribatsiz Malzeme Muayenesi Cilt-1, Dog. Dr. Ozlem Karadeniz, Prof. Dr. Siileyman Karadeniz, MMO Yayinlari 685-1, izmir, 2018
e http://www.ndtteknik.com/ndt-kutuphane.html (Tarih: 07.02.2020)
e https://www.szutest.com.tr/tahribatsiz-muayeneler (Tarih: 01.02.2020)

e http://ndt.wtndt.metu.edu.tr/tahribatsiz-muayene-yontemleri (Tarih: 01.02.2020)

e https://www.linkedin.com/company/ndtteknik/posts/?feedView=images

e https://www.ktuweb.com/page showdoc?course=ME367&dopage=study

e https://www.ktunotes.in/ktu-non-destructive-testing-me367-notes/

e https://aybu.edu.tr/mranjbar/dosya listesi-297-531-mce-476---nondestructive-testing-methods.html (MCE 476 - Dog¢.Dr. Mostafa RANJBAR)
o https://tr.wikipedia.org/wiki/Eddy ak%C4%B1m%C4%B1

o https://www.ktu.edu.tr/dosyalar/14 03 00 aca05.pdf
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e https://www.eddycurrentprobe.com/

e https://ethernde.com/probes
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https://ethernde.com/probes
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