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Sayfal/14

UCAK TEKNOLOJISI PROG. / TAHRIBATSIZ MALZEME MUAYENESI DERSI

ORNEK SORULAR - 1

. Hangi tip muayenede kilcal etki (capillary action) prensibi kullanilir?

a.
b. Sivi bikme yontemi
C.

d. Hicbiri

Prob yontemi

Sivi penetrant yontemi

. Tahribatsiz muayene neyi belirlemek icin kullanilir?

a.
b. Kimyasal bilesim
C.

d. Hepsi

Kusurlarin yerleri

Metallerdeki korozyon

. Asagidakilerden hangisi Tahribatsiz Muayene tiri degildir?

a.
b. Gorsel test

C.

d. Eddy Current testi

Basma testi

Ultrasonik test

. Hangisi tahribatli muayene tartdur?

a.
b. Sivi penetrant testi
C.

d. Hepsi

Radyografik test

Akma (siinme) testi

. Asagidakilerden hangisi manyetik pargacik test yonteminde son adimdir?

a.
b. Dairesel miknatislanma
C.

d. Miknatislanma
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6. Ultrasonik test icin asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
a. Ultrasonik test i¢in kullanilan ekipman portatiftir (tasinabilir)
b. Karmasik sekiller kolayca taranabilir
c. Uretilen dalgalar saglik icin tehlikelidir
d. Yukaridaki ifadelerin timu dogrudur

7. Radyografik muayene sirasinda hangi bolgeler daha az radyasyon emer ve daha fazla
iletim yapar?
a. Dusuk ve ylksek yogunluklu bolgeler ayni miktarda radyasyonu emer ve iletir
b. Yiksek yogunluklu bolge
c. Dusik yogunluklu bolge
d. Higbiri

8. Nitelikli isglicii olmadan hangi test yapilabilir?
. Sivi penetrant yontemi

. Gorsel muayene

Ultrasonik test

. Manyetik parcacik yontemi

Q

o 0 o

9. Radyografik muayenede malzemenin incelenmesi icin asagidaki isin tiirlerinden
hangisi kullanilir?
a. Xisini
b. Kizilotesi isinlar
c. Ultraviyole isinlar
d. Gorlnur isik

10.Malzemedeki kusurlarin tespiti icin girdap akimi test yonteminde asagidaki
ozelliklerden hangisi degisir?
a. Direncg (rezistans)
b. Bobin empedansi
c. iletkenlik
d. Kapasitans
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11.Asagidaki muayene yontemlerinden hangisi malzemedeki kusurlarin tespiti icin
yuksek frekansli ses dalgalari kullanir?
a. Penetran sivi testi
b. Radyografi
c. Basing testi
d. Ultrasonik test

12.Malzeme ylizeyinden derinde bulunan igyapidaki hatalarin veya siireksizliklerin tespiti
icin yaygin olarak kullanilan NDT (Tahribatsiz Muayene) yontemleri nelerdir?
a. Gorsel muayene
b. Manyetik parcacik yontemi
c. Radyografik muayene
d. Girdap akimlari yontemi

13.Hangi faktor NDT yontemi sec¢imini etkilemez?
a. Test edilecek malzeme tiiru
b. Kusurun yeri, durumu ve konumu
c. Calisma kosullari ve konumu
d. Meteorolojik sartlar

14.Sivi penetrant test yontemi (Liquid Penetrant Testing) ile gorinir hale gelen hatanin
boyutu genellikle temsil ettigi stireksizlikle nasil iliskilidir?
a. Daha blyuktlr
b. Daha kiglktlr
c. Esit boyutludur
d. ilgisizdir

15.Bir bardak suya kiglik capli bir tip yerlestirildiginde, tlp icindeki su seviyesinin
bitisikteki su ylizeyi seviyesinden ylksek oldugu gorilir. Bu etkiye (olaya) verilen isim
nedir?
a. Viskozite
b. Kapiler olay (kilcallik)
c. Yuzey gerilimi
d. Barometrik test
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16.Asagidaki ifadelerden hangisi sivi penetrant testinin 6zelliklerini dogru bir sekilde

aciklar?

a. Sivi penetrant testi, bir test parcasinda ylzey altindaki streksizlikleri tespit etmek
icin yararhdir

b. Sivi penetrant testi, gdozenekli malzemelerdeki stireksizlikleri bulmak icin yararhdir

c. Sivi penetrant testi, gozeneksiz malzemelerde ylzeye acik sureksizliklerin
tespitinde faydahdir

d. Hicbiri

17.Sivi penetrant muayene yonteminde, paslanmaz celik (Stainless Steel) ve titanyum
(Titanium) test edilirken asagidaki kimyasal elementlerden hangisi penetrant test
malzemelerinde normalde minimumda tutulur?

Hidrojen (Hydrogen)

Klor (Chlorine)

Karbon (Carbon)

. Yag (Qil)

Q
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18.Asagidakilerden hangisi penetrant sivi yontemi ile muayeneden 6nce parga 6n
temizleme asamasinda en ¢ok tercih edilen yontemdir?
a. Kumlama (kum puskirtme)
b. Buharli yag giderme (degresleme)
c. Zimparalama
d. Tel fircalama

19.Penetrant sivi ile muayene yonteminde asagidaki 6n temizleme islemlerinden hangisi
onerilmez?

Q

. Deterjan ile temizleme

b. Buharli degresleme

c. Kum asindirici ptskirtme
d. Ultrasonik temizleme
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20.Kabul edilebilir penetrant sivi uygulama yéntemini isaretleyiniz.
a. Spreyleme (puskirtme)
b. Daldirma
c. Fircalama
d. Hepsi

21.insan kulaginin isitme araliginin étesindeki frekanslardaki ses dalgalarina ultrasonik
dalgalar veya titresimler denir. Bu terim hangi frekanstan daha buyk titresim
dalgalarini kapsar?
a. 20 kHz
b. 2 MHz
c. 2kHz
d. 200 kHz

22.Ultrasonik ses dalgalarinin frekansi arttikca, asagidaki degisimlerden hangisi
dogrudur?

Dalga boyu artar

b. Dalga boyu azalir

c. Ses hiziartar

d. Ses hizi azalir

Q

23.Ultrasonik testlerde, prob (kristal) ylizeyi ve incelenen parca ylizeyi arasinda bir sivi
(jel) baglanti ortami (ara yuzi) gereklidir. Bunun nedeni asagidaki seceneklerden
hangisidir?
a. Prob (kristal) ylizeyindeki asinmayi en aza indirmek i¢in yaglayici gereklidir
b. Kristal ylizeyi ve parca yuzeyi arasinda kalan hava, ultrasonik titresimleri

neredeyse tamamen geri yansitir

c. Kristal, incelenen parcanin ylizeyi ile dogrudan temas ettiriimediginde titresemez
d. Sivi, ultrasonik muayene cihazinin elektrik devresini tamamlamak icin gereklidir

okanuni.eren.xyz Ogr. Gor. Eren Kayaoglu [e©]



Sayfa6/14

24 .Bir malzemede ultrasonik dalgalarin yayilmasina karsi gésterilen dirence Akustik
Empedans denir. Z harfi ile gosterilen akustik empedans, malzemedeki ultrasonik

dalga hizi ile malzeme yogunlugunun carpimina esittir. [kg / m2.s]
where:
» Acoustic Impedance Z. = acoustic impedance

¢ = acoustic velocity

Z=cp P = density of transmitting medium
Havacilikta sik kullanilan bazi malzemelerin yogunluklari:

Malzeme Yogunluk

Magnezyum (Mg) 1,738 g/cm?
Alliminyum (Al) 6061 alasimi 2,7 g/cm?
Altiminyum (Al) 7075 alasimi 2,8 g/cm?3
Celik (St) 7,88 g/cm?

Nikel (Ni) 8,908 g/cm?3

Yukaridaki bilgilere dayanarak, ayni ultrasonik dalga hizi igin hangi malzemenin
akustik empedansi en buylktir?

a. Magnezyum

b. Celik

c. Nikel

d. 7075 Aliminyum alagimi

25.5in A/ Sin B =Va/ Vs formilu ile ifade edilen yasanin adi nedir?
a. Fresnell bagintisi
b. Snell yasasi
c. SindUs yasasil
d. Kritik hiz orani

26.Bir enstriimani veya cihazi bir standart elemanla karsilastirma islemine ne denir?
a. Acllama (Angulation)
b. Kalibrasyon (Calibration)
c. Azaltma (Attenuation)
d. Korelasyon (Correlation)
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27.Ses hizi asagidakilerden hangisi tarafindan dogru tanimlanir?

a.

Dalga boyu carpi frekans

b. Dalga boyunun frekansa bolimi
C.
d. Akustik empedansin yogunluga boélinmesi

Dalga boyu boli akustik empedans

28.Bir muayene probunu manuel veya otomatik olarak bir test parcasi ylizeyi tGizerinde
hareket ettirmeye ne ad verilir?

a.
b. Azaltma (Attenuating)
C.

d. Yankilama (Resonating)

Tarama (Scanning)

Acilama (Angulating)

29.Bir veya birkacg gizli dalga boyunda radyasyon yayarak radyasyon Ureten cihaza ne
denir?

a.
b.
C.
d.

X 1sini makinesi
Lineer hizlandirici
Gamma isini kaynagi
Betatron

30.Bir X isin1 tipune uygulanan enerjinin ¢ogu neye donusir?

a.

Xisini

b. Gorlnur isik
C.
d. Ultraviyole radyasyon

IS

31.Bir rontgen cihazinin niifuz etme glicl ne ile gosterilir?

a.
b. Anot akimi

C.

d. X-isini tiplindn gerilimi (voltaji)

Filament akimi

X-1sin1 tuplndn capl
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32.Titanyum malzeme icerisinde sesin hizi 6,1 km/s olarak bilinmektedir. 40 mm kalinliga
sahip bir parganin ultrasonik yontem ile muayene edilmesi sirasinda, ultrasonik ses
dalgalarinin parcanin arka duvarindan yankilanip (eko) tekrar cihazin probuna
varmasi ne kadar sure alir?
a. 1 saat 18 dakika
b. 1,35 dakika
c. 1,3115x 10 saniye
d. 1,31 saniye

33.Ultrasonik muayenede, kusursuz/hasarsiz bir is parcasinda, ilk dalga ile son dalga
arasindaki mesafe malzemenin hangi 6zelligini gosterir?
a. Malzeme hacmini verir
b. Hatanin yerini gosterir
c. Malzeme kalinhgini gésterir
d. Hata hacmini gosterir

34.Radyografik muayenede, malzeme igindeki gaz bosluklarinin film Gzerindeki
radyografik goriintlsi asagidakilerden hangisidir?
a. Keskin, siyah, cevresi yuvarlak golgeler
b. Keskin kenarli ¢izgi
c. Dizince koyu cizgi
d. Yayilan koyu cizgi

35.Radyografik muayenede c¢atlak hatasinin film Gzerindeki radyografik gortintisu
asagidakilerden hangisidir?
a. Dilz ince koyu cizgi
b. Koyu golgeler
c. Yayilan koyu cizgi
d. Keskin, siyah, cevresi yuvarlak golgeler
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36.Manyetik parcacik yonteminde, manyetik aki ile test asagidaki malzemelerden
hangisine yapilabilir?
a. Aliminyum
b. Bakir
c. Celik
d. Bronz

37.Manyetik pargacik yonteminde kullanilan miknatis akisi ile hangi hata turu
bulunamaz?
a. Akiyonune paralel catlaklar
b. Akiyonune dik ¢atlaklar
c. Gozenekler
d. Damarlar

38.Manyetik muayene sonunda hata nasil tespit edilir?
a. Demir tozlarinin kimelenmesi ile
b. Demir tozlarinin yayilmasi ile
c. Demir tozlarinin akim gizgileri boyunca yayilmasi ile
d. Hepsi

39.Vibrasyon analizinde, titresimlerin 6lcilmesinde kullanilan ivmedlcerlerde
(accelerometer) hangi malzemenin fiziksel 6zelliklerinden faydalanilir?

. Kaucuk malzemenin elastikligi

. Kobalt elementinin ferromanyetikligi

Piezoelektrik kristalin stress uygulandiginda elektrik potansiyel tGretmesi

. Seramik malzemenin amorf yapisi

Q

o 0o T

40.Hangisi radyografik muayene yonteminin dezavantajidir?
a. icteki hacimsel hatalarin tespiti yapilabilir
b. Parcanin iki ayri tarafindan da giris veya erisim gereklidir
c. Isin demetinin yoniu geometrisinden etkilenmez
d. Kalici kayit elde edilerek zaman iginde karsilastirma yapilabilir
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41.Girdap Akimlari (Eddy Current) ile muayene yonteminde, test edilecek
malzemenin/par¢anin hangi 6zellikleri kalibrasyon elemani (referans standart) ile
benzer olmaldir?

a.
b.
C.
d.

Malzemenin kalinhigi
Malzemenin geometrisi
Malzemenin iletkenligi
Hepsi

42.Girdap akimlari ydonteminde test pargasindaki streksizlikler, indiklenen akim
miktarinda ve bagli olarak manyetik alanda degisime yol acgar. Test parcasindaki hangi
blyuklGgin degisimi buna sebep olur?

a.
b. Elektrik sigasi (kapasitans)
C.

d. iletkenlik

Elektrik direnci (rezistans)

Yogunluk

43.Kizilotesi test veya termografi, bir cismin ylizeyinden yayilan kizil6tesi 151gin dalga
boyunun sensorler kullanilarak belirlenmesidir. Asagidaki malzeme tirlerinden
hangisi Termografik Muayene Yontemi ile incelenebilir?

a.

Alliminyum alasimlari

b. Kompozitler

C.

Seramikler

d. Hepsi

44 . Termografik muayene yontemi ile ilgili, asagidaki bilgilerden hangisi yanhstir?

a.

Kiguk sicaklik farkhliklarini algilayabilen ve 6lcebilen cok sayida kizilotesi sensor
iceren bir kamera kullanilir

. Yuksek hizlidir ve genis alanlar incelenebilir

c. Temassiz bir yontemdir
d. Sadece metal malzemelerin muayenesinde kullanilabilir

okanuni.eren.xyz Ogr. Gor. Eren Kayaoglu [e©]



Sayfa1l/ 14

45.Asagidaki yontemlerden hangisi kompozit malzemelerdeki delaminasyonlarin
(tabakalarin ayrilmasi) tespitinde kullanilamaz?

a.

Termografik Muayene

b. Ultrasonik Muayene
C.
d. Tap Testing (Hafifce Vurma)

Eddy Current

46.Aktif Termografi ile Pasif Termografi arasindaki temel fark, hangi secenekte dogru
ifade edilmistir?

a.
b.

Aktif Termografi kompozitlere, Pasif Termografi metallere uygulanir
Aktif Termografide renkli, Pasif Termografide gri tonlamali sicaklik haritasi
olusturulur

. Aktif Termografide harici bir 1si kaynagi kullanilarak incelenen cismin ylizeyi hizh

bir sekilde isitilir, Pasif Termografide ise sadece kamera test pargasina dogrultulur

. Aktik Termografi ile blytk, Pasif Termografi ile kiglk sicaklk farklari tespit edilir

47.Asagidaki ifadelerden hangisi Akustik Emisyon Test Yonteminin bir 6zelligi degildir?

a.

Catlak ilerlemesi, kirllma, metallerde faz dontistimleri ve stirtinme gibi etkenler
Akustik Emisyon kaynaklaridir.

. Akustik Emisyon Yontemi, bir malzemedeki dinamik sureclerle ilgilenir. Gelismekte

olan (blylmekte olan catlak vb.) ve duragan kusurlar arasinda ayrim yapmak
mumkuinddr.

. Akustik Emisyon ile Muayene, sistem olagan halinde calisirken, gercek calisma

kosullari altinda yapilir.

. Catlayan ve deformasyona ugrayan malzemenin Akustik Emisyonu muayene

personelinin kulagi ile duyabilecegi siddet ve frekanstadir.

48.Lazer 1sini ile ylzey hatalarinin muayenesi (Laser Shearography) yonteminde,
incelenen malzeme ylizeyinin gerilime maruz birakilmasi veya uyarilmasi (excitation)
gerekir. Bu bilgiye dayanarak asagidakilerden hangisi soylenemez?

d.

Gerilme olusturmak igin, mekanik yik, mekanik titresim veya termal yuk
kullanilabilir.

. Bolgesel vakum, ortam vakumu ve akustik titresim teknikleri gibi tahrik

yontemlerinden faydalanilabilir.

. Yukleme yapilmadan 6nce ylizeyin bir gorlntisi referans olmasi amaciyla alinir.

Yikleme sonrasindaki durumlar, bu referans gorintd ile karsilastirilir.

. Yukleme (tahrik) tipi ve miktari, farkli malzemeler icin degistirilemez.
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49.Bir malzemenin, ses dalgalarinin gecisine gosterdigi dirence Akustik Empedans (2)
denir. Bu malzeme 6zelliginin degeri, malzemenin yogunlugu (p) ile ses hizinin (c)
garpimina esittir. Bir malzemenin akustik empedansi, ses dalgasinin baska bir
malzeme ile olan sinirla karsilastiginda ne kadarinin iletilecegini (transmit) ve
yansitilacagini (reflect) belirler. Bitisik iki malzeme arasindaki akustik empedans farki
ne kadar buyuk olursa, sinirdan yansiyan enerji miktari da o kadar buytk olur.

Incident wave

Zy = p1Cy

Reflected wave

0

1
1
Zy) = PyCy i Transmitted wave
N/
' O
! t
Malzeme Ses Hizi Yogunluk
Polyamid 2200 m/s 1,15 g/cm3
Magnezyum (Mg) 5800 m/s 1,738 g/cm?
Aliminyum (Al) 6061 alagimi 6320 m/s 2,7 g/cm?3
Altiminyum (Al) 7075 alasimi 6350 m/s 2,8 g/cm?3
Celik (St) 5920 m/s 7,88 g/cm3
Nikel (Ni) 5600 m/s 8,908 g/cm?3

Yukarida verilen bilgilere dayanarak, asagida belirtilen katmanli tabaka halindeki
(lamine) malzeme ciftlerinden hangisinde yansiyan akustik enerji miktari en az olur?

a.

Al 6061 — Magnezyum

b. Nikel — Celik
C.
d. Polyamid — Al 7075

Al 7075 — Nikel

50.Bir malzemenin X-isinlari ve gama isinlarinin gecisini bloke etme veya kismen bloke
etme yetenegine ne denir?

a.

Penetrasyon (penetration)

b. Rezollisyon (resolution)
C.
d. Tolerans (tolerance)

Absorbsiyon (absorption)
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51.Bir X-i1s51n1 prosediiri, kaynaktan filme 1000 mm mesafede 5mA dakikalik bir pozlama

(maruziyet / maruz kalma) gerektirir. Kaynaktan filme olan mesafe 500 mm'ye
distrulurse, ayni yogunlugu elde etmek i¢in gereken pozlama degeri ne olur?
a. 1,25 mA dakika

b. 2,5 mA dakika

c. 5 mA dakika

d. 0,62 mA dakika

52.Bir dalga iki farkli malzemenin araylizeyi ile egik bir aciyla karsilastiginda, farkh ses
hizlari nedeniyle araylizde hangisi meydana gelir?
a. Zayiflama (attenuation)
b. Kirilma (refraction)
c. Yayilma (beam spread)
d. Direnc (impedance)

53.Malzemelerin akustik empedanslari neyi belirlemek igin kullanihr?
a. Bir araylizde kirilma agisini belirlemek igin.
b. Malzeme igindeki zayiflamayi belirlemek igin.
c. Bir araylize baglanan ve yansiyan ses enerjisinin nispi miktarlarini belirlemek icin.
d. Malzeme igindeki isin yayilimini belirlemek igin.

54.Saniyedeki 25 milyon dongl sayisi baska hangi sekilde ifade edilebilir?
a. 25 kilohertz
b. 2500 kilohertz
c. 25 megahertz
d. 25 mikrohertz

55.Malzeme ylizeyinden derinde bulunan icyapidaki hatalarin veya sureksizliklerin tespiti
icin yaygin olarak kullanilan NDT (Tahribatsiz Muayene) yontemleri nelerdir?
a. Gorsel Muayene — Ultrason
b. Manyetik Parcacik — Radyografi
c. Radyografi — Ultrason -
d. Penetrant Sivi — Girdap Akimlari
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56.Sin A / Sin B =Va / Vs formiilii ile ifade edilen Snell Yasasi ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir?
a. Ortamlarin kiricihk indisleri 151€1n 0 ortamdaki hiziyla ters orantilidir.
b. Kiricilik indisi ne kadar ¢coksa isik o kadar yavas hareket eder.
c. lsik icin gecerli olup, ses dalgalari icin gecerli degildir.
d. ikinci ortama giren 1sin sinirda bikilir. Bu biikiilmeye kirilma denir.

57.X-151n1 kaynaginin boyutu, kaynak-par¢a mesafesi ve parga-film mesafesi gibi
geometrik faktorler nedeniyle, goruntilerin kenarlarinda mikemmel netlik eksikligi
olabilir ve bu durum olarak adlandirilir.
a. astigmat etkisi
b. yari golge (penumbra)
c. odak varyasyonu
d. distorsiyon

58.Bir blylik bakim (overhaul) tesisi, yorulma gatlaklarini tespit etmek igin aliiminyum
alasimli ucak tekerlek jantlarini diizenli olarak test etmektedir. Penetrant sivi
testinden once asagidakilerden hangisi en verimli son temizleme islemidir?
a. Asitle asindirma
b. Buharl degresleme
c. Swvi alkol solvent ile temizleme
d. Aerosol sprey solvent ile temizleme
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