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MUTK225 – Uçak Yapı ve Sistemlerine Giriş

Uçak Gövde Yapıları

Birincil ve İkincil Yapılar            Gövde Yapı Tipleri

Gövde Yapısı Alt Elemanlar



Uçak Gövde Yapıları
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• Uçakların ana gövdesini ya da genel yapısını teşkil eden üç yapı yöntemi 
vardır. Bunlar; 
▫ truss (kafes), 
▫ monocoque (kabuk-monokok), 
▫ semimonocoque (yarı monokok) tip yapı yöntemleridir. 

• Ayrıca gövde yapısında kullanılan elemanların gövde yükünü taşıyan esas yapı 
elemanlarından olanlara primary structure (birincil yapı), ana gövde yapı 
elemanlarının dışındaki ve yardımcı olan yapılara ise secondary structure
(ikincil yapı) denir. 



Uçak Gövde Yapıları
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• Uçak gövde yapısı ve 
alt yapısal elemanlar



Uçak Gövde Yapıları
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• Primary structure (birincil yapı)

• Secondary structure (ikincil yapı)
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• Uçak gövde yapısı Primary Structure ve Secondary Structure olarak ikiye 
ayrılır. Bu yapıların neler olduğu her uçak tipine ait “SRM (Structure
Repair Manuel) Chapter 51”de “Structure Classification” olarak bulunur.

Uçak Gövde Yapıları – Primary / Secondary Structure
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Uçak Gövde Yapıları
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• Şekil üzerinde gösterilemeyen ilave birincil [primary] yapılar şunlardır: Kabin zemin 
yapısı çapraz kirişleri, koltuk rayları, kabin içi lonjeronları (longeron), destek 
dikmeleri, kargo zemin panelleri, pilon (pylon) kanat bağlantısı, iniş takımları 
menteşe bağlantıları, kapı bağlantı elemanları, iniş takımları ve iniş takımları 
toplama bağlantıları, iniş takımlarını toplama kilitleri, ana iniş takımı sürüklenme 
dikmesi bağlantıları, servis kapısı bağlantıları. 

• Şekilde görülemeyen ilave ikincil [secondary] yapılar ise basınçsız servis kapıları, 
dikey stabilizatörün gövde tarafındaki kaplamalarıdır.

Uçak Gövde Yapıları – Birincil / İkincil Yapılar



Uçak Yapıları – Gövde Yapı Tipleri
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➢Kafes Tip Gövde Yapısı (truss fuselage) 

➢Monokok Tip Gövde Yapısı (monocoque fuselage)

➢Yarı Monokok Tip Gövde Yapısı (semimonocoque fuselage)



Uçak Yapıları – Gövde Yapı Tipleri
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1. Kafes Tip Gövde Yapısı (truss fuselage): Bu yapı tarzında uçak iskeletini 

genellikle üçgenler oluşturacak şekilde, birbirine çapraz olarak kaynak 

edilmiş metal malzemeden (çelik vb.) profiller (borular vb.) oluşturur. 

Bazı tek motorlu uçaklarda uygulanan bu yöntemde hafiflik istendiği 

zaman yapısal parçalar, alüminyum borular hâlinde üretilebilir.



Uçak Yapıları – Gövde Yapı Tipleri
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Şekilde soldan sağa:

Kafes Tip Yapı (truss fuselage)::: Monokok Tip (monocoque fuselage)::: Yarı Monokok Tip Yapı (semimonocoque fuselage)



Uçak Yapıları – Gövde Yapı Tipleri
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2. Monokok Tip Gövde Yapısı (monocoque fuselage): Bu inşa yönteminde 
(konstrüksiyon) uçağın gövdesi, kalıp hâlinde imâl edilmiş frame
(dairesel kiriş-çember), basınç bölmeleri ve ayrı olarak bağlanan 
kaplama sacından [shell (kabuk)] oluşur. Bu kaplama, ana yükleri 
üzerinde taşır. Gövde sağlamlığı, kaplama malzemesinin nitelikleri ile 
ilgilidir. Monokok yapılarda stringer ve longeron gibi boylamasına 
uzanan yapı elemanları kullanılmaz ve gövde sacı doğrudan frame’lere
bağlanır. Dezavantajı: Gövde sacının yapıyı sarması ve uçuş için stabil 
ağırlığın temin edilmesi bu tip yapılarda zordur.



Uçak Gövde Yapı Tipleri
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• Monokok ve Yarımonokok gövde 

tiplerinin karşılaştırılması



Uçak Yapıları – Gövde Yapı Tipleri
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3. Yarı Monokok Tip Gövde Yapısı (semimonocoque fuselage): Günümüz 

uçaklarında uygulanan en yaygın yapı tarzıdır. Bu inşa yönteminde 

bulkhead, frame gibi kaburga elemanlarıyla bunlara ek olan longeron, 

keel beam (omurga kirişi) gibi yapısal elemanlar kullanılır. Stringer’ler

ise kaplama sacına boylamasına destek olarak gövdenin burulmasını 

önler. Yarı monokok gövdeler, birçok parçanın imal edilmesi ve 

sonradan bunların birleştirilmesi ile elde edilir. Bu inşa tarzı ile uçak 

üzerindeki yükler, çeşitli elemanlara dağıtıldığı için uçak servis ömrü de 

uzatılmış olur.



Uçak Gövde Yapıları
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• Uçak gövdesi -önden bakıldığında- iki bölüme ayrılır. Bunlar; upper lobe (üst yarım 

dilim) ve lower lobe (alt yarım dilim) şeklinde adlandırılır. Bu yarı dilimler, yaklaşık 

olarak yolcu ve kargo kompartımanlarını birbirinden ayıran zemin hizasında birleşir. 

Uçağın ön kesitinden bakılacak olursa bu zemini oluşturan floor beams (zemin 

kirişleri) görülebilir. Zemin yapısının üst kısmı, yolcu ve uçuş kompartımanlarını 

taşımaktadır. Tüm bu bölge (cabin) ön ve arka ucundan pressure bulkhead (basınç 

bölmesi) ile kapatılmıştır. Bu basınç bölmeleri, kabin havası ile ona göre düşük 

basınçlı olan dış ortam basıncını birbirinden ayırır. Bu bölgede kaplama devamlı 

sayılabilecek bir şekilde kabini örter. Kaplama üzerinde kapı ve pencereler için kesim 

bölgeleri bulunur.



Uçak Gövde Yapıları
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• Uçak gövdesi: Basınç 

bölmelerinin uçak 

üzerindeki gösterimleri

Kaynak: Technical Training Course for Avionics and Airframe and

Powerplant Maintenance Degree Programs Course, Module 11A, 11.3

Airframe StructureAeroplanes, Anadolu Üniversitesi, 2012



Uçak Gövde Yapıları
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• Zemin yapısının altında alt yarım dilim tarafından kapatılmış kargo kompartımanı 
bulunur. Uçağın bu bölgesi esasta iki parça olup çeşitli yapısal elemanlarla 
bölünmüştür. Bu yapısal elemanlar; nose landing gear wheel well (burun iniş takımı 
yuvası), center wing box (merkez kanat kutusu) ve main landing gear wheel well
(ana iniş takımı yuvası) ‘dir.

• Uçağın arkasında bulunan arka basınç bölmesinin arkasında zemin yapısı devam 
etmez, bu bölge vertical fin (vertical stabilizer - dikey stabilizör), horizontal stabilizer
(yatay stabilizör) bağlantıları ve APU kompartımanı için ayrılmıştır.



Uçak Gövde
Yapıları

Okan Üniversitesi MYO / MUTK225 - UÇAK YAPI VE SİSTEMLERİNE GİRİŞ

• Örnek resim: 

Bir iş jetinde, gövde 
yapısı ve alt yapısal 
parçalarda  kullanılan 
kompozit malzeme 
türleri



Uçak Gövde
Yapıları
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• Örnek resim: 

Emniyet etkinliği (fail-safe) kapsamındaki yapıya 
örnek. Çatlak ilerlemesi tek bir parça ile sınırlı 
kalır.



Uçak Gövde Yapıları
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• Örnek 
resim:
Boeing 
747-
230B tipi 
uçağın 
gövde iç 
yapısı
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• Döşeme Yapıları (Floor Beam): Döşeme yapıları, kabin zeminini
oluşturan yapılardır. Genellikle kabin ile kargo bölümlerini birbirinden
ayıran yapıyı oluşturur. Yatay olarak uzanan ve gövde sacına bileşik
yapılardır. Frame’lere bağlanarak basınç yüklerini taşır. Kabinin
basınçlandırılmasını sağlar. Seat track’ler (koltuk bağlantı kızakları) ve
zemin panellerinin normal yüklerini üzerinde taşıyan yapıdır.

Uçak Gövde Yapısal Elemanları
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• Döşeme Yapıları (Floor Beam):

Uçak Gövde Yapısal Elemanları



Uçak Gövde Yapıları
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• Örnek 
resim: 
B747 
gövde 
kesiti



Uçak Gövde Yapıları – Omurga
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• Kanat bağlantılarının bulunduğu bölgede, iskelet devamlılığını sağlamak için keel
beam (omurga kirişi) kullanılır. Omurganın üzerinde konumlandırılmış olan merkez 
kanat kutusunun üst bölgesini, kanadın kendi yapısı oluşturur. Zemin yapısının da 
desteklendiği bu kısım, gövde sağlamlığı açısından son derece önemlidir.

• Gövde kaplaması üzerinde bulunan tüm kapı ve pencerelerin neden olduğu açıklıklar 
özel olarak güçlendirilir (reinforcement).

• Tüm yapı, yapısal sorunlara karşı emniyetlendirilmiş olup herhangi bir yapısal 
elemanın elden çıkması hâlinde bu elemanın taşıdığı yükleri üzerine alacak çeşitli 
yollar ve yedek elemanlar mutlaka bulunmaktadır (Fail Safe Design). 



Uçak Gövde Yapıları – Omurga
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• Keel Beam (omurga)
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• Yarı monokok gövde yapıları genelde ön (burun) kısım, orta kısım ve 
arka kuyruk kısmı olarak üretilir.

Uçak Gövde Yapıları
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▪ Body Stations

(istasyonlama)

▪ Section

▪ 41

▪ 43

▪ 46

▪ 48

Uçak Gövde Yapıları
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• Section 41: Nose fuselage section (burun gövde kısmı) olarak 
adlandırılır. Bu kısımda bulunan zemin yapısının üzerinde uçuş 
kompartımanı (kokpit), ön giriş kapısı ve ön servis kapısı bulunur. 

• Zeminin altında ise burun iniş takımı yuvası, burun kompartımanı dış 
erişim kapağı, merdiven ve elektronik kompartımanı bulunmaktadır. 
Burun kısmının en önünde hava radarı ve onu kapatan radome (radar 
kapağı) bulunur. Radar kapağı yapısal olmayan bir muhafazadır. Radarın 
arkasında ise ön basınç bölmesi bulunur.

Uçak Gövde Yapıları
Burun Gövde Kısmı [Nose Fuselage Section]
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• Stringer-lonjeron ve frame’lerden

oluşur. Ön kısımda nose cowl

(burun kaportası) ile burun kısmı 

arasında destek çerçevesi ve kirişi 

bulunur. Burun kısmı ile Orta kısım 

arasında güçlü bulkhead (frame-

çerçeve) bulunur. Bu çerçeve ile 

kokpit ve kabin kısmı ayrılır.

Uçak Gövde Yapıları
Burun Gövde Kısmı [Nose Fuselage Section]
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• Section 43: Forward fuselage section (ön gövde kısmı) olarak tanımlanır. 
Bu kısmın üst tarafında yolcu kompartımanının ön bölgesi bulunur. Alt 
tarafında da sağ alt kısmında bir kapağı olan ön kargo kompartımanı 
bulunmaktadır.

Uçak Gövde Yapıları
Ön Gövde Kısmı [Forward Fuselage Section]



Okan Üniversitesi MYO / MUTK225 - UÇAK YAPI VE SİSTEMLERİNE GİRİŞ

• Section 46: Aft fuselage section (arka gövde kısmı). Bu kısım, ön gövde 
kısmı ile arka basınç bölmesi arasındadır. Zemin yapısı üstünde, arka 
yolcu kompartımanı, acil çıkışlar, arka giriş kapısı ve arka servis kapısı 
bulunur. Zeminin altında merkez kanat kutusu, ana iniş takımı kutusu 
yuvası ve kapısını da üzerinde bulunduran arka kargo kompartımanı 
vardır.

Uçak Gövde Yapıları
Arka Gövde Kısmı [Aft Fuselage Section]
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• Alüminyum panellerin, kirişler 
ve çerçeveler ile 
birleştirilmesinden oluşur. Bu 
paneller itki (thrust) ve çekme 
yüklerini alır.

• Lonjeron denilen uzun kirişler 
daha çok kullanılır.

• Yer döşemesi honeycomb
(petek doku) kompozit
malzemeden üretilir.

Uçak Gövde Yapıları
Orta Bölüm [Center]
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• Section 48: Tail fuselage section (kuyruk takımı, empenaj, kuyruk gövde
kısmı) olarak isimlendirilir ve arka basınç duvarından başlar. Kuyruk
kısmının üstünde dört noktadan uçak yapısına bağlanan dikey stabilizör
bulunur. Kuyruğun en arkasına tail cone (kuyruk konisi) yerleştirilmiştir.
Yatay stabilizörün altı, yangın bölmeleri ile yapıdan ayrılmıştır. Burası
APU (Auxiliary Power Unit – Yardımcı Güç Ünitesi / Yedek Kuvvet
Tertibatı) kompartımanıdır. Yatay stabilizatör, kendi kafes yapısı
üzerinden uçak yapısına menteşelerle tutturulmuştur. Stabilizatör
bağlantıları ön ve arka sparlarından (spar: boylamasına uzanan kiriş)
bağlıdır.

Uçak Gövde Yapıları
Kuyruk Gövde Kısmı [Tail Fuselage Section]
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• Yatay stabilize –dikey stabilize ve 

basınç duvarını kapsar. Olan 

uçaklarda APU’yu barındırır.

• Dikey fin (yüzgeç) dikey stabilizenin 

hücum kenarında hava akımını 

karşılayan bölümüdür.

• Dorsal fin ise dikey stabilize ile 

gövdenin birleştiği kısımdır.

Uçak Gövde Yapıları
Kuyruk Gövde Kısmı [Tail Fuselage Section]
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• Gövde kaplaması üzerinde bulunan tüm kapı ve pencerelerin neden 
olduğu açıklıklar [cutouts] özel olarak güçlendirilir [reinforcement]. Tüm 
yapı, yapısal sorunlara karşı emniyetlendirilmiş olup herhangi bir yapısal 
elemanın elden çıkması hâlinde bu elemanın taşıdığı yükleri üzerine 
alacak çeşitli yollar ve yapılar mutlaka bulunmaktadır (Fail Safe Design). 

Uçak Gövde Yapıları
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• Longeron (Kiriş): Longeron’lar frame yapı elemanlarını birbirine ve gövde sacına
bağlayan elemanlardır. Gövde iskelet yapısının şeklini oluşturur. Uçak gövde sacının
iç tarafına yerleştirilmiştir. Gövde yapısında oluşan eğilme, kesilme, gerilme ve kabin
basıncından dolayı oluşan yükleri taşımak için tasarlanmış yapı elemanıdır.
Frame’lerin içinden geçerek perçinler ile birleştirilir. Frame’lere açısal şekilli veya “T”
şekilli klipsler (clips) ile bağlanır. Clips’ler gövde sacının iç yüzeyinde longeron ve
frame’e bağlı olarak bulunur. Amaçları, basınç yükünü gövde sacından frame’lere
transfer etmektir. Aynı zamanda basma gerilmelerini (compression stress)
frame’lerin taşımasında yardımcı olur. Longeron’lar gövde üzerinde 7 veya 10 inch
(175-250 mm) arayla bulunur.

Uçak Gövde Yapısal Elemanları
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• Stringer’ler (Kiriş): Longeron ile aynı işlevde yapı elemanıdır. Bazı 
yerlerde boru şekilli yapı elemanı olarak bulunur.

• Bazen "longeron" ve "stringer" terimleri birbirinin yerine kullanılır. İki 
terim arasında ince bir fark vardır. Longeron’lar genellikle diğer 
kirişlerden daha büyük yükler taşır ve ayrıca skin (kaplama) yüklerinin iç 
yapıya aktarılmasına yardımcı olur. Longeron’lar neredeyse her zaman 
çerçevelere veya kaburgalara bağlanır. 

Uçak Gövde Yapısal Elemanları
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• Longeron / Stringer (Kiriş):

Uçak Gövde Yapısal Elemanları
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• Bulkhead (Basınç duvarı): Bulkhead’ler frame’lere benzer fakat daha güçlü yapılardır. Gövde
üzerinde belli yerlerde yerleşmişlerdir. Gövdede oluşan farklı yükleri taşır ve dağıtır. Gövde
üzerinde kanat bağlantılarının olduğu bölgede, iniş takımları ve kuyruk bölümü yüzeyinde
bulunur. Bu bölgeler gövde üzerinde yüksek yoğunluklu kuvvetlerin bulunduğu kısımlardır.
Yapı üzerinde büyük gerilmeleri karşılar. Ayrıca gövdenin ön ve arka kısmında, pressure
bulkhead denilen basınca karşı kurulmuş farklı yapıda bulkhead yapıları bulunur. Ön ve arka
pressure bulkhead’ler duvar şeklinde örülmüş yapılardır. Gövde yapısını bir tüpe benzetecek
olursak pressure bulkhead’ler bu tüpü kapatan ve gövdenin basınçlandırılmasını yani uçak
yapısında basınçlı bölge ile basınçsız bölgeleri ayıran bir yapıdır. Ön ve arka pressure
bulkhead’ler arasında kalan gövde yapısı, basınçlandırılmış kabin yapısını oluşturur. Pressure
bulkhead’lerden sonra gövdenin basınçsız bölgeleri bulunur.

Uçak Gövde Yapısal Elemanları
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• Bulkhead (Basınç duvarı)

• Aft Pressure Bulkhead (Arka Basınç Duvarı)

Uçak Gövde Yapısal Elemanları



Uçak Gövde Yapıları
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• Örnek resim: 
B747 bulkhead
basınç duvarı
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• Frame (Çerçeve): Gövdenin şeklini oluşturan ana yapı elemanlarındandır. Stringer’lerin
boylarının kısa tutulmasını sağlar. Yapısal dengesizliği önler. Gövde yapısı üzerinde oluşan 
kesme [shear] ve çekme gerilmesi [tension] yüklerini taşır. Gövde yapısında 20 inch (500 
mm) aralıklarla dizilmişlerdir.

• Former (Çerçeve): Former frame işlevli yapı elemanıdır. Gövdeyi şekillendiren ve gövde 
üzerinde frame gibi dizilen elemanlardır. Monokok yapıda bulunan frame’lere former denir. 

• Doubler (Dublin Parçası): Doubler yapı elemanları, reinforcement (güçlendirme) gereken 
yerlerde pencere ve kapı açıklıklarının [cutouts] etrafında kullanılan güçlendirme katlarıdır. 
Aynı zamanda tamir yapılan yüzeylerde de kullanılan gövde tamir katları (gövde yamaları) da 
doubler olarak adlandırılır.

Uçak Gövde Yapısal Elemanları
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Uçak Gövde Yapısal Elemanları

• Frame (Çerçeve): Frame-Longeron/Stringer Bağlantı Şekli 
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Uçak Gövde Yapısal Elemanları

• Doubler (Dublin Parçası) Takviyeli Yapı: Doubler-Pencere açıklığı ve yapısı
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• Gövde Yüzeyi (Skin): Gövde yüzeyi (skin veya kaplama), gövdenin dış
şeklini meydana getirir. Gövde sacı ve güçlendirme yapıları, gövdenin en
uzun birimleridir. Longeron ve frame’lerin düzgün aralıklarla dizildiği gibi
yapıyı sarar ve aynı zamanda ana yükleri taşır. Ayrıca gövde kesitini
oluşturur. Gövde yüzeyi, yapı üzerindeki flambaj (burkulma) ve
buruşmayı önlemeye yardım eden bir yapıdır. Gövde yüzeyi, kaplanmış
alüminyum, kromik asit ile anotlanarak işlem görmüş alüminyum veya
korozyonu önlemek için alodine ile işlem görmüş (kromat kaplama)
alüminyumdan oluşur.

Uçak Gövde Yapısal Elemanları
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• Gövde Yüzeyi (Skin):

Uçak Gövde Yapısal Elemanları



Frame - Longeron

The Making of the Falcon 8X-
Business jet
https://www.youtube.com/watch?v=IhvrqnI_AF4

00:00 – 03:30
(Falcon 8X İş Jeti Üretim)

Örnek: Falcon 8X
Yapısal Elemanlar

Okan Üniversitesi MYO / MUTK225 - UÇAK YAPI VE SİSTEMLERİNE GİRİŞ

https://www.youtube.com/watch?v=IhvrqnI_AF4


Kanat

Örnek: Falcon 8X / Yapısal Elemanlar
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Kanat Profili ve

İniş Takımı Dikmesi

Örnek: Falcon 8X
Yapısal Elemanlar
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Kanat - İniş Takımı 
Dikmesi Montaj

Örnek: Falcon 8X / Yapısal Elemanlar
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Bombardier Aerospace - Learjet 60XR iş jeti (business aircraft)

Örnek: Bombardier Learjet 60XR
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ABD merkezli bir iş jeti üreticisi ve Bombardier Aerospace'in bir parçası olan Learjet firmasının 60XR 
modelinin üretim ve montaj aşamalarını gösteren video.

Mega Fabrikalar Learjet Türkçe Dublaj Full HD 1080p
https://www.youtube.com/watch?v=9pHKoWUsLh8

Bombardier LearJet: Building The Perfect Private Jet
https://www.youtube.com/watch?v=bv5Fwft0by8

Megafactories LearJet In HD
https://www.youtube.com/watch?v=L6fH7z95B7Y

00:00 – 45:00
(Mega Factories Learjet)

Örnek: Bombardier Learjet 60XR İmalat Videosu
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https://www.youtube.com/watch?v=9pHKoWUsLh8
https://www.youtube.com/watch?v=bv5Fwft0by8
https://www.youtube.com/watch?v=L6fH7z95B7Y


Learjet 60 xr yapısal detaylar

Bombardier Learjet 60XR
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