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Ders Konu Basliklari

« ATA 100 Numaralandirma Sistemi / Bolge ve istasyon Tanimlama / Govde istasyonlari (Ders01)

* Mukavemet / Ugak Yapi Detaylari / Gerilme Tirleri / Yorulma (Ders02)

* Govde Yapilari (Monokok, Yari monokok) / Ugak Govdesi Yapisal Siniflandirma (Primer Yapi, Sekonder Yapi) Govde Yapisal
Elemanlari: Stringer, Longeron, Spar, Bulkhead (Basing Duvari), Frame (Cerceve), Former (Cerceve), Doubler (Takviye), Govde
Yiizeyi (Skin), D6seme Yapilari (Floor Beam), Omurga (Keel Beam) / Yari Monokok Govde Yapilari: Burun Boliimi (Nose
Section), Orta Boliim (Center Section), Kuyruk Béliimii (Tail, Empennage Section) (ATA 53) (Ders03)

* Baglama Elemanlari: Per¢in, Saplama, Somun, Civata, Vida / Emniyetli Baglanti Uygulamalari: Emniyet Teli (Safety Wiring),
Kopilya (Cotter Pin), Kilitli Pullar (Lock Washers), Tab Pullari, Yay (Spring), Ozel Kendinden Kilitli Somunlar (Self-locking Nuts) /
Birlestirme Teknikleri: Kaynak (Welding), Sert Lehim (Brazing), Yapistirma (Adhesive Bonding) (Ders04)

* Ucak Kanat Yapilari / Ana ve Yardimci Kumanda Yiizeyleri (ATA 57) (Ders05)

* Motor Yerleri ve Pilonlar / Motor (Genel) (ATA 54 / ATA 71) (Ders06)

* Bostikleme (Sealing) / Yuzey (Skin) Koruma Yontemleri (ATA 51/52/53/56) (Ders07)

» Kapilar ve Acil Durum Cikislari (Yolcu/ Ekip Kapilari, Acil Cikis Kapilari, Kargo Kompartiman Kapilari, Erisim Kapilari,

Servis Kapilari, Sabit i¢c Kapilar)/ Kapi Uyan Sistemi (ATA 52) (Ders08)

* Pencereler (Windows): Kokpit Pencereleri, Yolcu Kabini Pencereleri, Gozetleme ve Kontrol Camlari, Acil Cikis Pencereleri, Kapi
Pencereleri (ATA 56) (Ders09)

« Kabin Sistemleri (Kokpit ve Yolcu Kabini) / Kargo Béliimleri (On ve Arka Kargo, Bulk (Yigma) Kargo)/ Palet Yiikleme Sistemi (ATA
25 / ATA 44 / ATA 50) (Ders10)

* Su - Atik Su Sistemi (ATA 38) e Su sistem diizeni, besleme, dagitim, ikmal ve bosaltma; ® Tuvalet sistem diizeni,
yikama/bosaltma, ikmal ¢ Korozyonla ilgili hususlar (Ders11)
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Ders Konu Basliklari

* Gulg Sistemleri / Hidrolik Gui¢ (ATA 29) e Sistem donanimi; e Hidrolik sivilar; e Hidrolik rezervuarlar ve akiimulatorler; o
Basin¢ kumandasi; ® Gli¢ dagitimi; ® GOsterge ve ikaz sistemleri; ® Diger sistemlerle iliskiler. / Pnomatik-Vakum (ATA 36) e
Sistem dizeni;  Kaynaklar: motor/APU, kompresorler, rezervuarlar, yer ikmal; ® Basing kontrol; ® Dagitim / Elektrik Sistemi
(ATA 24) / APU (ATA 49) (Ders12)

 iklimlendirme (Air Conditioning) ve Kabin Basinglandirma (ATA 21) Hava girisi ® Hava giris kaynaklari, motordan hava
temini, APU ve yer (ikmal) arabasi; Air Conditioning e Air Conditioning sistemleri; ® Hava ¢evirimi ve buhar cevirimi
makinalari; ¢ Dagitim sistemleri; e Basinglandirma sistemleri; ¢ Kumanda (control) ve gostergeler; e Kabin basing ayar
kumandalari (Ders13)

« Oksijen (ATA 35) e Sistem diizeni: kokpit, kabin; ® Kaynaklar, depolama, yiikleme ve dagitim; ¢ ikmal ayar; (Ders13)

 inis Takimlari (ATA 32) e Yapilari, sok emme (shock absorbing); ® Acilma ve toplanma sistemleri: normal ve acil durumlar;
Endikasyon ve ikaz;  Tekerlekler, frenler, ‘antiskid’ ve oto-frenleme e Lastikler; ¢ Yer direksiyon (steering) ¢ Air-ground
Sensing (Ders14)

* Buz ve Yagistan Korunma (ATA 30) e Buz olusumu, siniflari ve belirlenmeleri; ® Buzlanmayi dnleyen sistemler: elektrik, sicak
hava ve kimyasal; ® Buz ¢6ziicu sistemler: elektrik, pndmatik ve kimyasal; ® Yagmur silecek ve temizleme; ¢ ‘Probe’larin ve
‘drain’ yerlerinin isitilmasi (Ders15)

* Yakit Sistemleri (ATA 28) e Sistem donanimi; e Yakit tanklari; ® Besleme sistemleri; ® Bosaltma, havalandirma ve tahliye
etme; ¢ Capraz besleme ve aktarma (transfer); ¢ Gostergeler ve ikazlar (Ders16)

* Yangin Koruma (ATA 26) ® Yangin ve duman yakalama ve ikaz sistemleri; ® Yangin sondlirme sistemleri; ® Tasinabilir yangin
tlpleri (Ders17)
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Su ve Atik Su Sistemi
Modul 11.17
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Su ve Atik Sistemi

e (Water/Waste)

(ATA 38) Modul 11.17
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Su ve Atik Sistemi

e Su sistemi
= Su depolama (su tanki ve basin¢clandirma)
= Su dagitim (iletim hatlari ve valfler)
= Su bosaltim (drain mast)
o Atik su sistemi
= Lavabo (gri su sistemi)
s Tuvalet (flush motorlu tip ve vakumlu tip)
o Atiklarin bosaltiimasi

o Tuvalet servis paneli
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Su ve Atik Sistemi (ATA 38) Modul 11.17

e Su Sistemi

Ucgaklarda su sisteminin amaci, ugus ekibi ve yolcular i¢in kullanilacak temiz suyu
tuvalet ve servis kabinlerine kadar ulastirmaktir.

Pnomatik sistemden gelen basingli hava ile su tanklarindaki su siirekli olarak
basin¢landirilir. Tanklarda basinglandirilan su, borular ve valfler yardimiyla lavabo ve servis
kabini musluklarina, yeni nesil ugaklarda tuvaletlere gonderilir. Musluk veya tuvaletlerin
ilgili diigmelerine basildiginda 3-5 saniye su akig1 saglanir. Ayrica su servis panellerinden,
ihtiyag olan miktar kadar suyun doldurulmasi ve bosaltilmas: saglanir. Ugaklar soguk
tilkelerde bulundugu zaman 1sitma sistemi ¢alistirilmadiginda buzlanma meydana gelmemesi
veya suyun degistirilmesi durumunda sistemdeki suyun bosaltilmas: gerekir. Ayrica su
sistemindeki biitiin pargalar korozyona karsi1 dayanikli olmalidir.
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Su ve Atik Sistemi (ATA 38) wodui11.17

e Su Sisteminin Parcalari

Su sistemleri asagidaki par¢calardan meydana gelmistir.
Su tanki

Basin¢landirma elemanlari

Dagitim sistemi

Miktar gostergeleri

Su bosaltim elemanlari

Lavabolar

Su servis panelleri

VVVVVYVYY
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Su ve Atik Su Sistemi (ATA 38) wmosu 1117
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» Ornek Gérsel: Yolcu ucaklarinda kullanilan icilebilir su sistemi semasi
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Su ve Atik Su Sistemi (ATA 38) wvodui11.17

Water tank
Overflow/drain line
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» Ornek Gérsel: Dogal akisl (gravity-fed) icilebilir su sistemi semasl
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Su ve Atik Su Sistemi (ATA 38) Modul 11.17
e Su Sisteminin Parcalari / Su Tanki

Su tanki, temiz su sisteminde bulunmasi gereken suyu depo eder. Su tanklari,
kompozit malzemelerden veya paslanmaz c¢elikten imal edilir. Hafifligi ve korozyona
dayanimi sebebiyle kompozit tanklar yolcu ugaklarinda tercih edilmektedir. Destek ve

baglant1 kelepgeleri ile ugak yapisina monte edilir.

Su tanklar1 genelde kargo kompartmanlarinda bulunur. Cok yiiksek uguslarda cevre
sicakligl - 55°C ‘lara kadar distiigiinde tanklarin 1sitilip suyun donmamasi i¢in 1siticilar da
kullanilir. Resim 1. 2°de su tanki 1siticis1 goriilmektedir.
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Su ve Atik Su Sistemi (ATA 38) Modul 11.17

e Su Sisteminin Parcalari / Su Tanki Basingclandirma

Basinglandirma sisteminin amaci, tanktaki suyun dagitilmas: i¢in gerekli kuvvetin
olusturulmasidir. Bu sayede tanktaki suyun, servis kabini ve tuvalet musluklarina veya
tuvaletlere ulagimin1 saglar. Basinglandirma sistemi pargalar1 su tankinin {izerinde
bulunmaktadir.

Su tanklar1 2 sekilde basinglandirilir.

> Pnomatik sistemden
> Elektrik motorlu kompresérden
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Su ve Atik Su Sistemi (ATA 38) Modu 11,17

Lavatory compartment Galley
N |+ Flight attendant

R o m e AN panel

L2 Flushing/rinse line
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_f _j_( b [ 7@ A i 1_3
Waste water service panel Potable water service panel Drain panel
Drain mast

» Ornek Gérsel: Basincliicilebilir su (potable water) sistemi semasi
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Su ve Atik Su Sistemi (ATA 38) Modul 11.17

e Su Dagitim Sistemi

Depodan basi¢landirilan su, borularla ugagin tavanindan gecirilerek musluklara
ulastirilir. Tuvaletlerde ve servis kabininde kullanilan su, u¢agin tabanindan gegirilerek drain
mastlerdan bosaltilir,

Boru ve baglantilari yiikseklerde donmaya karsi elektrikli isticilarla 1sitilir. Bu amagla
ozel 1siticilar kullanilir.
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Su ve Atik Su Sistemi (ATA 38) Modul 11.17

e Su Dagitim Sistemi
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Su ve Atik Su Sistemi (ATA 38) Modul 11.17

SERVIS KABIHI
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e Su Dagitim Sistemi _ ,
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Su ve Atik Su Sistemi

e Su Bosaltim Elemanlari

Tuvalet ve servis kabininde kullanilan lavabo sular1 borular yardimiyla “Drain Mast™
ad1 verilen parcalardan ugak disina atilir. Atik su sisteminde bu pargalara “gri su sistemi”
adi verilir. Bu konu ile ilgili ikinci faaliyet olan Atik Su Sistemi’nde daha genis
aciklanacaktir,
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Su ve Atik Su Sistemi (ATA 38) wvodui 11.17

o Atik Su Tahliye Noktalari
(Drain Mast)

Hear drain masl Front drain mast
_-—r—_"'_'_'_l:l
_-—-—'_'_-__._._

WASTE WATER SYSTEM COMPONENTS - DRATH MALsT
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Su ve Atik Su Sistemi

e Su Sisteminin Parcalari / Lavabolar

Su dagitim sistemi genelde ucgaklarin kabin tavam {izerinden gegerek lavabo altindaki
tinitesine girer. Lavabolarda dagitim iki ayr1 hat igermektedir. Bunlardan birisi olan soguk su
hatt1, dogrudan lavabo musluguna; diger hat da su 1siticisina gider. Lavabonun bosaltilmasi
icin her lavaboda bir bosaltma valfi bulunmaktadir. Bu valf ii¢ pozisyonlu olup bunlar kapali,
bosaltim ve agik pozisyonlaridir. Normal durumda valf, agik pozisyonda olmalidir.
Boylelikle su musluklara iletilmis olur. Valf kapali durumda iken, tiim su hatlar1 kapahdir.
Valfin bosaltma konumunda ise sistemdeki tiim suyun bosaltilmasi saglanur.



Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRIiS

-

Potable water tank

Su ve Atik Su Sistemi
'

Retaining strap

Quick disconnection

e Su Sisteminin Parcalari

L — Water faucet
= Lavatory — Toilet Water line T —— Wash-basin
s Temiz su ve atik su Sink valve
sistem yerlesimi |~ Overflow line
Toilet bowl g N t

i Waste water
drain pipe

cosre

W ‘//
Waste water tank 7
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Su ve Atik Su Sistemi

e Su Sisteminin Bakim ve Kontrolleri

Su sistemlerinde ugak havaalanina her indiginde teknisyen tarafindan miktar1 kontrol
edilir. Eksik varsa yolcu sayis1 ve ugus siiresine gore tamamlanir. Uretici firmanin belirttigi
siireler sonunda su sistemi klorlanir ve temizlenir, filtreleri degistirilir. Korozyon olmamasi
icin kacak olup olmadigina bakilir. Bakim ve kontrol islemlerinde ilgili u¢agin bakim el
kitaplar1 (AMM) kullanilmalidir. isleri ugagin igme suyu dolumuyla ilgili olan personel tibbi
uygunluk gereklerini yerine getirmelidir. Ugagin tuvalet servisiyle farkli teknisyen

ilgilenmelidir.
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Su ve Atik Su Sistemi

e Atik Su Sistemi

Ucaklarda su sistemi kadar atik su sistemleri de 6nemlidir. Giiniimiizde tiim yolcu
ucaklarinda kullanilan atik su sistemleri ¢alismalari farkli olsa da amaglar aynidir. Atik su
sistemlerinin amaci: ucaklarda tuvalet ve servis kabinlerinde kullanilmis lavabo sularinin,
tuvaletlerdeki atiklarin, insan sagligina zarar vermeyecek sekilde atilmasini ve
depolanmasini saglar. Ucgaklarda bu amagla 2 tip sistem kullanilmaktadir.

»  Lavabo atik su sistemi(gri sistem)
» Tuvalet Sistemi
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e Atik Su Sistemi

waste system
waste water

waste disposal system

e Toilet Waste Line (black water)
= Siyah su / kahverengi hat

e Wash Basin Lines (grey water)
= Gri su / yesil hat

Galley \ 'E‘ﬁ':'

Su ve Atik Su Sistemi i 'i

Flushing/rinse line

Shrouded potable
water line

Lavatory compartment

~Wash-basin

|| Float valve

P Galley

aste line

e

1

Waste water service panel

Potable water line

Overflow/
drain line

06807

Drain mast
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Su ve Atik Su Sistemi

o Atik Su Sistemi / Lavabo atik su sistemi

Bu sistem tuvalet ve servis kabinlerindeki kullanilan suyun borular ve drain mastlarla
ucak disina atilamasinm saglar. Tuvalet lavabolarinda kullanilan ve servis kabinlerinde cay,
kahve gibi igecekler hazirlanirken meydana gelen atik sular lavabolardan borulara, ordan da
drain mastlar ile piskiirtiillerek ucak dismma atilir. Sekil 2.1°de lavabo su atik sistemi

Borular korozyona karsi dayanikli olan aliiminyum ve bakir alasimlarindan yapilir.
Borular ve drain mastlar yiiksekte u¢uldugunda atik suyun donmasini1 énlemek igin elektrikli
1siticilarla 1sitalir.
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Su ve Atik Su Sistemi

o Atik Su Sistemi / Tuvalet sistemi

Ucgaklarda insan diskilarinin meydana getirdigi kat1 ve sivi atiklarin depo edildigi
sistemlerdir. Ugak tiplerine gore sayilari ve yerleri degisse de genelde yolcu ugaklarinin 6n
ve arka kisimlarinda bulunur. Ucaklarda amaci aymi; fakat calismasi farkli 2 tip tuvalet
sistemi vardir.

> Flush motorlu tip tuvalet sistemi
»  Vakumlu tip tuvalet sistem
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Su ve Atik Su Sistemi

e Atik Su Sistemi / Vakumlu tip tuvalet sistemi

Bu sistemde tuvalet temizligi, su sisteminden bir miktar suyla sistemdeki vakum
motorunda olusturulan vakumla saglanir. Elde edilen vakum olduk¢a kuvvetlidir. Flush
motorlu tipe gore en biiyiik farki tuvalet tankinin tek olmasidir. Bu sayede ugaktaki servis
noktalar1 azalmis, hijyen, temizlik ve koku yoéniinden daha iyi bir durum yaratilmigtir.
Bunlarin disginda ucagin agirhi@inin azalmasi, daha fazla yerden istifade etme, bakim
kolaylig1 ve daha diisilk maliyet gibi avantajlarindan dolayr yeni tip ucaklarda tercih
edilmektedir. Yiiksek ucuslarda basing farkindan yararlanildigi i¢in vakum motorunun
calistilmasina gerek yoktur. Bu sistem tuvalet tanki, vakum motoru, vakumlama motoru
basing anahtari, atik miktar gostergesi ve borulardan meydana gelmistir.



Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRIiS

Su ve Atik Su Sistemi

e Atik Su Sistemi / Vakumlu tip tuvalet sistemi

Temizlik diigmesine basildiginda su sisteminden bir miktar su vakum motorunun
olusturdugu vakumla cekilerek tuvaletin temizligi yapilir. Bu sistemin en biiyiik avantaji
yukarida da bahsedildigi gibi yiikseklerde uguldugunda vakum motorunun devre dis1 kalarak
vakumlama isleminin u¢agin i¢ ve dis basing farklar ile yapilmasidir. Bu durumda diigmeye
basildiginda temizleme isleminde, su sisteminden bir miktar su gelir.

Vakum motoru brometrik elektrik basin¢ anahtar1 tarafindan devre dis1 birakilarak
ucagin dis basinci i¢ basingtan daha diisiik oldugundan vakumlama basing farklari ile
saglanir. Yani disaridaki diisiik basingtaki hava kabin igindeki yiiksek basingtaki hava
cekecektir. Atiklarin atik tankina gelmesi ile islem tamamlanir. Vakumlama islemi 1
saniyeden daha kisa siirede meydana gelmektedir.
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Water supply s
« Flush Switch Vacuum Toilet

Su ve Atik Su Sistemi e ‘ ASsembly (Typica

M ' M .
'hr\ } v
WHE S MG
° ° I - - - - - o — - _J’
 Atik Sistemi / :
[
Liquid Separator
Vakumlu Tuvalet . 'quid Sepa
o Waste Tank
Vacuum Blower 5 /
And Filter 1 =
Vacuum Check . Waste Tank
Valve t Rinse Nozzle
' Waste Drain (Typical)
jgn Blockage
_ Removal Valve
Waste Drain !
Ball Valve f
And Pull Rod N Waste Tank
_ Rinse Filter
Waste Drain _
. . . Valve Assembly ~ Waste Service Waste Tank Rinse
Kaynak: https://blog.softinway.com/aircraft-life- Panel (Ref) Fitting Assembly

support-systems-part-2-water-and-waste-system/

Vacuum Waste System


https://blog.softinway.com/aircraft-life-support-systems-part-2-water-and-waste-system/
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Su ve Atik Su Sistemi

e Atik Su Sistemi

e Vakumlu tip tuvalet sistemi semasi

Vacuum generator

&

—

Waste tank

vAir —outlet

attendant
panel

Flush control unit

Toilet assembly Vacuum waste

|
e

[
Il
[
I
I
[
[
11
[
Il
11
I
¥
line AFT toilet i
Flush valve ) &
From potable Cabin floor | |
water system i
11
— 11
i
Vacuum 1l
waste line Vgﬁ:t'a”:m Vacuum E i
FWD toilet l 9 system I
Check valve contraller i
Check valve rinsa line / i
rinse line i
_____ / =1
- ==
- =1 VSC |,
Flushing line e g
| [E]
———————— IO it
Water separator - :”
pa 1T Check valve
Liquid level i : vacuum
sensor H pressure
_______ .y
Liquid level i
transmitter Compensation line ! Altitude
I pressure
Toilet waste line A switch
Vacuum line |
|
Waste drain valve D I S -
\ 1 ]
B FPAENEN

Toilet service

\\‘Limit switch

anel . .
P Waste line drain valve

Waste drain valve
control handle

Waste holding tank rinse connection
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Su ve Atik Su Sistemi Spray ring

e Atik Su Sistemi

Toilet bow Anti-syphon vavle

Water (rinse) valve
with strainer

S
| Flush valve #& NI
e Vakumlu tip S N7 Flush control unit
tuvaletin parcalari / % ) i»;
(montajli durum)  neteave SRR A2 Supporting rame
<
S

C 0626

Vacuum waste line
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FWD TOILET MID TOILETS <%] AFT TOILET

Su ve Atik Su Sistemi b il

=
FLUSH =g ; =
CONTROL — ~ ‘ﬁ

(5 1T

(J

¥
4
WASTE
TANK
TANK -
RINSE m
LINE LY
ﬂ % VACUUM
GENERATOR
rd
g
BN VASTE :
|
/
ZZZ AIR DRAINZ. [
vaLvet >’ [
_/ - ;

SERVICE SERVICING
PANEL PORT
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Su ve Atik Su Sistemi 7\ moEmE

737-300/400/500
AIRCRAFT MAINTENANCE MANUAL

AFT SERVICE

e Tuvalet servis paneli

3. Handle
4. Drain Valve Cap
8. Valve Actuator

FORWARD
SERVICE
PANEL

SEE

WASTE TANK

FLUSH DRAIN CAP

PORT
FITTING

TOILET SERVICE PANEL
(EXAMPLE)
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Su ve Atik Su Sistemi

o Atiklarin bosaltilmasi
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Su ve Atik Su Sistemi

e Tuvalet sistemi bakim ve kontrolleri

Tuvalet sisteminde kati ve sivi1 atiklardaki zararli mikroorganizmalar korozyona ve
hastaliklara sebep olabilecegi i¢in bakim ve kontrolleri ¢ok dnemlidir. Tuvalet borulan ve
tanklar1 2-3 ayda bir temizlenmelidir.

Borularin temizliginde temizleme sivis1 ve kirilmis buz pargalar1 kullanilir. Kirilmus
buzlar temizlik esnasinda vakumlanarak borularda kalmis olan kat1 atiklar1 temizler.

Tuvalet tanklarinin temizliginde sulandirilmig temizleme sivisi tuvalet tankina
basilarak bakim el kitaplarinda belirtilen siire bekletilip servis panelinden kontrol edilerek
servis araglarina basilir. Ayn1 esnada sistemde kagak testi ve pargalarin temizligi de yapilir.
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Su ve Atik Su Sistemi

e Tuvalet sistemi bakim ve kontrolleri

Tuvalet tanki miktar gostergesi her servis isleminde kontrol edilmelidir. Sisteme az
miktarda temizlik sivisi konulursa hastalik yapabilecek mikroorganizmalarin sayisi ve
tuvalet kokusu artacaktir. Bunlar disinda tuvalet sisteminde temizlik diigmesi, valfler,
vakumlama motoru ve basing anahtar1 kontrol edilmelidir. Filitreler her bakimda kontrol
edilerek gerekiyorsa degistirmelidir. Yapilan biitiin bakim ve kontrollerde daima lastik
eldiven, koruyucu gozliikk ve 6zel is elbiseleri giyilmelidir. Olabildigince su sisteminde uzak
durulmalidir. Kontrol ve bakim esnasinda sokiilen parcalar sagliga zararlh oldugi i¢in 6zel

poset ve torbalara konulmalidir. Bakim ve kontrol islemlerinde ilgili ucagin bakim el
kitaplar1 (AMM) kullaniimahidir.
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Kaynaklar: (.pdf)

* Su ve Atik Su Sistemi (MEGEP)*

e http://www.megep.meb.gov.tr/mte program modul/moduller pdf/Su%20Ve%20At%C4%B1k%20Su
%20Sistemi.pdf



http://www.megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Su%20Ve%20At%C4%B1k%20Su%20Sistemi.pdf

