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Ders Konu Başlıkları
• ATA 100 Numaralandırma Sistemi / Bölge ve İstasyon Tanımlama / Gövde İstasyonları (Ders01)
• Mukavemet / Uçak Yapı Detayları / Gerilme Türleri / Yorulma (Ders02)
• Gövde Yapıları (Monokok, Yarı monokok) / Uçak Gövdesi Yapısal Sınıflandırma (Primer Yapı, Sekonder Yapı) Gövde Yapısal 

Elemanları: Stringer, Longeron, Spar, Bulkhead (Basınç Duvarı), Frame (Çerçeve), Former (Çerçeve), Doubler (Takviye), Gövde 
Yüzeyi (Skin), Döşeme Yapıları (Floor Beam), Omurga (Keel Beam) / Yarı Monokok Gövde Yapıları: Burun Bölümü (Nose
Section), Orta Bölüm (Center Section), Kuyruk Bölümü (Tail, Empennage Section) (ATA 53) (Ders03)

• Bağlama Elemanları: Perçin, Saplama, Somun, Cıvata, Vida / Emniyetli Bağlantı Uygulamaları: Emniyet Teli (Safety Wiring), 
Kopilya (Cotter Pin), Kilitli Pullar (Lock Washers), Tab Pulları, Yay (Spring), Özel Kendinden Kilitli Somunlar (Self-locking Nuts) / 
Birleştirme Teknikleri: Kaynak (Welding), Sert Lehim (Brazing), Yapıştırma (Adhesive Bonding) (Ders04)

• Uçak Kanat Yapıları / Ana ve Yardımcı Kumanda Yüzeyleri (ATA 57) (Ders05)
• Motor Yerleri ve Pilonlar / Motor (Genel) (ATA 54 / ATA 71) (Ders06)
• Bostikleme (Sealing) / Yüzey (Skin) Koruma Yöntemleri (ATA 51/52/53/56) (Ders07)
• Kapılar ve Acil Durum Çıkışları (Yolcu/ Ekip Kapıları, Acil Çıkış Kapıları, Kargo Kompartıman Kapıları, Erişim Kapıları, 

Servis Kapıları, Sabit İç Kapılar)/ Kapı Uyarı Sistemi (ATA 52) (Ders08)
• Pencereler (Windows): Kokpit Pencereleri, Yolcu Kabini Pencereleri, Gözetleme ve Kontrol Camları, Acil Çıkış Pencereleri, Kapı 

Pencereleri (ATA 56) (Ders09)
• Kabin Sistemleri (Kokpit ve Yolcu Kabini) / Kargo Bölümleri (Ön ve Arka Kargo, Bulk (Yığma) Kargo)/ Palet Yükleme Sistemi (ATA 

25 / ATA 44 / ATA 50) (Ders10)
• Su - Atık Su Sistemi (ATA 38) • Su sistem düzeni, besleme, dağıtım, ikmal ve boşaltma; • Tuvalet sistem düzeni, 

yıkama/boşaltma, ikmal • Korozyonla ilgili hususlar (Ders11)
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Ders Konu Başlıkları
• Güç Sistemleri / Hidrolik Güç (ATA 29) • Sistem donanımı; • Hidrolik sıvılar; • Hidrolik rezervuarlar ve akümülatörler; • 

Basınç kumandası; • Güç dağıtımı; • Gösterge ve ikaz sistemleri; • Diğer sistemlerle ilişkiler. / Pnömatik-Vakum (ATA 36) 
• Sistem düzeni; • Kaynaklar: motor/APU, kompresörler, rezervuarlar, yer ikmal; • Basınç kontrol; • Dağıtım / Elektrik 
Sistemi (ATA 24) / APU (ATA 49) (Ders12)

• İklimlendirme (Air Conditioning) ve Kabin Basınçlandırma (ATA 21) Hava girişi • Hava giriş kaynakları, motordan hava 
temini, APU ve yer (ikmal) arabası; Air Conditioning • Air Conditioning sistemleri; • Hava çevirimi ve buhar çevirimi 
makinaları; • Dağıtım sistemleri; • Basınçlandırma sistemleri; • Kumanda (control) ve göstergeler; • Kabin basınç ayar 
kumandaları (Ders13)

• Oksijen (ATA 35) • Sistem düzeni: kokpit, kabin; • Kaynaklar, depolama, yükleme ve dağıtım; • İkmal ayar; (Ders13)
• İniş Takımları (ATA 32) • Yapıları, şok emme (shock absorbing); • Açılma ve toplanma sistemleri: normal ve acil 

durumlar; • Endikasyon ve ikaz; • Tekerlekler, frenler, ‘antiskid’ ve oto-frenleme • Lastikler; • Yer direksiyon (steering) • 
Air-ground Sensing (Ders14)

• Buz ve Yağıştan Korunma (ATA 30) • Buz oluşumu, sınıfları ve belirlenmeleri; • Buzlanmayı önleyen sistemler: elektrik, 
sıcak hava ve kimyasal; • Buz çözücü sistemler: elektrik, pnömatik ve kimyasal; • Yağmur silecek ve temizleme; • 
‘Probe’ların ve ‘drain’ yerlerinin ısıtılması (Ders15)

• Yakıt Sistemleri (ATA 28) • Sistem donanımı; • Yakıt tankları; • Besleme sistemleri; • Boşaltma, havalandırma ve tahliye 
etme; • Çapraz besleme ve aktarma (transfer); • Göstergeler ve ikazlar (Ders16)

• Yangın Koruma (ATA 26) • Yangın ve duman yakalama ve ikaz sistemleri; • Yangın söndürme sistemleri; • Taşınabilir yangın 
tüpleri (Ders17)
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MUTK225 – Uçak Yapı ve Sistemlerine Giriş

Yakıt Sistemleri

Yakıt

Yakıt Tankları

Besleme
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Yakıt Sistemleri   (ATA 28) Modül 11.10
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Yakıt Sistemleri   (ATA 28) Modul 11.10
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Havacılık Yakıtları

• Jet Yakıtları (jet fuel)

▫ Jet A

▫ Jet A-1

▫ Jet B

• Avgas (aviation gasoline)

Yakıt Sistemleri
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Uçak Yakıtları
• Jet Yakıtı: Jet yakıtı veya havacılık türbin yakıtı (ATF, ayrıca kısaltılmış avtur), gaz türbinli motorlarla 

çalışan uçaklarda kullanılmak üzere tasarlanmış bir tür havacılık yakıtıdır. Şeffaf - saman rengindedir. 
Ticari havacılık için en yaygın kullanılan türleri, standart uluslararası talebe göre üretilen Jet A ve Jet 
A-1'dir. Sivil türbin motorlu havacılıkta yaygın olarak kullanılan diğer jet yakıtı ise, çoğunlukla yüksek 
soğuk hava performansı için tercih edilen Jet B'dir.

• Jet yakıtı, çeşitli hidrokarbonların bir karışımıdır. Tam bileşimi petrol kaynağına göre büyük ölçüde 
değiştiğinden, yakıtı belirli hidrokarbonların bir oranı olarak tanımlamak imkansızdır. Bu nedenle jet 
yakıtı, kimyasal bir bileşikten ziyade bir performans özelliği olarak tanımlanır. Ayrıca, hidrokarbonlar 
(veya farklı karbon sayıları) arasındaki moleküler kütle aralığı, donma noktası veya duman noktası gibi 
ürün gereksinimleri ile tanımlanır. Gazyağı tipi jet yakıtı (Jet A ve Jet A-1, JP-5 ve JP-8 dahil), yaklaşık 8 
ila 16 (molekül başına karbon atomu) arasında bir karbon sayısı dağılımına sahiptir; geniş kesimli veya 
nafta tipi jet yakıtında ise bu (Jet B ve JP-4 dahil), yaklaşık 5 ila 15 arasındadır.

Yakıt Sistemleri
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Uçak Yakıtları
• Avgas: Havacılık benzini, piston motorlu, buji ateşlemeli, içten yanmalı motorlara sahip uçaklarda 

kullanılan bir havacılık yakıtıdır. Havacılık bağlamında mogas (motor benzini) olarak adlandırılan, 
motorlu taşıtlarda kullanılan geleneksel benzinden farklıdır.

• 1970'lerden beri kirliliği azaltmak için platin içerikli katalitik konvertörlerin kullanımına izin vermek 
üzere formüle edilen motor benzininden farklı olarak, en yaygın kullanılan Avgas dereceleri hala 
motorun vuruntusunu (erken patlama) önlemek için kullanılan zehirli bir madde olan tetraetil kurşun 
(TEL) içerir. TEL'in havacılık benzininde kullanımını nihayetinde azaltmayı veya ortadan kaldırmayı 
amaçlayan devam eden çalışmalar vardır. 

• Gazyağı bazlı jet yakıtı, oktan gereksinimi olmayan ve pistonlu motorlardan çok daha geniş bir uçuş 
zarfında çalışan türbin motorlarının gereksinimlerine uyacak şekilde formüle edilmiştir.

• Kerosen, havacılık kullanımı için geliştirilen çoğu dizel pistonlu motor tarafından da kullanılır.

Yakıt Sistemleri



Okan Üniversitesi MYO / MUTK225 - UÇAK YAPI VE SİSTEMLERİNE GİRİŞ

Alt bileşenleri:

▫ Yakıt tankları

▫ Manifoldlar ve bağlantılar

▫ Yakıt besleme sistemleri

▫ Yakıt karıştırma sistemleri

▫ Yakıt ikmâl ve boşaltma sistemleri

▫ Yakıt havalandırma sistemi

▫ Çapraz besleme ve transfer sistemleri

▫ Yakıt miktar, sıcaklık, basınç göstergeleri ve ölçme sistemleri

Yakıt Sistemleri   (ATA 28) Modul 11.10
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Yakıt Sistemleri   (ATA 28) Modul 11.10
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Yakıt Tankları

Yakıt Sistemleri   (ATA 28) Modul 11.10
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• Yakıt Tankları

Yakıt Sistemleri   (ATA 28) Modul 11.10
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• Yakıt Tankları (Fuel Tanks)
▫ Wet wing (ıslak kanat)

▫ Integral fuel tanks (tümleşik tank)

▫ Kanat içi tanklar:
 Uçuş sırasında kanatlardaki 

gerilimi azaltır.

 Yanıcı ve patlayıcı olan yakıtı, 
yolcu ve mürettebattan 
uzaklaştırır.

Yakıt Sistemleri
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• Yakıt Tankları (Fuel Tanks)

▫ Trim Tankları (Trim Tanks):
 Trim tank sistemi, yatay dengeleyicide 

(stabilize) ek bir yakıt deposu, pompalar, 
valfler, sensörler, dijital bir bilgisayar ve 
kanatlarda yatay dengeleyici ile ana tank 
arasında bir yakıt hattını içerir.

 Yakıtı trim deposuna taşıyarak, uçağın 
kuyruk kısmına ağırlık eklenir, aerodinamik 
olarak yatay stabilize ve elevatör ile 
üretilmesi gereken bastırma kuvveti 
miktarını azaltır, sürtünmeyi azaltır ve 
böylece verimliliği artırır.

Kaynak: https://www.instagram.com/p/CmCXYoUqabm/
https://www.instagram.com/pilot_in_command_/

Yakıt Sistemleri

https://www.instagram.com/p/CmCXYoUqabm/
https://www.instagram.com/pilot_in_command_/
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• Yakıt Tankları

Yakıt Sistemleri   (ATA 28) Modul 11.10



Yakıt tankı muayenesi ve bakımı

https://www.youtube.com/watch?v=giEMzfmQoqs

00:00 – 02:25
(Fuel Tank Entry)

Örnek Video: Yakıt Tankı İç Yapısı
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Yakıt tankı 

muayenesi 

ve bakımı

• Yakıt tankı içinin 

bakım personeli 

tarafından 

muayenesi

Örnek
Video
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• Günümüz uçaklarında kullanılan yakıt tankları iki tipte imal edilir:

▫ Yekpare tip yakıt tankları

▫ Torba tip (esnek, elastik) yakıt tankları

Yakıt Sistemleri   (ATA 28) Modul 11.10
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• Yakıt Tankları / Yekpare tip yakıt tankları

Yakıt Sistemleri   (ATA 28) Modul 11.10
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• Yakıt Tankları / Yekpare tip yakıt tankları

Örnek Görsel: B727 center fuel tank

▫ Metal metale birleşme bölgelerinde bostik

▫ Erişim kapağı

Yakıt Sistemleri   (ATA 28)



• Yakıt Tankları / Yekpare tip yakıt tankları

Örnek Görseller:

Gövde içi ve

rijit yakıt tankları
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Yakıt Sistemleri   (ATA 28) Modul 11.10



• Yakıt Tankları

▫ Yekpare tip yakıt tankları

Örnek Görsel:

Cessna tipi uçakta standart 
menzil yakıt tankı (kanat içi)
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Yakıt Sistemleri   (ATA 28) Modul 11.10



Okan Üniversitesi MYO / MUTK225 - UÇAK YAPI VE SİSTEMLERİNE GİRİŞ

• Yakıt Tankları / Yekpare tip yakıt tankları

▫ Islak Kanat (wet wing / integral tank)

Örnek Görsel: 

▫ Kanat içi yakıt tankı bölümleri

▫ Kapakçıklı çek valf (flapper check valve)

Yakıt Sistemleri
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• Yakıt Tankları / Yekpare tip yakıt tankları

Yakıt Sistemleri   (ATA 28) Modul 11.10
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• Yakıt Tankları

▫ Yekpare tip yakıt tankları

Örnek Görsel: Yakıt tankının 
muayenesi ve bakımı

Yakıt Sistemleri   (ATA 28) Modul 11.10
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• Yakıt Tankları

Wet wing fuel tank 
maintenance

Örnek Görsel: 

Yakıt tankı 
muayenesi ve 

bakımı

Yakıt 
Sistemleri
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• Yakıt Tankları

▫ Yekpare tip yakıt tankları

Örnek Görsel: ACT ‘ler

Additional Center Tanks

(menzili artırmak amaçlı kargo 
kompartımanında)

Yakıt Sistemleri   (ATA 28) Modul 11.10
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• Yakıt Tankları / Torba tip yakıt tankları

Örnek Görsel:

Torba tip yakıt hücresi

Yakıt Sistemleri   (ATA 28) Modul 11.10



• Yakıt Tankları / Torba tip yakıt tankları (Bladder fuel tanks)

(Esnek/elastik tip)

Örnek Görsel:

Torba tip (bladder) yakıt hücresi

(Polimer katmanlı malzemeden)

Okan Üniversitesi MYO / MUTK225 - UÇAK YAPI VE SİSTEMLERİNE GİRİŞ

Yakıt Sistemleri   (ATA 28) Modul 11.10
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Besleme Sistemleri

Karıştırma Sistemleri

Yakıt Sistemleri   (ATA 28) Modul 11.10
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• Besleme Sistemleri

▫ Yakıt Sistemi Manifoldları ve Bağlantıları

Yakıt Sistemleri   (ATA 28) Modul 11.10
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• Besleme Sistemleri

▫ Yakıt Sistemi Manifoldları ve Bağlantıları

Yakıt Sistemleri   (ATA 28) Modul 11.10
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Örnek Görsel: Motor 
ve APU yakıt 

besleme sistemi 
şeması

Yakıt Sistemi
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• Besleme Sistemleri / Motor ve APU Yakıt Besleme Sistemi

Yakıt Sistemleri   (ATA 28) Modul 11.10
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• Besleme Sistemleri / Motor ve APU Yakıt Besleme Sistemi

Yakıt Sistemleri   (ATA 28) Modul 11.10
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• Kapakçıklı çek valfler

Yakıt Sistemleri   (ATA 28) Modul 11.10
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• Besleme Sistemleri / Motor ve APU Yakıt Besleme Sistemi

Yakıt Sistemleri   (ATA 28) Modul 11.10
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• Besleme Sistemleri / Motor ve APU Yakıt Besleme Sistemi

Yakıt Sistemleri   (ATA 28) Modul 11.10



Okan Üniversitesi MYO / MUTK225 - UÇAK YAPI VE SİSTEMLERİNE GİRİŞ

• Yakıtı Karıştırma Sistemleri

Yakıt Sistemleri
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• Yakıtı Karıştırma Sistemleri

Yakıt Sistemleri
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İkmal ve Boşaltma Sistemleri
(Defueling-Fueling Systems)

Yakıt Atma Sistemi
(Fuel Dump System / Jettison)

Yakıt Sistemleri   (ATA 28) Modul 11.10
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• Yakıt İkmal ve Boşaltma Sistemleri (Defueling-Fueling Systems)

▫ Yakıt İkmal-Boşaltma Adaptörleri

Yakıt Sistemleri
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• Yakıt İkmal ve Boşaltma Sistemleri (Defueling-Fueling Systems)

▫ Yakıt İkmal-Boşaltma Adaptörleri (Refuel Coupling)

Yakıt Sistemleri
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• Yakıt İkmal ve Boşaltma Sistemleri (Defueling-Fueling Systems)

▫ Yakıt İkmal Valfleri (Fuel Fill Valves)

Yakıt Sistemleri
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• Yakıt İkmal ve Boşaltma Sistemleri (Defueling-Fueling Systems)

▫ Yakıt Boşaltma Valfleri

Yakıt Sistemleri
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• Fazla Yakıt Boşaltma (Atma / Tahliye) Sistemi (Fuel Dump System)

Yakıt Sistemleri
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• Fazla Yakıt Boşaltma Sistemi 
(Fuel Dump System / Jettison)

 Bu sistem çoğunlukla geniş gövdeli 
uçaklarda yer almaktadır.

Yakıt Sistemleri
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• Fazla Yakıt Boşaltma (Atma / Tahliye) Sistemi (Fuel Dump System)

Yakıt Sistemleri
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• Fazla Yakıt Boşaltma (Atma / 
Tahliye) Sistemi (Fuel Dump
System)

Örnek Görsel:

Uçuşta yakıt boşaltan bir yolcu uçağı (B747)

• Her yolcu uçağı tipinde bulunmaz.

• A320, B737 ve alt modellerinde, dar 
gövdeli yolcu uçaklarında çoğunlukla 
bulunmaz.

Yakıt Sistemleri
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• Fazla Yakıt Boşaltma Sistemi 

(Fuel Dump System)

Örnek Görseller:

Yakıt boşaltma nozulları A340

(Fuel jettison nozzle)

Kaynak: https://en.wikipedia.org/wiki/Fuel_dumping

Yakıt Sistemleri

https://en.wikipedia.org/wiki/Fuel_dumping
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• Fazla Yakıt Boşaltma 
Sistemi (Fuel Dump
System)

Yakıt Sistemleri
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• Yakıt Hattı Kaplaması Boşaltma Sistemi

Yakıt Sistemleri
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Yakıt Havalandırma Sistemi
(Fuel Vent System)

Yakıt Sistemleri   (ATA 28) Modul 11.10
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• Yakıt Havalandırma Sistemi (Fuel Vent System)

Yakıt Sistemleri
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• Yakıt Havalandırma 
Sistemi (Fuel tank vent
float valve)

Yakıt Sistemleri
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• Yakıt Havalandırma Sistemi (Fuel Vent System)

Yakıt Sistemleri



Okan Üniversitesi MYO / MUTK225 - UÇAK YAPI VE SİSTEMLERİNE GİRİŞ

• Yakıt Havalandırma Sistemi (Fuel Vent System)

▫ Vent float valve

Yakıt Sistemleri
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• Yakıt Havalandırma Sistemi (Fuel Vent System)

▫ Havalandırma Manifoldu Boşaltma Valfleri (Vent Drain Float Valves)

Yakıt Sistemleri
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• Yakıt Havalandırma Sistemi 
(Fuel Vent System)

Yakıt Sistemleri
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Yakıt Havalandırma Sistemi 

(Fuel Vent System)

• Yakıt deposu havalandırmaları, uçuş 
sırasında hafif bir pozitif basınç 
sağlamak üzere tasarlanmıştır. Bu esas 
olarak yakıtın sifonlanmasını önlemek 
içindir.

• Torba veya kese tipi bütünleşik 
olmayan tanklar söz konusu olduğunda, 
pozitif basınç aynı zamanda tankı yapı 
içinde yerinde tutmaya ve kendi içine 
çökmesini önlemeye de yarar.

Kaynak: https://www.instagram.com/p/CkyquliK_AX/

Yakıt Sistemleri

https://www.instagram.com/p/CkyquliK_AX/
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Çapraz Besleme ve Transfer
(Crossfeed and Transfer Systems)

Yakıt Sistemleri   (ATA 28) Modul 11.10
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• Çapraz Besleme ve Transfer Sistemleri (Crossfeed and Transfer Systems)

▫ Çapraz Besleme Valfleri (Crossfeed Valves)

Yakıt Sistemleri
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• Çapraz Besleme ve Transfer Sistemleri (Crossfeed and Transfer Systems)

▫ Yakıt Transferi (Fuel Transfer)

Yakıt Sistemleri
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Örnek Görsel:

Yardımcı pompalar 
(booster pumps)

Çapraz besleme 
valfi (X-feed
crossfeed)

Yakıt Sistemi
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Göstergeler, Uyarılar ve Ölçme Sistemleri

Yakıt Sistemleri   (ATA 28) Modul 11.10
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• Göstergeler, Uyarılar ve Ölçme Sistemleri

▫ Yakıt Miktar Gösterge Sistemleri

Yakıt Sistemleri
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• Göstergeler, Uyarılar ve Ölçme Sistemleri

▫ Yakıt Miktar Gösterge Sistemleri / Kondansatör Tip

Yakıt Sistemleri
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• Göstergeler, Uyarılar ve Ölçme Sistemleri

▫ Yakıt Miktar Gösterge Sistemleri / Kondansatör Tip
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Yakıt Sistemleri

• Göstergeler, Uyarılar ve 
Ölçme Sistemleri

▫ Kondansatör tip algılayıcı

Örnek Görsel: Kondansatör 
Tip Yakıt Miktar Algılayıcı 
(Capacitance type fuel 
quantity indication)
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• Göstergeler, Uyarılar ve Ölçme Sistemleri

▫ Yakıt Miktar Gösterge Sistemleri

Yakıt Sistemleri
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• Göstergeler, Uyarılar ve Ölçme Sistemleri

▫ Alternatif Yakıt Ölçme Sistemleri

Yakıt Sistemleri
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• Göstergeler, Uyarılar ve Ölçme Sistemleri

▫ Alternatif Yakıt Ölçme Sistemleri

 Kalibreli Ölçü Çubukları (Magna Sticks) 

Yakıt Sistemleri
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Örnek Görsel:

Kalibreli Ölçü Çubukları

(Magna Sticks) 

Yakıt Sistemleri
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• Göstergeler, Uyarılar ve Ölçme Sistemleri

▫ Meyil Ölçer (Inclinometer)

Yakıt Sistemleri
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• Göstergeler, Uyarılar ve Ölçme Sistemleri

▫ Yakıt Sıcaklık Gösterge Sistemleri

Yakıt Sistemleri
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• Göstergeler, Uyarılar ve Ölçme Sistemleri

▫ Yakıt Düşük Basınç Gösterge Sistemleri

Yakıt Sistemleri



Kaynakça:

 Temel Uçak Sistemleri (MEGEP)*

• http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Temel%20U%C3%A7ak%20Sistemleri.
pdf

• https://www.pilotajhaber.com/ucak-yakit-sistemleri/

• https://en.wikipedia.org/wiki/Fuel_dumping

• https://tr.wikipedia.org/wiki/Jet_yak%C4%B1t%C4%B1
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http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Temel%20U%C3%A7ak%20Sistemleri.pdf
https://www.pilotajhaber.com/ucak-yakit-sistemleri/
https://en.wikipedia.org/wiki/Fuel_dumping
https://tr.wikipedia.org/wiki/Jet_yak%C4%B1t%C4%B1
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