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Ders Konu Basliklari

« ATA 100 Numaralandirma Sistemi / Bolge ve istasyon Tanimlama / Govde istasyonlari (Ders01)

* Mukavemet / Ugak Yapi Detaylari / Gerilme Tirleri / Yorulma (Ders02)

* Govde Yapilari (Monokok, Yari monokok) / Ugak Govdesi Yapisal Siniflandirma (Primer Yapi, Sekonder Yapi) Govde Yapisal
Elemanlari: Stringer, Longeron, Spar, Bulkhead (Basing Duvari), Frame (Cerceve), Former (Cerceve), Doubler (Takviye), Govde
Yiizeyi (Skin), D6seme Yapilari (Floor Beam), Omurga (Keel Beam) / Yari Monokok Govde Yapilari: Burun Boliimi (Nose
Section), Orta Boliim (Center Section), Kuyruk Béliimii (Tail, Empennage Section) (ATA 53) (Ders03)

* Baglama Elemanlari: Pergin, Saplama, Somun, Civata, Vida / Emniyetli Baglanti Uygulamalari: Emniyet Teli (Safety Wiring),
Kopilya (Cotter Pin), Kilitli Pullar (Lock Washers), Tab Pullari, Yay (Spring), Ozel Kendinden Kilitli Somunlar (Self-locking Nuts) /
Birlestirme Teknikleri: Kaynak (Welding), Sert Lehim (Brazing), Yapistirma (Adhesive Bonding) (Ders04)

* Ucak Kanat Yapilari / Ana ve Yardimci Kumanda Yiizeyleri (ATA 57) (Ders05)

* Motor Yerleri ve Pilonlar / Motor (Genel) (ATA 54 / ATA 71) (Ders06)

* Bostikleme (Sealing) / Yiizey (Skin) Koruma Yontemleri (ATA 51/52/53/56) (Ders07)

* Kapilar ve Acil Durum Cikislari (Yolcu/ Ekip Kapilari, Acil Cikis Kapilari, Kargo Kompartiman Kapilari, Erisim Kapilari,

Servis Kapilari, Sabit i¢c Kapilar)/ Kapi Uyari Sistemi (ATA 52) (Ders08)

* Pencereler (Windows): Kokpit Pencereleri, Yolcu Kabini Pencereleri, Gozetleme ve Kontrol Camlari, Acil Cikis Pencereleri, Kapi
Pencereleri (ATA 56) (Ders09)

 inis Takimlari (ATA 32) e Yapilari, sok emme (shock absorbing); e Acilma ve toplanma sistemleri: normal ve acil durumlar; e
Endikasyon ve ikaz; e Tekerlekler, frenler, ‘antiskid’ ve oto-frenleme e Lastikler; ¢ Yer direksiyon (steering) ¢ Air-ground Sensing
(Ders10)
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Ders Konu Basliklari

Kabin Sistemleri (Kokpit ve Yolcu Kabini) / Kargo Bolimleri (On ve Arka Kargo, Bulk (Yigma) Kargo)/ Palet Yiikleme Sistemi
(ATA 25 / ATA 44 / ATA 50) (Ders11)

Su - Atik Su Sistemi (ATA 38) ¢ Su sistem dlizeni, besleme, dagitim, ikmal ve bosaltma; e Tuvalet sistem dizeni,
yikama/bosaltma, ikmal  Korozyonla ilgili hususlar (Ders12)

Guc Sistemleri / Hidrolik Glig¢ (ATA 29) e Sistem donanimi; ® Hidrolik sivilar; e Hidrolik rezervuarlar ve akiimulatorler;
Basin¢ kumandasi; ® Gli¢ dagitimi; ® GOsterge ve ikaz sistemleri; ® Diger sistemlerle iliskiler. / Pnomatik-Vakum (ATA 36) e
Sistem duzeni; ® Kaynaklar: motor/APU, kompresorler, rezervuarlar, yer ikmal; ® Basing kontrol; e Dagitim / Elektrik Sistemi
(ATA 24) / APU (ATA 49) (Ders13)

iklimlendirme (Air Conditioning) ve Kabin Basin¢landirma (ATA 21) Hava girisi ® Hava giris kaynaklari, motordan hava
temini, APU ve yer (ikmal) arabasi; Air Conditioning e Air Conditioning sistemleri; ® Hava ¢evirimi ve buhar cevirimi
makinalari; ¢ Dagitim sistemleri; ® Basinglandirma sistemleri; ¢ Kumanda (control) ve gostergeler; e Kabin basing ayar
kumandalari (Ders14)

Oksijen (ATA 35) e Sistem diizeni: kokpit, kabin; e Kaynaklar, depolama, yiikleme ve dagitim; e ikmal ayar; (Ders14)

Buz ve Yagistan Korunma (ATA 30) ¢ Buz olusumu, siniflari ve belirlenmeleri; ¢ Buzlanmayi 6nleyen sistemler: elektrik, sicak
hava ve kimyasal; ® Buz ¢o6ziicu sistemler: elektrik, pndmatik ve kimyasal; ® Yagmur silecek ve temizleme; ¢ ‘Probe’larin ve
‘drain’ yerlerinin isitilmasi (Ders15)

Yakit Sistemleri (ATA 28) o Sistem donanimi; e Yakit tanklari; ¢ Besleme sistemleri; ¢ Bosaltma, havalandirma ve tahliye
etme; ¢ Capraz besleme ve aktarma (transfer); ¢ Gostergeler ve ikazlar (Ders16)

Yangin Koruma (ATA 26) e Yangin ve duman yakalama ve ikaz sistemleri; ® Yangin sondirme sistemleri; ® Tasinabilir yangin
tlpleri (Ders17)
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Ucak Yapisal Elemanlari

v'Baglama Elemanlari (Fasteners)
v Emniyetli Baglanti Uygulamalari
v Birlestirme Teknikleri
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

 Baglama Elemanlari ve Birlestirme Metotlari
= Percin
= Civata, vida, somun, saplama
= Emniyetli baglanti uygulamalari

s Kaynak, sert lehim, yapistirma
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Baglama Elemanlari

Percinler
Vidali Baglantilar

Emniyetli Baglantilar
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Ucak Yapisal Elemanlari
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Ucak Yapisal Elemanlari

Ornek Gorsel: Vidali baglama

elemanlari (Threaded Fasteners)

» Hexagon head bolt: Altigen basli civata

o Countersunk head bolt: Havsa basli civata

e Hexagon nut: Altigen somun

o Set screw: Setiskur, vidali pim

* Wing nut: Kelebek somun

o Stud bolt: Saplama

« Hexagon socket head cap screw: imbus civata
» Washer: Rondela (pul)
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari / Baglanti Uygulamalar

Baglantilar, Baglama Elemanlari [Fasteners] ve Baglanti Uygulamalari

Baglanti Yontemleri:
o Mekanik metotlar; percin [rivet], civata [bolt], somun [nut], saplama
[stud bolt [/ threaded rod], vida [screw] ile baglanti
o Mekanik olmayan metotlar; kaynak teknigi [welding], sert lehimleme
ve lehimleme [brazing / soldering], yapistirma [adhesive bonding] ile
baglanti
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari / Baglanti Uygulamalar

Mekanik Metotlar

Percin; metal levhalari birbirine ya da ucak yapisina baglamak icin
kullantlr.

e Uzunluk ve capa gore siniflandirilirlar.
 Solid (kati) ve blind (kor) percin olarak iki cesittir. Solid percinler agir
kesme yuklerini tasiyan baglanti yerlerinde tercih edilir.
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari / Baglanti Uygulamalar

Ucaklar Neden Kaynakli Yerine Percinli Baglantilarla Uretilir?

Airbus A330'dan Boeing 787'ye kadar, neredeyse tum ticari ucaklar, kaynakli baglantilar yerine percinli
baglantilarla tretilir. Percinli baglantilarda, iki bilesen, percin olarak bilinen bir baglanti elemani
kullanilarak birlestirilir. Bindirme baglantilari ve alin baglantilari dahil olmak tGzere farkli percin turleri
vardir. Hepsi iki bileseni kalici olarak birlestirmek icin kullanilir. Kaynak teknigi de, iki bileseni
birlestirmek icin kullanilabilir. Kaynak 1800'lerden beri var olmasina ve malzemeleri birlestirmenin etkili
bir yolu olmasina ragmen, percinlerin ucak endistrisinde muayene, bakim kolayligi ve tekrarlanabilirlik
gibi bircok avantaji vardir. Ucak kaplamasinin (skin) tipik kalinhgi, yani oldukca ince olmasi, kaynakl
baglantilar icin elverissizdir. Percinler ilk icat edildiginde elle dovildiler, celik percin Uretebilen ilk
makine 1836'da icat edildi ve 1920'lerde ve 30'larda percinler ucaklarda kullanilmaya baslandi. Percin
teknolojisi basit gibi gortinse de, onu ucak tasarimi icin mikemmel uyumlu haline getiren bircok
benzersiz avantaja sahiptir.

Kaynak: https://www.goebelfasteners.com/why-are-airplanes-manufactured-with-riveted-joints-instead-of-welded/



https://www.goebelfasteners.com/why-are-airplanes-manufactured-with-riveted-joints-instead-of-welded/
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari / Baglanti Uygulamalar

Ucaklar Neden Kaynakli Yerine Percinli Baglantilarla Uretilir?

Ucaklarin kaynakli baglantilar yerine percinli baglantilarla
uretilmesinin bir nedeni, yapiminda kullanilan aliminyum
malzemelerin yuksek istya dayanikli olmamasidir. Cogu ticari
ucak, aliminyum govde ile tasarlanmistir. Aliminyum ucuz,
kolay bulunabilen ve hafif bir metaldir. Havacilik ve uzay imalat
sirketleri, ucak govdeleri insa etmek icin aliminyum kullanarak,
diger metallerden yapilmis muadillerine gore daha az yakit
tiketen daha hafif ucaklar trettiler. Ancak aliminyum,
kaynaktan gelen 1si da dahil olmak Gzere 1siya maruz kaldiginda
zayiflar, bu nedenle cogu havacilik ve uzay imalat sirketi,
baglantilari percin kullanarak birlestirmeyi tercih eder.
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari / Baglanti Uygulamalar

Ucaklar Neden Kaynakh Yerine Perginli Baglantilarla Uretilir?

Bir ucakta percinli baglanti kullanmanin en blyuk yarari,
kaynakli baglantilardan daha glicli ve daha dayanikl
olmalaridir. iki bilesen birbirine kaynak yapildiginda,
bilesenlerin yalnizca dis kismi birlestirilir. Ote yandan, percin
kullanmak iki bileseni iceriden birbirine baglar, boylece daha
gucli ve daha dayanikh bir baglanti saglar. Bu, deniz
seviyesinden 30.000 fit ylikseklikte 550 mil/saat hizda ucan
ucagin baglantilari tzerinde ciddi gerilim olusturdugundan,
ucaklar icin 6zellikle onemlidir.
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari / Baglanti Uygulamalar

Ucaklar Neden Kaynakli Yerine Percinli Baglantilarla Uretilir?

Percinli baglantilarin muayenesi de kaynakli baglantilardan daha kolaydir. Birbirine bagli iki bilesenin
gluvenli oldugundan emin olmak icin percinli bir baglantinin yalnizca hizl bir gorsel incelemesi yeterlidir.
Kaynaklh bir baglantida, birlestirilmis bilesenleri test etmek icin bir makine veya cihaz kullaniilmahdir.
Kaynakl bir baglantinin gorsel incelemesini gerceklestirmenin kolay veya etkili bir yolu yoktur. Bu
nedenle, havacilik ve uzay imalat sirketleri, ucaklarinin hem tretim hem de bakim strecini
basitlestirmek icin percinli baglantilar kullanir.

Bazi ticari ucaklarda halen kaynakl bilesenler bulunur. Bununla birlikte, bir ucagin gévdesinin kritik
bilesenleri icin, kirlmadan veya baska bir sekilde hasar gormeden asiri gerilime dayanma yetenekleri
nedeniyle percinler tercih edilir. Havacilik ve uzay sirketlerinin ucak insa ederken basvurdugu daha
guvenli ve daha etkili bir yoldur.
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari / Baglanti Uygulamalar

Ucaklar Neden Kaynakli Yerine Percinli Baglantilarla Uretilir?

Bir ucagin diger tim bilesenleri gibi, kullanilan percinler de ylike dayanabilmeleri icin standartlara gore
uretilmelidir. Kullanilan yaygin percinler: 5056, 2117-T, 2024-T, 2017-T, 1100. Bunlar, kolayca temin
edilebilen ve ucaklarda kullanilabilen bes sinif percindir. Genellikle ucak gévdesi gibi aliminyum
alasimdan yaplilirlar; hafif celik percinler ayrica ucaktaki celik parcalari birlestirmek icin kullanilir ve
ayrica korozyona dayanikli magnezyum alasimindan yapilmis 5056 percinler kullanilir.

Oyleyse neden pergin yerine vida kullanilmasin?

Vida yerine percin kullanilmasinin en 6nemli nedeni, percinlerin titresime cok daha iyi dayanabilmesidir.
Bir percin sikildiginda, bulundugu deligi doldurmak icin genisler. Bir vida takildiginda, basi tarafindan
dondurulir ve yuksek hizlarda sabit titresimle kolayca gevseyebilen disleriyle metalin kenarlarini kavrar.
Percinler ayrica vidalardan dnemli dlciide daha hafiftir ve bu da onlari ucak montajinda mikemmel bir
secenek haline getirir.
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Baglama Elemanlari
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari / Baglanti Uygulamalar

Neden Per¢in? / Avantajlari

 Muayene kolaylig

Bakim kolaylgi ve tekrarlanabilirlik

Titresimle cozilmeye karsi dayaniklilik

Hafiflik

Dlusuk maliyet

Narin malzeme ve parcalarda kullanima uygunluk
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari / Baglanti Uygulamalar

Dezavantajlari

e Daha fazla isglict gerektirir

 Yapisal olarak agirlik yapabilir (fazla kullanimdan dolayi)
 Ana malzemedeki percin deligi mukavemeti azaltir

e Estetik acidan istenmeyebilir
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

» Baglama Elemanlari / Perginler
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari

Mekanik Metotlar - Pergin
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari

Per¢in

e Bir ucu acik diger ucu ise sisirilmis eleman vasitasi ile yapilan ¢oztulemez
bir baglantidir.

e Percinli baglantilar, ancak percinin tahrip edilmesi halinde ¢oézulebilirler.

e Isil genlesme farkliliklari nedeni ile percin malzemesi ile yapi elemaninin
malzeme oOzellikleri yakin olmalidir.

e Percin konstriksiyonlar baglama, sizdirmazlik veya hem baglama hem
de sizdirmazlik amaclh olabilirler.
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Ucak Govde Yapilari

Baglama Elemanlari 9 @ @ @

TN N =y PN

Pergin Malzem eleri APeigin IF Pewgin [ Pepgin AL Fergin Ol PPergin E Pergin

e Ucak yapisinda kullanilan percinler, celikten daha glclu fakat celikten daha
hafif olmalidir. Korozyona (galvanik korozyon) neden olmamak amaciyla ucak
uzerinde kullanilan metaller ile birlestirme elemanlari ayni cins
malzemeden olmalidir. Bu nedenle aliminyum ile magnezyum, bakir, cinko
ile alasimlarindan imal edilmis percinler cok kullanilir.

e Percin baslarindaki semboller percin malzemesinin alasimini gésterir. Bu
alasimlar harflerle ifade edilir.
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari

Percinler

Solid rivet

 Kati Percin /
o Kor Percin — u

Blind {pop) rivet

e Somun Per¢in —_—

Kaynak: https://www.wonkeedonkeetools.co.uk/rivets/what-is-a-rivet
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=
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https://www.wonkeedonkeetools.co.uk/rivets/what-is-a-rivet

Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRIiS

Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari

Percinler ﬁ‘ %ﬁ =

STANDART PERGINLER MULTIGRIP PERGINLER SIZDIRMAZ PERGINLER

r“

o Kor Percin a .
Ce § |t I e r| ELEKTROFiX PERGINLER YiVLi PERGINLER BULBFiX PERGINLER STEELFiX PERGINLER

=

STELOCK PERGINLER ONLOCK PERGINLER AGIR HiZMET PERGINLERI KOR PERGIN ALETLERI
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Cektirme Cubugo Fnlna Fokras

Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari

Kor Percinin Kisimlari

.  Godvde
. o i Percin Govdesi
II. Mandrel (percin civisi veya Gdvde Tipi Ce'|” /
. . Mandrel Topuzu
cektirme gubugu) K \m
I1l. Mandrel topuzu \Mandrel \Mand,el Kiriliiva Noktasi
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Ugak Govde Yapilari gz

Baglama Elemanlari

Percinler

e Standart Kor
Percin
Kategorileri

Govde ve mandrel ayni
veya farkli malzemeden
olabilir. Ornek: Celik-Celik,
Aliminyum-Celik, Alu.-AlQ.,

Pasimz.-Pasimz.

STANDART PERCIN
ALUMINYUM - CELIK BOMBE
HAFA

Detayiar

Govde: Aliminyum
Givi: Celik

Kafa Sekli: Bombe Kafa
Tip: Standart Percin

STANDART PERCIN CELIK -
CELIK HAVSA KAFA

Detayiar

Govde: Celik

Givi: Celik

Kafa Sekli- Havsa Kafa
Tip: Standart Percin

STANDART PERCIN
ALUMINYUM - CELIK HAVSA
KAFA

Detayiar

Govde: Aliminyum
Givi: Celik

Kafa Sekli- Havsa Kafa
Tip: Standart Percin

STANDART PERCIN
PASLANMAZL - PASLANMAZ
BOMBE KAFA

Detayiar

Govde: Paslanmaz
Givi: Paslanmaz

Kafa Sekli: Bombe Kafa
Tip: Standart Percin

STANDART PERCIN
ALUMINYUM - CELIK GENIS
KAFA

Detayiar

Govde: Aliminyum

Givi: Gelik
Kafa Sekli- Genis Kafa
Tip: Standart Percin

STANDART PERCIN
PASLANMAZL - PASLANMAZ
HAVSA KAFA

Detayiar

Govde: Paslanmaz
Givi: Paslanmaz

Kafa Sekli: Havsa Kafa
Tip: Standart Percin

STANDART PERCIN
ALUMINYUM CELIK EXTRA
GENIS KAFA

Detayiar

Govde: Aliminyum
Givi: Celik

Kafa Sekli: Bombe Kafa
Tip: Standart Percin

STANDART PERCIN CELIK -
CELIK BOMBE KAFA

Detayiar

Govde: Celik

Givi: Celik

Kafa Sekli: Bombe Kafa
Tip: Standart Percin

STANDART PERCIN
ALUMINYUM - ALOMINYUM
BOMBE KAFA

Detayiar

Govde: Aliminyum
Givi: Aliminyum

Kafa Sekli: Bombe Kafa
Tip: Standart Percin

STANDART PERCIN
ALUMINYUM - ALOMINYUM

GENIS KAFA

Detayiar

Govde: Aliminyum
Givi: Aliminyum
Kafa Sekli- Genis Kafa
Tip: Standart Percin
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari
Somun Percinler

e Somun Perg¢in

9 |
Cesitleri C’

R : t N t YUVARLAK GOVDE SOMUN ALTI KOSE SOMUN PERGINLER YARIM ALTI KOSE SOMUN SAPLAMA PERGIN
I Ve U S PERGINLER PERGINLER

G &

AVK SOMUN PERGINLER JACK NUTS OZEL SOMUN PERGINLER
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HOW TO USE

Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari
Somun Percinler

e
v
=|

Screw a rivet nut onto your tool. Insert the nut into the pre-drilled hole.

e Somun Perg¢in

Uygulama asamalari:

r "

1. Somun percin sikma aletine vidalanir.

2. Delik icine yerlestirilir.

Il

3.  Somun percin cekme hareketi ile
sikilir.

4. Sikma aleti percinden ayrilir. B S 2

Rivet the nut to fix it in place. Withdraw your tool.

l

wliiji

z
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlar!

Percin Sitkma Aletleri

El pensesi (2-5 mm)
Kollu percin pensesi (3-6 mm)

e Pnomatik ve hidropnomatik tabancalar (2-6 mm)
e Somun percin makineleri (M3-M12)
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlar! ( T I > W —

(Kazan pergini)

—LIE - ——"3._. Yuvarlak bagh percin ! b, Boru percini
<:l (Celik pergini) (banttan gekilmis)
’&Z} Havsa bash :

Percin Cesitleri

Boru pergini
(borudan yapiimig)
* Pergin gesitleri, bas @—f‘ sk ol
kisimlarinin formuna ve Yarm Yuvariak | e Siindi basii pergin
.o .« . . : (Balatalar vb. igin)
govde tipine gore (EE Giwiasston |~

isimlendirilir.

= E _ Havsa-diz bagh pergin =y
i = ~ Bassiz pergin
z (pim pergin)
. —— _ Yuvarlak bash 6zel = _N.-

|~ pergin




Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRIiS

Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari

Perc¢in Cesitleri

Ucak sanayisinde cokca gorulen percin basi tipleri Gniversal basl ve havsa basli dolu gévdeli (kati
percin) olmakla beraber ginimuzde kor percin cesitleri daha yaygin kullaniimaktadir..

IR,
T 1T T 97T A

T T i
| ! ! | 130°
M5 20470 MS 20435 MS 20456 MS 20426 NS 20442
AN 470 AN 435 AN 456 AN 426 AN 442 wllls l |
Universal Bash  Ywvarlak Bash  Mercimek Bash  HavsaBash  Diiz Bash Il i [f
470 426
Universal Bash Havsa Bagh

* Percin basi cesitleri

 Universal ve havsa basli percin
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari / Baglanti Uygulamalar

Mekanik Metotlar — Percinler / Kati Perginler [Solid Rivets]

e Sisme per¢in (snap head) — En ¢ok kullanilan kati pergin tirlerinden
Snap head (solc e Mantar pergin (mushroom head)

4 ‘“2 N Part Number Material Finish
SP 80 Aluminium alloy Violet Mushroom head (solid)
Lengih SP 76 Mild Steel | Cadmium plated < ™ [Part Numberl  Material Finish

. SP 82 Monel Cadmium plated
e SP 85 Aluminium alloy Violet
L Diameter ) AS 459 Copper Plain

Use: SP B5: Light alloy structures

Use: SP 80: Aluminium alloy structures
SP T76: Steel structures
Sp B2: Stainless steel and titanium structures . A
AS 459: Stainless steal and titanium structures,
i.e. heat shields
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Ucak Govde Yapilar
Baglama Elemanlari / Baglanti Uygulamalar

Mekanik Metotlar — Percinler / Kati Perginler [Solid Rivets]
Countersunk head (solid) 90 100" and 120 e Havsa basli percin (countersunk rivet)

4 — N Type o r Matarial Finizh
Length 90f CSK | AS 2220  |Aluminium alloy Viclst
AS 480 Mild steel Cadmium
__ plated .o . .
PryT R F— e DUz percin (flat head rivet)
plated
A S
100° CSK | SPT Aluminium alloy | Violet
SPB6 Mild stesi Plain
SP B8 Monel Cadmium Flat head [Sﬂll[l]
lated ™ \ .
P 4 Part Number Material Finish
1207 CEK| AS 2230 Aluminium alloy Violet
) - AS 469 Copper Plain
AS A83 Mild stesl Cadmium
plated
AS 4596 Monel Cadmium Lze: AS 4&9:st?;|5;%5; mni.:j:rt:rea in stainless
plated Htan

Us=: 807 and 100" CSK: where a flush surface is required
1207 CSK: for thin gauge matenal and dimples
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari / Baglanti Uygulamalar

Mekanik Metotlar — Percinler / Kati Perginler [Solid Rivets]

Kati perginlerin olguleri: f ~, Reaction dimen
. . N II_Jiameter::uf
e D : Diameter - Per¢in capl o — | [ ivet=D

Depth of reaction

* 0.5D - islemden sonra yuzeyle olan mesafe | -[="&~— | |mi- 50

min. Diameter of react

e 1.5D - iglemden sonraki ¢ap tail = 1.33 D
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari

Kati (Dolu) Percin Dayama Demirleri

e Percinleme isleminde, sonradan olusturulan
percin basinin sekillendirilmesi sirasinda percin % & @
govdesine dik tutulan takimlardir.

e Tabanca, percine bir baski uygularken dayama -,flll ﬁﬂ‘a
3
I

demiri de bu baskiyi artirarak percinin
sonradan olusan basinin sekillenmesini saglar.
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Ucak Govde Yapilari "'i.@l\ii Wil
Baglama Elemanlari /

Kati (Dolu) Pergin
S ._.“ & -\:}::_:
. \“
(%
e Havali tabanca ve Tetik
dayama demiri
kullanilarak kati
percin ile montaj
i§ I e m i Havsa bash Universal bash
Sekil 2 .3 : Emniyet yaylan
¥ Regiilatdr

(Basmn¢ Ayarlayica)
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Ornek Video: Percinleme

Ucak yapilarinda hemyuzey (flush) percinleme

https://www.youtube.com/watch?v=IDbTUt30G9s

00:00—-02:34
(HOW IT WORKS: Aircraft Flush Riveting)



https://www.youtube.com/watch?v=IDbTUt3OG9s
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Baglama Elemanlari / Baglanti Uygulamalari

Mekanik Metotlar —

Percinler / Kati Percginler
[Solid Rivets]

e Ornek Animasyon:
Hemylzey (havsali) Kati Pergin
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Baglama Elemanlari / Baglanti Uygulamalari

Blind rivets
¢ ™ Part
Sealing Type Number Material Flnif:h
. pin ¢ 120° CSK| AGS 2041 Stesl o
— /D
Mekanik Metotlar AGS 2046 | Alumiiur oy | Viokt
5 3 Cadmi
P v I K ve P v I 100° CSK| AGS 2067 Mild steel pla”tggm
erg,n er Or ergln er . J AGS 2068 | Aluminium alloy Winlet
. . . AGS 2040 Steel Plain
[Blind Rivets / Pop Rivets] AGS 2045 | Alumirium alloy | Viokt
Use: Holes of limited accessibility
Sealing pins (for use with blind rivets)
Part Mumber Material Fimigh
AGS 2042 Stesl Cadmium plated
AGS 2047 Aluminium alloy Anodised
' I
\ T Part ; ;
Pop rivets Ype Nimber Material Finizh
e Part _ _ . - Flain
Type Mumbear Material Finizh Snaphead| AGS 2065 | Aluminium alloy {M;ndr}el
ain
Domed TARPD- Alumninium alloy | Anodised - Plain
Head Cadmi 1007 CSK| AGS 2066 | Aluminium alloy | (Mandrel
S — TAR/D- Mild steel milm plain)
| or plain Plain
q i 1207 CEK| 120/420 Aluminium allo (Mandrel
TLR/D/- Monel Cﬁ?ﬁfgﬁlgm ) - ~ = Y1 " plain)
M TLP/DY- Copper Plain_ | 2 Use: Holes of limited accessibility whers higher strength

rivet is

required
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari

Kor (Pop) Percgin Cesitleri

e Arka tarafina erisilemeyen kapali bolgelerin onariminda |
ve dolu govdeli percinlerin yapilamadigi yerlerde
kullanilan percin tipleridir.

e Cherrylock / Cherrymax / Pop percin en cok bilinen
cesitlerindendir. Kullanilan yapinin 6zelliklerine goére
degisik malzeme ve alasimlardan yapilmis cesitli tipleri
bulunur. En 6nemli avantaji, bir kisi tarafindan seri
olarak montajlanabilmesidir.
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari

Kér (Pop) Pergin Cesitleri =, gy
b (Pin)
e Cherrylock perginler: Bu percin bircok sac metal isinde
kullanilir. SGrtinme, percinin icindeki cubugu yerinde “”“
tutan tek kuvvettir. Bu percinler iki parcadan olusur. ) 7
Percin govdesi ve govde icinden gecen cektirme NN i NN
cubugu (Pin). 7, -
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari

Kor (Pop) Pergin Cesitleri / Cherrylock Uygulama Asamalari

e Percin tabancasini cektirme cubuguna dik oturtarak isleme baslanilir.

ZA
7
Z \soma-. Olugacak

Bas Olan Percin Kor
Bawn
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——

Ucak Govde Yapilari N —

P ——

Rondela =

Baglama Elemanlari N

Kilitlemme Kovam —__

Kor (Pop) Percin Cesitleri | f

/S
Siskin Kir Bas —

e Cherrymax perginler: givenilir, yiksek dayanimli, yapisal elemanlarin
birlestiriimesinde kullanilan percinlerdir. Montaj ve muayenesi kolaydir, dolu govdeli
percinlerle degistirilebilir.

e Cherrymax bes kisimdan olusur: kirilma noktasina sahip bir cektirme cubugu, bir
adet rondela, kilitleme kovani, bir percin kilifi ve siskin kor bir bas. Rondela, montaj

aletindeki sarsinti ve uyusmazligi minimuma indirir. Bu da tek bir cektirme kafasinin
blutln caplar icin kullanilabilmesini saglar.
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari

Kor (Cekme / Pop) Percinlerin Sékiilmesi

e Bu percinleri sokmek icin kilitleme halkasinda bulunan cubuk kisminin Gzerine
bir nokta vurulur ve ortasindan percin govde capindan daha klictk capta bir
matkap ucu kullanilarak delinir. Daha sonra kucuk capli bir zimba ve cekic
kullanilarak percin cikartilir.

e Dogru ve hasarsiz bir sokim islemi icin matkap, uygun ¢apta matkap ucu,
zimba, ¢cekic vb. aletlere ihtiyac duyulur.
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Ornek Video: Pop Percinler

Pop percin ile iki parcanin baglanmasi animasyonu

https://www.youtube.com/watch?v=9aoXmzdSf |
00:00-00:34

(What is a Pop Rivet? | Design Squad)



https://www.youtube.com/watch?v=9aoXmzdSf_I
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Baglama Elemanlari / Baglanti Uygulamalari

Mekanik Metotlar —
Percginler / Kor Perginler
[Blind Rivets / Pop Rivets]

» Ornek Animasyon:
Pop Percin ile Baglanti




Okan

Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRiS

Ornek Video: Kor (Pop) Percinler

Kor percin ile percinleme animasyonu

https://www.youtube.com/watch?v=QUGIle4d6jfA
00:00 - 00:16

(Example of riveting - blind rivets)



https://www.youtube.com/watch?v=QUGle4d6jfA
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Baglama Elemanlari / Baglanti Uygulamalari

Mekanik Metotlar —
Percinler / Kér Percginler
[Blind Rivets / Pop Rivets]

e Ornek Animasyon:
Kor Pergin
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Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRiS

Ornek Video: Somun Percinler

Somun percin montajl

https://www.youtube.com/watch?v=dkPhGIlaPCVs
00:00 - 00:07/

(Rivnut Rivet Nut Installation)



https://www.youtube.com/watch?v=dkPhGIaPCVs
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Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRiS

Baglama Elemanlari / Baglanti Uygulamalari

Mekanik Metotlar —
Percinler / Somun Perginler
[Rivet Nuts]

e Ornek Animasyon:

Somun Per¢in
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari

Percinlemede Yardimci Elemanlar / Kleko (Cleco / Cleko)

e Percinleme islemlerinde birden fazla delik delinir. Parcalarin ayni
eksende kaymadan delinmeleri icin sabit ve hizali tutulmalarini
saglayan percinleme aletlerine kleko denir.

e Gecici baglayici olan klekolar yayli bir kiskactir, yerlerine kleko

pensleri ile takilip cikarilirlar.
(Temporary aerospace fastener)

o Klekonun takilmis hali >>>
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari

Percinlemede Yardimci Elemanlar / Kleko (Cleco / Cleko)

e Kleko pensi
e Kleko u¢ kismi
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari

Percinlemede Yardimci Elemanlar / Kleko (Cleco / Cleko)

e Kleko ile sabitleme asamalari

https://kleko360.com/



https://kleko360.com/
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlar!

Kleko (Cleco / Cleko)

https://en.wikipedia.org/wiki/Cleco (fastener)

« Ornek Goérseller: Kleko uygulamalari


https://en.wikipedia.org/wiki/Cleco_(fastener)

MUTK225 — Ucak Yapi ve Sistemlerine Giris

Baglama Elemanlari

Vidali Baglantilar
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

e Baglama Elemanlari1 / Civata — Somun - Vida
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Ucak Govde Yapilar
Baglama Elemanlari / Baglanti Uygulamalar

Mekanik Metotlar

Vidalar, Civatalar, Saplamalar; Yapida cekme (tension) ve kesme (shear)
yuklerini (gerilmelerini) alirlar.

e Uzunluk ve capa gore siniflandirilirlar.




Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRIiS

Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari

Civata basi  Civata saft

Mekanik Metotlar

Dis uzunlugu

Nominal ¢ap

p—

Civatalar | B

: i
Nominal

uzunluk

Somun o
yuksekligi /

 Temel civata olculeri Saft cap

-

Vida digleri

Dis sonu

Anahtar agz
acikligi

Koseler arasi

mesafe
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari

Mekanik Metotlar -
Vidalar, Civatalar,
Saplamalar, Pullar
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari

Mekanik Metotlar i

Altr kose icten alt kise  Dar alyan Icten alti ks
basii civata  bagh (alyan) bash crvata  havsa bash

Civatalar (IS0 4016)  cwvata (ISO 4762) cvata
nr
ﬁ if i
e ® @ @
.. . - Silindirik Havsa Mercimek Mercimek
 AltikGse ve tornavida bagli civatalar " bash  besli basi yide

o

Tornavida agizliar
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Ucak Gévde Yapilari M6 - 5
Baglama Elemanlari profii (metrik) <

Mekanik Metotlar Anma capl <

Civatalar

Ortalama vida cap1 <
toleran

| | ; '@ nSI *
—\ Ortal a capi ile_dis basi capi toleransi esitse: Mb6-6g

e Civatalarin standart gosterimi (normal disler — erkek vida)
e Orn: M6x30 => Metrik dis tisti anma capl 6 mm saft boyu 30 mm
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Ucak Govde Yapilar
Baglama Elemanlari / Baglanti Uygulamalar

Civatalar ve vidalar O () () @ @ O

Metalde kullanilan civatalarin ve vidalarin baslari
cok farkli bicimlerde olabilir, drnegin:

1. altigen basli

. yuvarlak basli

. goOmme basli

. silindirik basl

. gomme alyen basli

. silindirik alyen basli (imbus)
. gomme yildiz basli

tirtilli baslh

O NO U A WN
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Ucak Govde Yapilar
Baglama Elemanlari / Baglanti Uygulamalar

Somunlar

Somunlar, farkli amaclarla kullanilir ve bir cok
farkl tirlerde ve boylarda olabilir. En yaygin
kullanilan turler sunlardir:

1. altigen basli somun
2. halka somun

3. kontra somun

4. kor somun

5. taclisomun

6. kelebek somun
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari / Baglanti Uygulamalar

Pullar / Rondelalar |

Rondela, bir vida, civata ya da somunun altina konur

ve is parcasini korumak icin somun sikilirken ya da

gevsetilirken basinci dagitir. Rondela ayrica \-/

baglantinin neme karsi sizdirmazligini saglamak icin

de kullanilir.
1. diiz rondela
2. yayli rondela

3. tirtill rondela
4. segman (ic)
5. segman (dis)
6. O-ring
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari / Civata — Somun — Vida

Civata Anahtar

M3 5,5

e e M4 7

Anahtar Segimi Ve g
e Somunlarin ve civatalarin M6 10

boyutlari cogunlukla metrik vida M7 11
dis Ustl boyutu cinsinden ifade mfo ﬁ
edilir - 6rnegin M8 civata gibi. M12 19
e Her somun ve civata boyutuna Mi4- 22

karsilik gelen bir bas ya da mg ;3
anahtar boyutu vardir. M20 30
e Bu boyutlar Avrupa'da mii zz
milimetre (mm) olarak verilir. Vo7 a1
Civata ve anahtar boyutlari M30 46
yandaki tabloda gdsterilmistir: M33 50

M36 55
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari / Civata — Somun — Vida

Sikma — Cozme Aletleri C, ' —
%
¢ —— =
e Acik agizli anahtar 2) <O ' -
* Yildiz anahtar

« Lokma /52 /\
e Buji anahtari
O

e Kurbagacik
e Alyen anahtar
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari

Mekanik Metotlar -
Vidalar [Screws]

e Havsa basli

 Mantar (bombe) basli

e Tava (diz) bash ooy,

Countersunk head

. @ Part Number Material Finizh
ANTI HTS* Cadmium
Af1T74 S5 Matural
ATS Aluminium alloy | Anodic green

* high tensile steel
** stainless steel

p

Use: Where a flush finish is required
Mushroom head

l"r GD Part Number Material Finizh

A7113 H.TS. Cadmium
I, A4 8.5, Matural
AATO Aluminium alloy |  Ancdic green
Use: Electrical fittings, upholstery, trim panels, intemal
hS and extemal structures
Pan head
4 Part Mumber Material Finizh
CID A6 H.T.S. Cadmium

AT B8.5. Matural
AT Aluminium alloy Anocdic green

Use:  Electrical fittings, upholstery, frim panels,
internal structures

dm
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Standard hexagon head
1\1 Part Number Material Finizh
Cadmium

A102 H.T.G5.

Ucak Govde Yapilari e
Baglama Elemanlari EBU SR o

_/' Use: For general use on structures and assembly

Mekanik Metotlar -
Civatalar [Bolts] -

Part HNumber Material Finish

AN HT.S. Cadmium

.
o Standart altikdse basl L E )

civatalar. Altikdse
(altigen) somunlarla o s aheﬂa:ﬂ..ma,

uyumludur. R e

Use: To take shear loads in high stress areas
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari

Mekanik Metotlar —
Somunlar [Nuts]

Sade (standart) somun

Ince somun

Part Number Material
A03 Steel
A103 Stainless steel
A 169 Alurniniurn alloy

Use: General purpose

Part Number Material
A103 Steel
A105 Stainless steel
A0 H.TS.

¢ ™
(I 11
. vy
Slotted nut
I I

Use: Locknuts on turnbuckles

Part Mumber Material
AT103 Steel
A105 Stainless steel
A107 Aluminium alloy

Use: Locknuts, for use in conjunction

/ \‘ j
Castellated nut

e Bosluklu somun |
° % ﬁ A105 Stainiess steel | &

Mazgalli (tacl) somun

Use: Locknuts, for use in conjuncton
with split pins when bolt is under
tension

[
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlar!

Civatalar -
ws  Clvata malzemeleri
Civata kalitesi
Civata mukavemet siniflari
° Clvata 5 G ? 5.8 6.6 6.8 6.9 8.8 109 129 149
Mukavemet iki rakamin carpiminin 1/10 u
S|n|flar| ik rakam civata ise cnvazta.mfalzemesinin
malzemesinin N/mm? N/mm? cinsinden akma Ornek: 8.8 kalite
cinsinden kopma dayanimidir. 6,=8.100=800 N/mm?2
mukavemetinin G, =8.8.10=640 N/mm?

1/100G
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlar!
Civatalar

e Somun Mukavemet
Siniflar =>

e Somunlarin Gosterimi
(ince disler) =>

Somun mukavemet siniflar

S Somnmucwemetsmtan |
o [ 5 [ s [ [0 [ u ]

) akam'&wata/malzemesinin N/mm? cinsinden
opma’/mukavemetinin 1/100°Gnu gosterir.

—M  20x1,5 - 4H 5H

F.
Profil (metrik) «—— ‘

Anma ¢api x hatve <

Ortalama vida ¢ap1 <

toleran
SI |
Ortal a capl is dibi capi toleransi esitse: M20x2-6H




MUTK225 — Ucak Yapi ve Sistemlerine Giris

Baglama Elemanlari

Emniyetli Baglantilar
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

e Baglama Elemanlari / Emniyetli Baglanti Uygulamalari
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

Emniyetli Baglanti Uygulamalari
 Emniyet Teli

» Kopilya (Gupilya)

* Yayli Rondela

o Kilitli Pul

* Emniyet Plakasi (Kilitleme Plakasi)
» Disli Rondela

o Flansl Somun

o Fiberli Somun
o Swvi Yapistirici Vida Sabitleyici



Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRIiS

Ornek Video: Baglama Elemanlarinin Gevsemesi

Titresim nedeniyle baglama elemanlarindaki ¢cézulme

https://www.youtube.com/watch?v=Jg380e6IMEg
00:09 — 01:55

(Why do joints self-loosen? The Junker Test - Fastening Theory Part 3)



https://www.youtube.com/watch?v=Jq38Oe6lMEg
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Ornek
Video

Baglama
Elemanlari
Gevseme
(Loosening)

e Titresim
nedeniyle
cozilme
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari / Baglanti Uygulamalar

Emniyetli Baglanti Uygulamalari

 Emniyet Baglanti Metotlari; Ucus sirasinda devamli ve blyuk titresimler meydana gelmektedir. Bu
titresimler baglanti elemanlarini yerinden cikarabilir, coziilmelerine sebep olabilir; dolayisiyla kazalar
meydana gelebilir. Civata, somun, vida gibi baglanti elemanlarini emniyetli bir sekilde yapiya
baglamamiz ve sabitlememiz gerekir.

e En cok kullanilan metotlar;
= Emniyet teli (safety wiring)
= Kopilya (cotter pin)
= Kilitli pullar, yayli rondela (lock spring washers)
= Ozel kendinden kilitli somunlar (self-locking nuts)
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari / Baglanti Uygulamalar

Emniyetli Baglanti Uygulamalari -
Emniyet Teli (Safety Wiring)

 Emniyet teli ile iki veya daha cok
baglanti elemanini sikma yonune
dogru birbirlerine baglanarak
vibrasyon durumunda gevsemeleri
onlenmis olur. Genelde cift sargi
yontemi kullanilir. (Ters S sekli)
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari / Emniyetli Baglanti Uygulamalari

Emniyetli Baglanti Uygulamalari - Emniyet Teli (Safety Wiring)

b
& 0580 A

e (3) 3 ayri baglanti elemaninin emniyet teli ile baglanmasi
e (6)-(7) Tek baglanti elemaninin emniyet teli ile baglanmasi
» (8) Birden fazla baglanti elemaninin tek sargili emniyet teli ile baglanmasi
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari / Emniyetli Baglanti Uygulamalari

Emniyetli Baglanti Uygulamalari - Emniyet Teli (Safety Wiring)

T— R w
THA
| U ) n_'

« Ornek Goérseller: Emniyet teli uygulamalari



Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRIiS

Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari / Emniyetli Baglanti Uygulamalari

=

* Emniyet telinin bukilerek uygulanmasi
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari / Emniyetli Baglanti Uygulamalari

Emniyetli Baglanti Uygulamalari — ——
Emniyet Teli (Safety Wiring) =

Ornek Gérsel: Emniyet Teli Delik Acma
FikstlrU (Safety Wire Drill Fixture)
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari / Emniyetli Baglanti Uygulamalari

Emniyetli Baglanti Uygulamalari —
Emniyet Teli (Safety Wiring)

* Emniyet teli uygulamasi icin
civata baslarinda enine delik olmasi gerekir. *

Emniyet teli deligi acma fikstlrinde uygulama >>

Ornek Video: https://www.youtube.com/watch?v=F)7wHpER9R4
(How To Safety Wire Bolts, Grips and Drill Bolt Heads)



https://www.youtube.com/watch?v=FJ7wHpER9R4
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Ornek Video: Emniyet Teli Uygulamasi

Emniyet teli bukme pensesi (aparati)

https://www.youtube.com/watch?v=gkDdyJPF1FA
00:00-02:4/

(How to use a 6" Safety wire twister)



https://www.youtube.com/watch?v=qkDdyJPF1FA
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Ornek
Video

Emniyet Teli

Biikme Pensesi HOW tO usc these pliers

(Safety Wire
Twister)

that sately twist wire

e Emniyet
telinin
bukulerek

Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=gkDdyJPF1FA
uygulanmasi

How to use a 6" Safety wire twister



https://www.youtube.com/watch?v=qkDdyJPF1FA
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari / Emniyetli Baglanti Uygulamalari

Emniyetli Baglanti Uygulamalari - Emniyet Teli (Safety Wiring)

 Emniyet teli yapmadan 6nce mutlaka baglanti elemaninda telin gececegi delikler
ayarlanmali fakat delikleri ayarlamak icin baglanti elemanina gereginden fazla tork
uygulanmamalidir.

 Emniyet teli yapildiktan sonra telin gerginligi kontrol edilmeli ve fazla gergin yada fazla
gevsek olmamasina dikkat edilmelidir.

 Emniyet teli yapildiktan sonra kalan fazla tel parcalari yabanci madde hasarini [FOD - foreign
object damage] onlemek icin belirli cop kutularina atilmali ve ucagin ya da komponentin
etrafinda birakilmamaldir.
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari / Baglanti Uygulamalar

Emniyetli Baglanti Uygulamalari - Kopilya (Cotter Pin)
Uygulamasi

e Tacli somunlar (castellated nuts) sikildiktan sonra
gevsememesi icin Uizerinde bulunan delikten kupi/kopi
ile emniyetlenir.

e Kopi delikten gectikten sonra bir ucu asagi kivrilir ve
somunu tutar diger ucu yukari kivrilir ve saplamayi tutar
boylece saplama ve somun ikilisi emniyetlenir.

Optional
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Ornek Video: Tacli somun ve gupilya (kopilya)

Tacl somun ve kopilya ile emniyetli baglanti uygulamasi

https://www.youtube.com/watch?v=Pme-44YxzpM
00:00-00:12

(Taclisomun ve kopilya)



https://www.youtube.com/watch?v=Pme-44YxzpM
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari / Baglanti Uygulamalar

Emniyetli Baglanti Uygulamalari -
Kopilya (Cotter Pin) Uygulamasi

e Tacli somun — Kopilya érnek animasyon
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari / Baglanti Uygulamalar

Emniyetli Baglanti Uygulamalari — Spring Washer / Tab Washer

a) Spring washers b) Tab washers

a) Yayli Rondela: Somun ile ylizey arasina yerlestirilir. Somun ile ylzeyin dogrudan temasini keser.

b) Kilitli Pul: Bir ucu somuna diger ucu ylzeye yerlestirilerek emniyet saglanir.
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari / Baglanti Uygulamalar

Emniyetli Baglanti Uygulamalari — Locking Plate (Kilitleme Plakasi)

Iki baglanti elemanini bir arada tutarak dénerek gevsemelerini engeller.
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari / Baglanti Uygulamalar

Emniyetli Baglanti Uygulamalari — Tooth Lock Washer (Disli / Tirtilli Rondela)

ic veya dis tirtillar gevsemeleri geciktirir.
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Baglama Elemanlar PR s T
Emniyetli Baglanti Uygulamalari 5: ;-*, t} '
RondEIa ( PUI ) Ce;itleri JTipl lzi?:mfu PUL  VTIPIKONIKTIRTILLI PUL CONTALI PUL

DIN 6798 A2 304 KALITE

PASLANMAZ

DIN 6798 A2 304 KALITE

TKI TIRNAKLI

d :or’:g:::u RONDELA KIVRIK YAYLI RONDELA SONKRVACRERILIY SACH AL
st i as el RONDELA DIN 462 A2 304 KALITE
ONDULA YAYL! ONDULA YAYL!
RONDELA RONDELA DISLI KILIT RONDELASI
DIN 137A DIN 1378 DIN 432

R o

U KESITLER IGIN SIVRI
UCLU KARE RONDELA
DIN 434

| KESITLER iCIN SiVRI
UCLU KARE RONDELA
DIN 435

Rondela cesitleri ile gevsemelere karsi tedbir alinmasi.
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari / Baglanti Uygulamalar

Emniyetli Baglanti Uygulamalari —
Flange Nut (Flansli Somun)

Somun alt kismindaki Flansli ylizey, gevsemeleri
geciktirir.
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari / Baglanti Uygulamalar

Action of a self-locking nut

Emniyetli Baglanti Uygulamalari — Self-Locking Nuts
(Fiberli Somun)

Fibre

collar
: : Nut

<
L
<
<
£
<
<
<

Civata somun icinde ilerlerken, somun icerisinde bulunan fiber yada
plastik malzeme saplamanin dislerine sikisir ve somun ile saplama
arasinda bir emniyet saglanir.
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Ucak Govde Yapilari
Baglama Elemanlari / Baglanti Uygulamalar

Emniyetli Baglanti Uygulamalari — Sivi Yapistirici Vida Sabitleyiciler

e Baglanti elemanlarinin gevsemesini engellemek icin yapistirici benzeri sivi
sabitleyiciler kullanilabilir.

e Geleneksel baglama elemanlarinin arasinda bosluklar bulunmaktadir. Vida
Sabitleyiciler (Loctite Threadlocker) bu bosluklari doldurarak yana dogru hareketleri
ortadan kaldirir.

* Vida Sabitleyiciler, baglanti elemani gevsemesini 6nleyerek vida disli tertibatlarin

guvenilirligini onemli 6lcide artirir.
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Ucak Govde Yapilar
Baglama Elemanlari / Baglanti Uygulamalar

Emniyetli Baglanti Uygulamalari — Sivi Yapistirici Vida Sabitleyiciler

Threadlocker
’ - 1% 1 i |
Bolt —> BRI RS i
|'¢ 4 %

i
Te="7

e Sivi yapistirici formunda vida sabitleyici kimyasallar
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Ornek Video: Emniyetli Baglantilar

Junkers Titresim Testi ile Emniyetli Baglanti Yontemlerinin
Karsilastiriimasi

https://www.youtube.com/watch?v=IKwWu2w1gGk
00:35-04:20

(Nord-Lock Wedge-Locking Washers - Junker Vibration Test)



https://www.youtube.com/watch?v=IKwWu2w1gGk
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Ornek
Video

Emniyetli
Baglantilar

e Junkers
Titresim
Testi




MUTK225 — Ucak Yapi ve Sistemlerine Giris

Birlestirme Metotlan

Kaynak

Lehim / Sert Lehim

Yapistirma
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

e Birlestirme/Baglanti Metotlari (Mekanik Olmayan Metotlar)

Kaynak Teknigi, Lehimleme, Yapistirma; ¢c6zlilemeyen baglanti metotlaridir.
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Ucak Govde Yapilari 3\

Baglanti Uygulamalar| &ZZZ ’
. ) [ ]
Mekanik Olmayan Metotlar 1) 15 pargas| 1) Is parcasi 1) is/parcasi
2) Salumo (torg) 2) Metal elektrot "
Kaynak Teknigi 3)Dolgu metal 3) Elektrik ark ) I —

« Kaynak (Welding): Metal malzemelerin birbirine baglanmasinda en yaygin kullanilan ¢ozilemez
baglanti ydontemidir. Cogunlukla celik malzemeler bu yontemle birlestirilir. Aliminyum, bakir, kursun,
magnezyum gibi farkli metaller icin farkli kaynak teknikleri uygulanir.

e Bazi Kaynak Metotlari:
* Gazalti/tozalti kaynagi
* TIG/MIG kaynagi
+ Oksi-asetilen kaynagi
* Elektrik ark kaynagi
* Elektrik diren¢ kaynagi
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2_ 2 I SR N o
Ucak Govde Yapilari

Baglanti Uygulamalari NL_ i ,; ’i

> .&\\}\N (TTITTRT T TR
]

Mekanik Olmayan Metotlar fF
1) s parcasi 1) s parcasi
Kaynak Yontemleri 2) Wolfram elektrot 2) Saplama

3) Asal gaz 3) E ot
: . 4) Dolgu malzemesi -
e Eritme kaynag ) Dolgu malzemesi Tbastir veti

Kaynak, birlestirilecek iki parcanin, bazen baglantiya ilave metal ekleyerek eritilmesiyle gerceklestirilir.
Ornekler: elektrik ark kaynagi, elektrik direnc kaynagi, oksi-yanici gaz kaynagi, lazer kaynag
o Kati hal kaynagi

Birlestirmeyi olusturmak icin isi ve/veya basing¢ kullanilir; ancak esas metallerde erime olmaz ve ilave
metal kullaniimaz.

Ornekler: demirci kaynagi, diflizyon kaynagi, siirtiinme kaynagi
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Baglanti Uygulamalari ’ ; [Di—\”i,,,, -
222 N FT 3/%&
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Kaynak Teknigi

1) s parcasi
. 2) Bakir elektrotlar
1) ls pargasi 3) Sabit elektrot
Avantajlari 2) Karbon elektrot F: bastirma kuvveti

« ilave malzeme miktari cok az oldugu icin hafif konstriiksiyonlar elde etmek mimkiindiir.
e Kaynak baglantilarinin goérinisit dizglndur.

« Kaynak isleminin esnekligi nedeni ile degisiklik ve ilaveler yapmak her zaman mimkuinddr.
e Nispeten distk maliyetlidir.

» Zor geometrilerle dahi baglanti yapmak mimkundur.

e Baglanti yiksek mukavemetlidir.

Dezavantajlan

e Genellikle ergime sonucu ic gerilmeler ve carpilmalar olusur.

» Ergime-katilasma sonucunda i¢ yapida degisiklikler s6z konusu (gevreklesme).

e Boyut toleranslari bakimindan sinirlamalar vardir.

e Her mihendislik malzemesi kaynaga uygun degildir.

e Gerilme giderme tavlamasi ilave maliyet getirir.
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Ucak Govde Yapilari
Baglanti Uygulamalari

Mekanik Olmayan Metotlar

Lehimleme

 |si yardimi ile yapilan cozilemeyen bir baglantidir.

e Ergimis haldeki lehim, difizyon yolu ile ylzeyler arasina girer ve parcalarla bir
alasim teskil ederek baglantiyi saglar.

e Lehimin ergime sicaklgi baglanan parcalarin ergime sicakligindan daha
dasuktur.

e Lehim baglantisinin maruz kalacagi isletme sicakligi da lehimin ergime
sicakligindan daha dlsuk olmak zorundadir.
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Erimis haldeki lehim

Diftizyon Is parcasi

Ucak Govde Yapilari
v bélgesi _
Baglanti Uygulamalari

Mekanik Olmayan Metotlar

Lehimleme

e Ergimis lehim baglanti parcasina temas ettigi bolgeyi islatir. Islanan bu bolgede lehim alasimi
ana malzemeye nifuz etmeye baslar (difiizyon). Daha sonra baglanti mukavemetini
belirleyen bir alasim elde edilmis olur.

e Baglanti bolgesinde adhezyon ve diflizyon kuvvetlerinin buyukligi asagidaki parametrelere
baglidir:

1. Calisma sicaklig
2. Metallrjik karisabilirlik
3. Istya maruz kaldigi stre
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Ucak Govde Yapilari
Baglanti Uygulamalari

Mekanik Olmayan Metotlar

Lehimleme

e Brazing, soldering (sert lehim ve lehim); Lehimlemede giimus, bakir ya da
bronz malzeme lehim malzemesi olarak kullanilabilir. Sert lehim icin titanyum,
paladyum, platin, gimus, kursun alasimlar ve cinko kullanilir. Kaynaga gore
dayanimi daha azdir. Sert demir malzeme ile birlikte isitilarak uygulanur.

 Sert lehimleme [brazing] 450 °C Gstl sicakliklarda yapilir.
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Ucak Govde Yapilari -
Baélant| Uygulamalarl s;;;l’l‘e;;t:;:llelehlmle

Erimis lehim X 5?31'3 :zlrlga &&\\\&
7

Lehim araligi (a) 0,05 mm ile 0,2 mm arasinda

| e

Mekanik Olmayan Metotlar
Lehim Tiirleri

i

Is pargalari Lehim aralig

e Yumusak lehim:

Ergime sicakligi 450 °C nin altindakilerdir. Fazla yiik tasimayan, disuk sicakliklarda calisan
sistemlerde ve elektronikte kullanilir. Ozellikle yumusak lehimde, kapiler etki cok 6nemlidir.

e Sert lehim:

Ergime sicakliklari 450 °C - 1100 °C arasindadir. Yumusak lehime gore cok daha biyik

kuvvetlerin tasinmasinda kullanilir. Genel makina konstruksiyonunda en cok kullanilan lehim
grubudur.
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Ucak Govde Yapilari
Baglanti Uygulamalari / Yapistirma

Yapistirma

e Genellikle sentetik esasli bir malzeme ile yapilan, iki veya daha fazla parcanin
birlestirilmesini saglayan cozliilemeyen bir baglantidir.

e Parcalar arasinda cok ince bir tabaka olusturan yapistirici, cok defa kimyasal
reaksiyonlarin sonucunda makro molekuller olusumu ile sertlesir.

e Yapistirici gerek kendi ic mukavemeti (kohezyon direnci) ve gerekse parca
ylizeylerine yapismasi (adezyon direnci) ile etkiyen dis kuvvetlerin karsilanmasini
saglar.
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Ucak Govde Yapilari
Baglanti Uygulamalari / Yapistirma

Yapistirma

e Yapistirma baglantisinin mukavemeti adhezyon ve kohezyon kuvvetlerine baghdir.
Is parcasi 1 Kirletici (6rn. yag)

\

N ) PR NS o A
Yapistirici \...‘\{ ”..ﬁ\\)...‘es
damlasi Yapistirici_— OcA78N BN

Is pargasi Is
” X parcasi 2

o—o Kohezyon bagi
e—o Adhezyon bagi
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50 E Metal-Metal yapistirma

Ucak Govde Yapilari
Baglanti Uygulamalari / Yapistirma

-------
..............

smii AlUuminyum petek konstriiksiyon

Rl Elyaf takviyeli plastik

Yapistirma

‘o g
. I

Ornek Gérsel: \ \ R A
« Modern bir ucakta L%
yapistirma teknigi

uygulamalari

RN
.....
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Ucak Govde Yapilari

Yapistirma o
Aluminyum alasim panel
Yapistirma Yapistirici filmi

Ornek Gérsel:

e Sandvig
konstriksiyonlar

Al. petekler
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Ucak Govde Yapilari
Baglanti Uygulamalari / Yapistirma

Yapistirma

e Adhesive Bonding (Yapistirma): Yapidaki Kesme ve cekme kuvvetlerini alir. Birlestirilen
bolgede statik ve dinamik yuklere karsi dayanim saglanir. Kullanilan yapistiricilara gore (g alt
gruba ayrilir.

1) Termoplastik recine kullanarak; distk yukler icin, disik sicaklik uygulamal

2) Termosetting recine (kaucuk); yiksek yikler icin; yiksek sicaklik ve basin¢c uygulamali

3) Elastomerik (esnek kaucuk); esnek bolgeler icin

o Birlestirilecek bolgeler ve yuzeyler cok iyi temizlenmeli; yagdan ve kirden arindirilmalidir.
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Ucak Govde Yapilari
Baglanti Uygulamalari / Yapistirma

Yapistirma

e Havacilikta kullanimi gitgide artan kompozit malzemelerin tamiri ve birlestirilmesi icin en
uygun yontemdir.

Yapistirma yonteminin avantajlari;
» Yapidaki stres genis bir alana dagitilir.

e Bircok baglama elemani (fastener) veya parca kullanmak yerine genis bir ylizey sadece
recine ile baglanabilir.

e Metal parcalar arasindaki recine, elektrolitik korozyondan korunma saglar.
 Malzemelerin yapisal dmru artirilmis olur.
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Yapistirma

e Percin ve yapistirma baglantisinda kuvvet iletiminin karsilastirilmasi.
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Yapistirici Tiirleri

e Tek bilesenli yapistiricilar:

Gerekli tim bilesenler yapistirici madde icinde yer alir. Kimyasal yapilarina gére ylzeye
yayllma sirasinda su meydana gelmemesi icin, sertlesme sirasinda basing uygulanir.

» iki bilesenli yapistiricilar :
Baglayici olarak poliester, epoksi veya politiretan icerirler. Yapistirmadan 6nce
sertlestirici gbrevi yapan ikinci bir bilesenle karistirilirlar. Sertlesme sireleri genellikle

uzundur. (24 saate kadar uzayabilir.) Stre kisaltilmak istendiginde 180 °C’ ye kadar
isitilir. Bu durumda sertlesme 1 dakikada tamamlanir.
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Kaynaklar: (web)

* Bolt Depot / General Fastener Information [Baglama Elemanlari Genel Bilgi] *

https://www.boltdepot.com/fastener-information/Default.aspx

* Metalde Vidalama *
https://www.skil.gen.tr/adim-adim-talimatlar/metalde-vidalama.html

* Onurfix Baglama Elemanlari, Hirdavat ve Teknik Malzeme *

https://onurfix.com.tr/urunler/

- ITU Makina Fakiltesi Ogretim Uyesi Dr. Vedat Temiz / Makina Elemanlari | ve 1l Ders Slaytlar *

https://web.itu.edu.tr/temizv/Sunular/Sunular.htm
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	Slayt 1:  Okan Üniversitesi MYO  MUTK225 UÇAK YAPI VE SİSTEMLERİNE GİRİŞ
	Slayt 3:  Uçak Yapı ve Sistemlerine Giriş  Ders Sunumları (.pdf) + Kaynaklar 
	Slayt 5: Ders Konu Başlıkları
	Slayt 6: Ders Konu Başlıkları
	Slayt 7: Uçak Yapısal Elemanları
	Slayt 8: Uçak Gövde Yapısal Elemanları
	Slayt 9:  MUTK225 – Uçak Yapı ve Sistemlerine Giriş  Bağlama Elemanları
	Slayt 10: Uçak Yapısal Elemanları
	Slayt 11: Uçak Yapısal Elemanları
	Slayt 12: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 13: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 14: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 15: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 16: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 17: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 18: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 19:  MUTK225 – Uçak Yapı ve Sistemlerine Giriş  Bağlama Elemanları
	Slayt 20: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 21: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 22: Uçak Gövde Yapısal Elemanları
	Slayt 23: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları
	Slayt 24: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları
	Slayt 25: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları
	Slayt 26: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları
	Slayt 27: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları Perçinler
	Slayt 28: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları
	Slayt 29: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları Perçinler
	Slayt 30: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları Somun Perçinler
	Slayt 31: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları Somun Perçinler
	Slayt 32: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları
	Slayt 33: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları
	Slayt 34: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları
	Slayt 35: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 36: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 37: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 38: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları
	Slayt 39: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları
	Slayt 40: Örnek Video: Perçinleme
	Slayt 41: Bağlama Elemanları / Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 42: Bağlama Elemanları / Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 43: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları
	Slayt 44: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları
	Slayt 45: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları
	Slayt 46: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları
	Slayt 47: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları
	Slayt 48: Örnek Video: Pop Perçinler
	Slayt 49: Bağlama Elemanları / Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 50: Örnek Video: Kör (Pop) Perçinler
	Slayt 51: Bağlama Elemanları / Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 52: Örnek Video: Somun Perçinler
	Slayt 53: Bağlama Elemanları / Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 54: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları
	Slayt 55: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları
	Slayt 56: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları
	Slayt 57: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları
	Slayt 58:  MUTK225 – Uçak Yapı ve Sistemlerine Giriş  Bağlama Elemanları
	Slayt 59: Uçak Gövde Yapısal Elemanları
	Slayt 60: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 61: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları
	Slayt 62: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları
	Slayt 63: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları
	Slayt 64: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları
	Slayt 65: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 66: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 67: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 68: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Cıvata – Somun – Vida
	Slayt 69: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Cıvata – Somun – Vida
	Slayt 70: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları
	Slayt 71: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları
	Slayt 72: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları
	Slayt 73: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları Cıvatalar
	Slayt 74: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları Cıvatalar
	Slayt 75:  MUTK225 – Uçak Yapı ve Sistemlerine Giriş  Bağlama Elemanları
	Slayt 76: Uçak Gövde Yapısal Elemanları
	Slayt 77: Uçak Gövde Yapısal Elemanları
	Slayt 78: Örnek Video: Bağlama Elemanlarının Gevşemesi
	Slayt 79: Örnek Video
	Slayt 80: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 81: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 82: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Emniyetli Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 83: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Emniyetli Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 84: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Emniyetli Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 85: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Emniyetli Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 86: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Emniyetli Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 87: Örnek Video: Emniyet Teli Uygulaması
	Slayt 88: Örnek Video
	Slayt 89: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Emniyetli Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 90: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 91: Örnek Video: Taçlı somun ve gupilya (kopilya)
	Slayt 92: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 93: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 94: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 95: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 96: Bağlama Elemanları
	Slayt 97: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 98: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 99: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 100: Uçak Gövde Yapıları Bağlama Elemanları / Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 101: Örnek Video: Emniyetli Bağlantılar
	Slayt 102: Örnek Video
	Slayt 103:  MUTK225 – Uçak Yapı ve Sistemlerine Giriş  Birleştirme Metotları
	Slayt 104: Uçak Gövde Yapısal Elemanları
	Slayt 105: Uçak Gövde Yapıları Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 106: Uçak Gövde Yapıları Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 107: Bağlantı Uygulamaları Kaynak Tekniği
	Slayt 108: Uçak Gövde Yapıları Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 109: Uçak Gövde Yapıları Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 110: Uçak Gövde Yapıları Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 111: Uçak Gövde Yapıları Bağlantı Uygulamaları
	Slayt 112: Uçak Gövde Yapıları Bağlantı Uygulamaları / Yapıştırma
	Slayt 113: Uçak Gövde Yapıları Bağlantı Uygulamaları / Yapıştırma
	Slayt 114: Uçak Gövde Yapıları Bağlantı Uygulamaları / Yapıştırma
	Slayt 115: Uçak Gövde Yapıları Yapıştırma
	Slayt 116: Uçak Gövde Yapıları Bağlantı Uygulamaları / Yapıştırma
	Slayt 117: Uçak Gövde Yapıları Bağlantı Uygulamaları / Yapıştırma
	Slayt 118: Uçak Gövde Yapıları Bağlantı Uygulamaları / Yapıştırma
	Slayt 119: Uçak Gövde Yapıları Bağlantı Uygulamaları / Yapıştırma
	Slayt 120: Kaynaklar: (web)

