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Ders Konu Basliklari

« ATA 100 Numaralandirma Sistemi / Bolge ve istasyon Tanimlama / Govde istasyonlari (Ders01)

* Mukavemet / Ugak Yapi Detaylari / Gerilme Tirleri / Yorulma (Ders02)

* Govde Yapilari (Monokok, Yari monokok) / Ugak Govdesi Yapisal Siniflandirma (Primer Yapi, Sekonder Yapi) Govde Yapisal
Elemanlari: Stringer, Longeron, Spar, Bulkhead (Basing Duvari), Frame (Cerceve), Former (Cerceve), Doubler (Takviye), Govde
Yiizeyi (Skin), D6seme Yapilari (Floor Beam), Omurga (Keel Beam) / Yari Monokok Govde Yapilari: Burun Boliimi (Nose
Section), Orta Boliim (Center Section), Kuyruk Béliimii (Tail, Empennage Section) (ATA 53) (Ders03)

* Baglama Elemanlari: Per¢in, Saplama, Somun, Civata, Vida / Emniyetli Baglanti Uygulamalari: Emniyet Teli (Safety Wiring),
Kopilya (Cotter Pin), Kilitli Pullar (Lock Washers), Tab Pullari, Yay (Spring), Ozel Kendinden Kilitli Somunlar (Self-locking Nuts) /
Birlestirme Teknikleri: Kaynak (Welding), Sert Lehim (Brazing), Yapistirma (Adhesive Bonding) (Ders04)

* Ugak Kanat Yapilari / Ana ve Yardimci Kumanda Yuizeyleri (ATA 57) (Ders05)

* Motor Yerleri ve Pilonlar / Motor (Genel) (ATA 54 / ATA 71) (Ders06)

* Bostikleme (Sealing) / Yuzey (Skin) Koruma Yontemleri (ATA 51/52/53/56) (Ders07)

* Kapilar ve Acil Durum Cikislari (Yolcu/ Ekip Kapilari, Acil Cikis Kapilari, Kargo Kompartiman Kapilari, Erisim Kapilari,

Servis Kapilari, Sabit i¢c Kapilar)/ Kapi Uyari Sistemi (ATA 52) (Ders08)

* Pencereler (Windows): Kokpit Pencereleri, Yolcu Kabini Pencereleri, Gozetleme ve Kontrol Camlari, Acil Cikis Pencereleri, Kapi
Pencereleri (ATA 56) (Ders09)

 inis Takimlari (ATA 32) e Yapilari, sok emme (shock absorbing); e Acilma ve toplanma sistemleri: normal ve acil durumlar; e
Endikasyon ve ikaz; e Tekerlekler, frenler, ‘antiskid’ ve oto-frenleme e Lastikler; ¢ Yer direksiyon (steering) ¢ Air-ground Sensing
(Ders10)




Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRIiS

Ders Konu Basliklari

Kabin Sistemleri (Kokpit ve Yolcu Kabini) / Kargo Bolimleri (On ve Arka Kargo, Bulk (Yigma) Kargo)/ Palet Yiikleme Sistemi
(ATA 25 / ATA 44 / ATA 50) (Ders11)

Su - Atik Su Sistemi (ATA 38) ¢ Su sistem dlizeni, besleme, dagitim, ikmal ve bosaltma; e Tuvalet sistem dizeni,
yikama/bosaltma, ikmal  Korozyonla ilgili hususlar (Ders12)

Guc Sistemleri / Hidrolik Glig¢ (ATA 29) e Sistem donanimi; ® Hidrolik sivilar; e Hidrolik rezervuarlar ve akiimulatorler;
Basin¢ kumandasi; ® Gli¢ dagitimi; ® GOsterge ve ikaz sistemleri; ® Diger sistemlerle iliskiler. / Pnomatik-Vakum (ATA 36) e
Sistem duzeni; ® Kaynaklar: motor/APU, kompresorler, rezervuarlar, yer ikmal; ® Basing kontrol; e Dagitim / Elektrik Sistemi
(ATA 24) / APU (ATA 49) (Ders13)

iklimlendirme (Air Conditioning) ve Kabin Basin¢landirma (ATA 21) Hava girisi ® Hava giris kaynaklari, motordan hava
temini, APU ve yer (ikmal) arabasi; Air Conditioning e Air Conditioning sistemleri; ® Hava ¢evirimi ve buhar cevirimi
makinalari; ¢ Dagitim sistemleri; ® Basinglandirma sistemleri; ¢ Kumanda (control) ve gostergeler; e Kabin basing ayar
kumandalari (Ders14)

Oksijen (ATA 35) e Sistem diizeni: kokpit, kabin; e Kaynaklar, depolama, yiikleme ve dagitim; e ikmal ayar; (Ders14)

Buz ve Yagistan Korunma (ATA 30) ¢ Buz olusumu, siniflari ve belirlenmeleri; ¢ Buzlanmayi 6nleyen sistemler: elektrik, sicak
hava ve kimyasal; ® Buz ¢o6ziicu sistemler: elektrik, pndmatik ve kimyasal; ® Yagmur silecek ve temizleme; ¢ ‘Probe’larin ve
‘drain’ yerlerinin isitilmasi (Ders15)

Yakit Sistemleri (ATA 28) o Sistem donanimi; e Yakit tanklari; ¢ Besleme sistemleri; ¢ Bosaltma, havalandirma ve tahliye
etme; ¢ Capraz besleme ve aktarma (transfer); ¢ Gostergeler ve ikazlar (Ders16)

Yangin Koruma (ATA 26) e Yangin ve duman yakalama ve ikaz sistemleri; ® Yangin sondirme sistemleri; ® Tasinabilir yangin
tlpleri (Ders17)
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Ucak Yapisal Elemanlari

 Bostikleme / Sizdirmazlik (Sealing)

* Yiizey Koruma Yontemleri
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Bostikleme (Sealing)

ATA 52/53/56

Govde, Kapilar, Pencereler (Fuselage, Doors, Windows)
Modul 11A.03.1
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Ucak Yapisal Elemanlari

e Bostikleme / Macunlama / Contalama / Sizdirmazlik (Sealing)



Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRIiS

Ucak Govde Yapisal Elemanlari

e Govde Yapilarinda Basingli Bostikleme (Sealing): Sealing (contalama / sizdirmazlik),
glinumuz ucaklarinda onemli bir islemdir. Yakit kacaklarini onlemek, korozyondan korunmak
ve dis yuzeylerdeki plriuz ve sureksizliklerin doldurulmasi gibi performansa etkiyen onemli
verlerde kullanilir. Yakit tanki sealing’i onemlidir cinkud yakit sizintisi giivenlik unsurudur ve
ucusa engeldir. Korozyon dnleme icin sealing yapilmadigi takdirde ise buyuk bakimlara yol
acar.

e Sealing islemi, gazlari veya sivilari belirli bir alana hapseder ya da istenmeyen alanlardan
uzak tutar. Sealing sivinin niifuz edecegi yapisal dehlizleri kapatarak gecisi onler. Contalar
[Seals] bu yerlerde 1slak akici macun kivaminda uygulanir ve donmus halde yapisarak kati
kaucuk olarak sekillenir.
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

e Sealing islemleri tatbik edilen yerler sunlardir: Yakit tanklari, basinch alanlar,
cevresel alanlar (harici yuzeylerde), korozyon alanlari (farkh metaller
arasindaki korozyon ve i1slak bolgelerde), elektriksel alanlar, atesle temas eden
yluzeyler, asit alanlar, sivinin hapsedilmesi istenen yerler (galley* ve lavabolar)

e Basincli sealing (bostikleme) gerekli olan kabin basincinin muhafaza edilmesi
icin gbvde yapisinin contalanmasidir. Basingli bélgeler icin bu islem govde yapi
elemanlarinin birlesme acikliklarinda ve govde uzerindeki baglanti elemanlari

ile gdvde saci arasindaki bosluklarin doldurulmasiyla yapilir.
o *Galley: Ugcak mutfak alani
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

Area to be treated with jointing compound

» Govde Yapilarinda Basingli Bostikleme (Sealing): s

(1)

aTEP 1 INTERFAY SEALANT

Filleting (after jointing)

s R S R

Fillet

* Ylzey temas contasli (contact seal)
e Doldurma (fillet) seal
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

e Govde Yapilarinda Basingli Bostikleme (Sealing):

! =
C{j\ | ’__se:.l.m r

., DEAD (FILLET) STALANT

STEP2

TYPICAL SEALING IN FUSELAGE AREA

e Fillet seal

o Govdede tipik bir sizdirmazlik uygulamasi
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

e Govde Yapilarinda Basingli Bostikleme (Sealing):

Fucl FUEL
Pressure side

—SLALANT '1\ W@
APALANS + ! --r—‘;;.-
- : 3 | =
AL (] fou!
I e
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e | | =
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* Yakit tanki bostikleme
» Baglama elemani etrafinda bostikleme
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

e Govde Yapilarinda Basingli Bostikleme (Sealing):

PRESSURE SIDE

EEALANT
MUST FULLY
FIL}. sLGT

S

SLOT SilAL HOLE SEAL

e Basincli bostikleme (pressure seal)



Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRIiS

Ucak Govde Yapisal Elemanlari

e Govde Yapilarinda Basingli Bostikleme (Sealing):

Basing

3 ) b) C)Bosl::: c(:::llduran <_~

Takviyve Elemam
Govde sac1 Takviye Elemam
ve sac arasmdaki
dolgu macunu
Basing Macun
ercinin macunun birlikte
montelenmesi nem girisini
engeller C

—q‘ L i‘
a) Nem girisini engellemek icin percinle birlikte uygulanan macun 7/
b) Birbiri Gzerine binmis ylizeylerde dolgu macun uygulamasi Pargia

c) Cesitli dolgu macun uygulamalari

(Boeing, protective treatment, 1997)
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ST ATGHF Y SYMQ- /
IS'A'JE‘"‘R'V
TAMIS/FA STA2241/FR39 | BTA28] 1% RS

Ucak Yapisal Elemanlari

o Govde Yapilarinda Basingli
Bostikleme (Sealing)

Yapi tzerinde sizdirmazlik bolgeleri:

s Korozyona karsi, basingsiz bélimler
= Hava ve su sizdirmazlik, basingli kabin\\
\ SEALING AGAINS T CORRGSION
NON - FRESSURIZED AREA
DOCOS] AR AND WATERAPROOF SEALING «

s Yakit tanklarinda sizdirmazlik
= Korozyona karsi ve yakit sizdirmazlik bir arada, i
m FULLPROOF SEALING - TANKS

baSIngSIZ bolim  __} 7///// STALING AGAINST CORNDSION - NON - PRESSURIZED AREA.
Z

FUELPROOF STALING « TANK CENTER WING 80X
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Ornek Video: Bostikleme

Contalama ve Sizdirmazlik Uygulamalari

https://www.youtube.com/watch?v=WiatuuO1lav4
00:26 —02:19

(Edge Sealing, Fillet Sealing, Seal Caps - 2-component Dispenser for Aerospace)



https://www.youtube.com/watch?v=WiatuuO1av4
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari
 Basingli Bostikleme (Sealing): Contalama / Sizdirmazlik Uygulamalari

Buthedehallengesfiodthiceautomation are' posed by the materials,
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari
 Basingli Bostikleme (Sealing): Contalama / Sizdirmazlik Uygulamalari

L

Further areas off ejpplicad gsealantstareinozzles forfilletsealing

=
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Govde yuzeyi koruma yontemleri

Modul 11A.02b
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

e Govde yuzeyi koruma yontemleri



Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRIiS

Ucak Yapisal Elemanlari

GOVDE YUZEYIi (SKiN) KORUMA YONTEMLERI

e Govde yuzeyinde kullanilan malzemenin korozyon direncini artirmak, korozyon
olusturucu etkilere karsi korumak ve govdeye dis gorunimunu kazandirmak gibi
amaclari vardir. '
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

GOVDE YUZEYIi (SKiN) KORUMA YONTEMLERI

e Buislemler arasinda kaplama islemleri
(malzemeye 6zellik katan ve direncg
kazandiran islemler), 6zel kaplama islemleri
(su gecirmez kaplamalar), sizdirmazlik
(bostik, muhtr) [sealants] ve boyama
islemleri bulunur.

TMDODOD>

[
I

= CHROMIC ACID ANODIZING

= PAINT INTERNAL (EPOXY PRIMER + POLYURE THANE TOF COAT)

= PAINT EXTEANAL (EPOXY PRIMERA « WASH PRIMER + POLYURETHANE PRIMERA + POLYURETHANE TOP COAT)
= SEALING COMPOUND

= SOFT VARNISH INYCOTE)

= WATER REPELLENT COATING
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

Aliiminyum ve Alasimlarinda Goriilen Korozyon Cesitleri
 Uniform korozyon

e Oyuklanma (pitting) korozyonu

* Taneler arasi ve tane ici korozyon
e Tabakalasma korozyonu

e Gerilmeli korozyon

e Kurtcuk korozyonu

e Aralik korozyonu

e Erozyon

* Mikrobiyolojik korozyon

e Galvanik Korozyon

-
-
B T~
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

Aliminyum ve Alasimlarinda Gorililen Korozyon Cesitleri

AI30

3/2 H,

W/ACl,

3H’

Cu

“*—QOksit

Oyuklanma Korozyonu

Gerilmeli Korozyon Catlagi

Aralik Korozyonu
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

Korozyonun Sik Goriildugi Bolgeler

Boya altinda
kurtcuk korozyonu

Tuvalet akis yolu

o

A

Spar boslugu
Yakit Tanka

Kuyruk
Takim

Arka tuvalet
sizinfilan ic monokok X
” , \
yapmm Korozyonuna
neden olur =
O_n tlf\’l]ef sizintisi dl; Mutfak ve tuvalet Wil Ust kanat yiizeyi
yiizeye, govde alt1 ve cevresindeki e s
baglantisma ve kap: vapilar sim
inis takim yuvasi ve bélgelerine zarar verir
omurga kirisindeki yapimin
korozyonu
Kaporta altinda gévde sacinmn
korozyonu Tekerlek yuvas: AR Jnsum plzagyt
(Boeing, protective treatment, 1997)
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

Aliiminyum ve Alasimlarinda Korozyona Kars: Yiizey islemleri

e Korozyona karsi korunmanin en pratik ve etkin yolu uygun kaplama uygulamasidir.

e Aliminyum alasimlariicin kaplama sistemi genellikle anotlanmis (eloksal) yuzey
veya yuzey Uzerinde kimyasal bir film olusturmak icin kullanilan kimyasal déntsim
kaplamalariile birlikte korozyon onleyici astar ve boya kullanimindan olusmaktadir.

o Ucakta siklikla kullanilan anotlama islemleri fosforik asit veya kromik asit ile
anotlamadir. Bu astarin cok iyi yapismasi ile ince film tabaka olusur.

e Aliminyum malzeme ylizeyine boya uygulanmasi malzemenin korozyon dayaniminin
arttirilmasi icin gerceklestirilir.
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

Aliiminyum ve Alasimlarinda Korozyona Kars: Yiizey islemleri

e Acik aliminyum ylzeylerinde astar kullanimi korozyonun énlenmesinde énemli bir
artis saglar.

e Ucak tzerinde yapilan bir tamir sonrasi bakim el kitaplarinda optimum korozyon
korunmasi ile ilgili tim basamaklar belirtiilmektedir. Bu prosediirlerden sapiimasi
halinde uygulanan bitirici islemlerin efektifligi diserek korozyon riski artar ve ucak
yapisal buttnltgi ciddi bicimde etkilenir.

e Ucaga uygulanan son islemler yapiyi aktif olarak korozyon baslangicindan korur.

Bununla birlikte bu islemlerin yapiyi yiksek seviyede koruyabilmesi icin hasara
ugradiklarinda yenilenmeleri gerekir.
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

Aliiminyum ve Alasimlarinda Korozyona Kars: Yiizey islemleri

e Yapinin korozyona ugradigi tespit edildikten sonra korozyonlu yuzey tiraslandiktan ve
bir cdzelti vasitasiyla temizlendikten sonra kullanilacak yere gére hazirlanan kimyasal
donustim kaplamasi ¢ozeltisi ylizeye uygulanir.

e Kimyasal donusim kaplamasi ilk uygulama sonrasi kirilgan ve jelatinimsidir. Dehidre
(dehidrate) olmasiyla (kurumasiyla) birlikte kimyasal doniisim kaplama tabakasi
sertlesir.

e Astar uygulamasina gecilmeden dnce kaplamanin tamamiyla kuru hale gelmesi icin
tavsiye edilen sire boyunca (6rnegin bir saat) beklenmesi saglikli netice alinmasini
saglar.



Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRIiS

Ucak Govde Yapisal Elemanlari

Aliiminyum ve Alasimlarinda Korozyon

KOROZYON ONLEYIcCi
BILESIK(CIC)

, UST KAT BOYA
e Korozyonun engellenmesinde kullanilan

bilesiklerin sirasi ASTAR MALZEME
ANOTLAMA/ALODINE

ALUMINYUM

(Boeing, structural finishes, 1998)
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

Aliiminyum ve Alasimlarinda Korozyon

Kromat iyonlan

e Astar ve anotlamanin fonksiyonu Anotlama
iriini
tabaka

(Boeing, structural finishes, 1998)
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

GOVDE YUZEYIi (SKIN) KORUMA YONTEMLERI

Krom kaplama (chromizing)
Anotlama (anodizing)
Kromatlama (alodizing)
Boyama (painting)
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

GOVDE YUZEYIi (SKIN) KORUMA YONTEMLERI

Krom Kaplama (Chromizing)

 Krom; korozyon direnci cok yuksek, beyaz renkli ve parlatilabilir olmasi nedeniyle ve glizel
gorunum gibi ozellikleri ile genellikle celiklerin kaplanmasinda kullanilan bir kaplama
metalidir.

e Krom, cok sert bir yapiya sahip oldugundan catlamayan bir tabaka haline getirilmesi cok
zordur. Bundan dolayi krom, genellikle nikel kaplamalarin tGzerine ek kaplama yapilarak
kullanilmaktadir.

e Ucak govde yapilarinda sert krom kaplama, malzeme ylizeyinde bir krom tabakasi olusturma
islemidir. Sert krom kaplama islemi, krom tabakasi stirttinme sebebi ile misaade edilenden
daha fazla inceldigi zaman veya krom tabakasinin altindaki malzeme tabakasinda korozyon
olustugu zaman tatbik edilir.
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

GOVDE YUZEYIi (SKIN) KORUMA YONTEMLERI

Krom Kaplama (Chromizing)

e Krom, korozyona dayanikliligin ve giizel gérinimdun yani sira kaplandigi yuzeye sertlik ve
ylzey duzglnligu sagladigi icin tasitlarin parlak metal kisimlari, motorlarin silindir ve
pistonlari, hidrolik silindir ve pistonlari gibi parcalarin kaplanmasinda kullaniimaktadir.

 Krom kaplama 6ncesi yapilan temizlik islemlerinde ve diger kimyasal malzemelerin
kullaniminda belirtilen kurallara uyulmalidir. Bu malzemeler tehlikeli ve zehirleyicidir.
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari Anodising

GOVDE YUZEYi (SKiN) KORUMA YONTEMLERI

Acid
Electrolyte
Anode

(the job)
—_—

Cathode Cathode

Anotlama (Anodizing)

 Anotlama islemine metal kaplama yontemleri icerisinde elektroliz ile kaplama yontemi de
denir. Ana metal katot, kaplama metali de anot olacak sekilde uygun bir elektrolit icerisinde,
kaplama metali korozyona ugrar ve ana metalin Uzerini kaplayarak korozyondan korunmasini
saglar.

e Su ile temas eden yuzeylerde ucak yapisinin cok buyuk bir kisminda anotlama islemi yapilir.
Yiksek kaliteli bir kaplama tartdur.
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

GOVDE YUZEYi (SKiN) KORUMA YONTEMLERI

Aluminyum malzemelerde anotlama:

« Kromla veya sulfurik asit anotlama (CAA ve SAA)* olarak isimlendirilir CAA ve SAA
elektrolitik islem adlari olup, galvanik prosedirlerdir. Yiizey Gizerinde oksit ortl (krom veya
sulfir oksiti) olusturur. Bu islem malzemede korozyon direncini artirdigl gibi malzemeye
boyama islemi oncesi iyi bir yapisma ylzeyi saglar. Boyama isleminin (eger boyanacaksa)
anotlama isleminden sonra 16 saat icinde uygulanmasi gerekir.

Titanyum malzemelerde anotlama:

e Ince bir anotlama islemidir. Galvanik korozyon etkisini azaltir. Kuru yaglayicilarin malzeme
Uzerindeki yapisma etkisi icin iyi bir ytzey olusturur. Bu islem titanyumun diger malzemeler
ile temasinin oldugu yerlerde ve galvanik etkiyi azaltmak gerektiginde tatbik edilir.

e *CAA: chromic acid anodizing *SAA: sulphuric acid anodizing
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

GOVDE YUZEYi (SKiN) KORUMA YONTEMLERI

Eloksal:

o Eloksal, aliminyum vyuzey islem diline Almanca’dan girmis bir terimdir. Uluslararasi
terminolojide “Anodik Oksidasyon” veya “Anodizasyon” olarak tanimlanir. Eloksal,
aliminyum icin cok 6zel bir ylzey kaplamadir. Eloksal islemi ylzeyde yapay bir oksit tabakasi
olusturma islemidir ve bu islem elektrokimyasal bir prosestir.

e GUnumuzde kulanim alaninin ¢ok fazla artmasi sebebiyle aliminyumun renklendirilmesi
geregi ortaya cikmistir. Aliminyumun renklendirilmesi kimyasal bir olaydir. Dekorasyon ve
dograma islerinde kullanilan aliminyumun émrinid uzatmak ve renklendirmek icin “eloksal”
adi verilen islemden gecirilir.

e Eloksal aliminyumun elektrolizle oksitlenmesinin bas harflerinden alinarak kisaca
soylenisidir.

Kaynak: https://www.sektorumdergisi.com/eloksal-nedir-ne-ise-yarar-nerelerde-kullanilir/



https://www.sektorumdergisi.com/eloksal-nedir-ne-ise-yarar-nerelerde-kullanilir/
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

GOVDE YUZEYi (SKiN) KORUMA YONTEMLERI

Eloksal:

e Aliminyum oksijen afinitesi (birlesme egilimi) yiksek bir metal olmasindan dolayi ylizeyinde
disaridan hicbir islem uygulanmaksizin bir aliminyum oksit filmi olusur. Bu film, yuzeyi bir
miktar sertlestirmekle birlikte c¢ok ince olmasindan dolayr hicbir endulstriyel katki
saglamamaktadir. Bu nedenle aliminyum ve alasimlari endustriyel uygulamalar icin cesitli
yuzey islemlerine tabi tutulur. Bu yuzey islemlerinden biri de eloksal yluzey islemidir.

o Aluminyum parcalar veya profiller asitli bir elektrolit icerisine anot olarak daldirilir. Anot ile
katot arasina belli bir gerilim (dogru akim) tatbik edilir. Elektroliz dolayisiyla profilin
ylizeyinde bir oksit tabakasi olusur. Bu tabaka cam gibi saydamdir ve aliminyumu
korozyondan koruyan bu tabakadir.
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

GOVDE YUZEYi (SKiN) KORUMA YONTEMLERI

Cathode Anode

Eloksal:

Anodik oksidasyon elektrolitine daldirilip elektrik verilmeden once,

aliminyum malzeme bir dizi kimyasal islemlerden gecirilir. Bu islemler; i St
e Yagalma

e Kostikleme

Notralizasyon
Anodik oksidasyon (eloksal)
Tespit islemi (sealing)

Aliminyum parcalara gerekiyorsa polisaj yapilir. Polisaj yapilmadan da dogrudan eloksal
banyosuna anot olarak daldirilabilir. Bu durumda katot olarak yanlara kursun plakalar konur.

Parcalar banyodan cikarilip yuzeyin hicbir yerinde oksit 6zelligini bozmadan bol suyla yikanir.
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

GOVDE YUZEYi (SKiN) KORUMA YONTEMLERI

Eloksal:

Eloksal Tabakasi

Al
Digan :ll-'l"!l"l-lil'l'-l-ﬂ.I Yeni ylzey
Crjinal yuzey | p
lgan hu'_.rurnﬂ-'l'
Altlik ‘/

Eloksal tabakas

Hekzagonal
Por Tabakasi

Oksit bariyer
tabakas:
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

GOVDE YUZEYi (SKIN) KORUMA YONTEMLERI

Kromatlama (Alodizing / Chromate Conversion Coating)

 Demir ve celik malzemeler Uzerine uygulanan fosfat isleminin benzeri aliminyum icin
kromatlama olarak adlandirilir. Sari, yesil ve seffaf renkte kromatlama (ylizey pasivasyon)
mumkunddr. Sari kromat Cr+6, yesil ve seffaf kromat Cr+3 olarak kaplama yapar. Kaplama
kalinhgi slire ve tiire gore 0,4 — 1,5 gr/m? arasinda olabilir. Aliminyum Uzerine uygulanan
kromat/Alodin kaplamanin amaci boyanin daha iyi tutunmasini saglamak ve korozyon
direncini arttirmaktir. Yaygin olarak sari kromat kullanilmasina ragmen cevre acisindan sikinti
yaratmasi nedeniyle son zamanlarda Kromsuz Kromat (Krom Free) kullanimi artmaya
baslamistir.
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

YUZEY (SKiN) KORUMA YONTEMLERI

Kromatlama (Alodizing)

 Kromsuz kaplamada ise durum farkhdir. Genelde zirkonyum ve titanyum bazli Grianlerle
kaplama yapilarak korozyon direnci saglanir. Yiksek miktardaki kaplama kalinliklari kaliteyi
arttirmadig! gibi kirilganhklara neden olabilir. Kaplama kalinligi streye, konsantrasyona ve
sicaklhiga gore farkhliklar gosterebilir. MIL-C-5541E / MIL-DTL-5541F standardina gore
‘Alodine 1201 / Henkel Conversion Coating’ genel kullanilan kromatlama malzemesidir.
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

Merkez bolgedeki panellerin
alt ve list yiizeyleri

YUZEY (SKiN) On b /@ ,\////

KORUMA YONTEMLERI 7 \
On spar basing Basimngh
kubbesi iist kisim
~ Kuru
Ornek Gorsel: bilge Spar bosluklan

o Korozyon onleyici bilesiklerin
ucaklarda kullanim yerleri

Basin¢ kubbeleri arasinda kalan
govde ici yiizeyler

7
R R 7 7
’/{;:5’/’2?"‘;7//",4’,%’////»””
0.0,

Arka basin¢ kubbesinin
her iki yam

(Boeing, protective treatment, 1997)

Arka tekerlek

tc omurga Kirigi yuvasi kubbesi
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

GOVDE YUZEYi (SKiN) KORUMA
YONTEMLERI

Astar: Yesil — Sari renklerin sebebi

e Boyanmamis her ucak, aliminyum yizeylerin
(skin) Gzerine anti-korozif yesil cinko kromat
veya cinko fosfat astar ile (tipik olarak)
kaplanmasindan dolayi genellikle yesil/sari
renktir.

e Yesilin farkl tonlari, farkli treticilerin farkl

parcalari trettigini belirtir. Hepsi ayni astari
kullanmaz.
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

GOVDE YUZEYi (SKiN) KORUMA
YONTEMLERI

Astar: Yesil — Sari renklerin sebebi

e Gecmiste Cinko Kromat (zinc chromate) iceren
cesitli kaplama varyasyonlari kullaniimaktaydi,
ancak bu bilesiklerin oldukca toksik oldugu
ortaya citkmistir.

e Sektdr zamanla daha zararsiz ve yesil renk
veren cesitli "kromsuz" (cinko fosfat / zinc
phosphate) kaplama bilesiklerine yonelmistir.
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Ucak Govde Yapisal Elemanlari

GOVDE YUZEYi (SKiN) KORUMA YONTEMLERI

Boyama (Painting)

e Korozyondan korunmak icin metaller organik boya maddeleri ile boyanmaktadir. Boyama
islemi firca veya pusktrtme yolu ile yapilabilmektedir.

e Boyama islemleri ucak yapilarindaki malzemelerde cok az yer hari¢ tatbik edilir. Hem
govdenin dis gorunusinu olusturur hem de altindaki kaplama yulzeyini korumus olur.
Boyama islemleri SRM 51-23-10'da (Service Manual Chapter 51) yer alir, tamir sonrasi
yapilan boyama islemleri Chapter 51-75-10’da yer alr.

e Boyama islemi iki farkl kat ile tatbik edilir. Birinci kat (primer coat) korozyon direncini artirir
ve malzemenin ikinci kat boyasi icin gltizel bir yizey olusturur. Son kat (top coat veya finish
coat) ucaga gerekli dis gorinimu kazandirir ve birinci (primer) kat boyayi korur.
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GOVDE YUZEYi (SKiN) KORUMA YONTEMLERI

Boyama (Painting)

Ornek boyama islemi asamalari ( SRM 51-23-10, A310 icin):

Ucak Govde Yapisal Elemanlari

Boyama oOncesi, CAA (kromik asit anotlama), wash primer, chemical conversion coating (kimyasal dontsim kaplama) ve epoxy
coating (epoksi kaplama) uygulanan islemler arasindadir. Malzeme ve kullanim amaci ve yerine gore bu islemlerden biri
uygulanabilir (SRM prosediiriine gore).

ilk kat (primer coating) boya, polyurethane (poliliretan) veya epoxy (epoksi) bazli olup bir katalizér veya sertlestirici ve
gerekirse bir inceltici bilesiminden meydana gelir. Farkli tip koruyucu ilk kat boyalar kromath ve kromatsiz olanlar seklinde iki
grupta toplanir.

Son kat boya (top coat), polyurethane (politiretan) bazlidir. Bir sertlestirici ve gerekliyse bir inceltici bilesimi ile uygulanir. iki
farkli uygulamasi vardir. Birincisi poliliretan gri son kat boya (material number 16-002) i¢ bdlgelerde uygulanir. ikinci olarak
poliliretan son kat boya (material number 16-018) ise dis bolgelerde tatbik edilir.
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Ornek Video: Boyama

A380 yuzey boyama uygulamasi

https://www.youtube.com/watch?v=TleSFisM7Vs
00:07 —-01:38

(Timelapse Painting of an Airbus A380 | Emirates Airline)



https://www.youtube.com/watch?v=TIeSFisM7Vs
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Ornek Video: Boyama

A380 yuzey
boya
uygulamasi

(Timelapse Painting of an
Airbus A380 | Emirates
Airline)
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Ornek Video: Boyama

B777 yuzey boyama uygulamasi

https://www.youtube.com/watch?v=T3RRPQ Csss
00:00 -01:58

(Painting of a Boeing 777 | Timelapse | Emirates Airline)



https://www.youtube.com/watch?v=T3RRPQ_Csss
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Ornek Video: Boyama

B/777 yuzey
boyama
uygulamasi

(Timelapse Painting of an
Airbus A380 | Emirates
Airline)
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Kaynaklar: (web)

tcockpit.com,

HOME

AIRBUS

ATR

BOEING

4 DASSAULT

FAIRCHILDY) DoRNIER

Leverasr

e

SIGN IN

Connexion | Creste a new account

MYQUIZ  FLIGHTOPS  SAFETY ~ WEATHER ~ MYSWISSKMFE [ |[Searn

AIRBUS
A300-A310 | A320 | A330 | A340 | A350 | A380

ATR

ATR4Z| ATRT2

BAE

AVRO RJB5-100 | BAE 146 | JETSTREAM 31-32 | JETSTREAM 41

BOEING

B707 | B717 | B727 | BT37NG | B737 Classic | B747-400 | B747 Classic | B757 | B767 | B777 | B787 | BBJ | MD-11 | MD-80 | MD-90

BOMBARDIER

CHALLENGER 300 | CHALLENGER 600 | CHALLENGER 601 | CHALLENGER 604 | CHALLENGER 605 | CRJ-100-200-SERIES |
CRJ-700-900-SERIES | DASH-8-200-300 | DASH-8-400 | GLOBAL 5000 | GLOBAL EXPRESS | GLOBAL EXPRESS XRS |
LEARJET-31| LEARJET-40 | LEARJET-45 | LEARJET-55 | LEARJET-60

CESSNA

208-CARAVAN | CITATION BRAVO | CITATION ENCORE | CITATION EXCEL | CITATION JET SERIES | CITATION SOVEREIGN |
CITATION-X | CITATION-LS

DASSAULT

FALCON 2000 DX-EX | FALCON 50-EX | FALCON 7X | FALCON 900 B-C | FALCON 900EX
DORNIER

DORNIER 328-JET | DORNIER-328-PROP

EMBRAER

EMB120 | ERJ 135-145 | ERJ 170-175 | ERJ 190-195 | EMBRAER LEGACY

FOKKER
FOKKER 100 | FOKKER 50

- Smartcockpit.com (Cesitli Ucak Ureticilerinin AMM Dokiimanlari) *

e https://www.smartcockpit.com/aircrafts-models.html

*(Tavsiye niteligindedir)


https://www.smartcockpit.com/aircrafts-models.html
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Kaynaklar: (.pdf)

- Ucaklarda Kullanilan Aliiminyum Malzemelerdeki Korozyonun incelenmesi, Onlenmesi ve
Tahribatsiz Muayene ile Tespiti (O.E. Korkmaz 2010 - Yiiksek Lisans Tezi)*

e http://dspace.yildiz.edu.tr/xmlui/bitstream/handle/1/8303/0043566.pdf?sequence=1&isAllowed=y



http://dspace.yildiz.edu.tr/xmlui/bitstream/handle/1/8303/0043566.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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