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Ders Konu Basliklari

« ATA 100 Numaralandirma Sistemi / Bolge ve istasyon Tanimlama / Govde istasyonlari (Ders01)

* Mukavemet / Ugak Yapi Detaylari / Gerilme Tirleri / Yorulma (Ders02)

* Govde Yapilari (Monokok, Yari monokok) / Ugak Govdesi Yapisal Siniflandirma (Primer Yapi, Sekonder Yapi) Govde Yapisal
Elemanlari: Stringer, Longeron, Spar, Bulkhead (Basing Duvari), Frame (Cerceve), Former (Cerceve), Doubler (Takviye), Govde
Yiizeyi (Skin), D6seme Yapilari (Floor Beam), Omurga (Keel Beam) / Yari Monokok Govde Yapilari: Burun Boliimi (Nose
Section), Orta Boliim (Center Section), Kuyruk Béliimii (Tail, Empennage Section) (ATA 53) (Ders03)

* Baglama Elemanlari: Percin, Saplama, Somun, Civata, Vida / Emniyetli Baglanti Uygulamalari: Emniyet Teli (Safety Wiring), Kopilya
(Cotter Pin), Kilitli Pullar (Lock Washers), Tab Pullari, Yay (Spring), Ozel Kendinden Kilitli Somunlar (Self-locking Nuts) / Birlestirme
Teknikleri: Kaynak (Welding), Sert Lehim (Brazing), Yapistirma (Adhesive Bonding) (Ders04)

* Ucak Kanat Yapilari / Ana ve Yardimci Kumanda Yiizeyleri (ATA 57) (Ders05)

* Motor Yerleri ve Pilonlar / Motor (Genel) (ATA 54 / ATA 71) (Ders06)

* Bostikleme (Sealing) / Yiizey (Skin) Koruma Yontemleri (ATA 51/52/53/56) (Ders07)

* Kapilar ve Acil Durum Cikislari (Yolcu/ Ekip Kapilari, Acil Cikis Kapilari, Kargo Kompartiman Kapilari, Erisim Kapilari,

Servis Kapilari, Sabit i¢c Kapilar)/ Kapi Uyari Sistemi (ATA 52) (Ders08)

* Pencereler (Windows): Kokpit Pencereleri, Yolcu Kabini Pencereleri, Gozetleme ve Kontrol Camlari, Acil Cikis Pencereleri, Kapi
Pencereleri (ATA 56) (Ders09)

 inis Takimlari (ATA 32) e Yapilari, sok emme (shock absorbing); ® Acilma ve toplanma sistemleri: normal ve acil durumlar;
Endikasyon ve ikaz; ® Tekerlekler, frenler, ‘antiskid’ ve oto-frenleme e Lastikler; ¢ Yer direksiyon (steering) ¢ Air-ground Sensing
(Ders10)
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Ders Konu Basliklari

Kabin Sistemleri (Kokpit ve Yolcu Kabini) / Kargo Bolimleri (On ve Arka Kargo, Bulk (Yigma) Kargo)/ Palet Yiikleme Sistemi
(ATA 25 / ATA 44 / ATA 50) (Ders11)

Su - Atik Su Sistemi (ATA 38) ¢ Su sistem dlizeni, besleme, dagitim, ikmal ve bosaltma; e Tuvalet sistem dizeni,
yikama/bosaltma, ikmal  Korozyonla ilgili hususlar (Ders12)

Guc Sistemleri / Hidrolik Glig¢ (ATA 29) e Sistem donanimi; ® Hidrolik sivilar; e Hidrolik rezervuarlar ve akiimulatorler;
Basin¢ kumandasi; ® Gli¢ dagitimi; ® GOsterge ve ikaz sistemleri; ® Diger sistemlerle iliskiler. / Pnomatik-Vakum (ATA 36) e
Sistem duzeni; ® Kaynaklar: motor/APU, kompresorler, rezervuarlar, yer ikmal; ® Basing kontrol; e Dagitim / Elektrik Sistemi
(ATA 24) / APU (ATA 49) (Ders13)

iklimlendirme (Air Conditioning) ve Kabin Basin¢landirma (ATA 21) Hava girisi ® Hava giris kaynaklari, motordan hava
temini, APU ve yer (ikmal) arabasi; Air Conditioning e Air Conditioning sistemleri; ® Hava ¢evirimi ve buhar cevirimi
makinalari; ¢ Dagitim sistemleri; ® Basinglandirma sistemleri; ¢ Kumanda (control) ve gostergeler; e Kabin basing ayar
kumandalari (Ders14)

Oksijen (ATA 35) e Sistem diizeni: kokpit, kabin; e Kaynaklar, depolama, yiikleme ve dagitim; e ikmal ayar; (Ders14)

Buz ve Yagistan Korunma (ATA 30) ¢ Buz olusumu, siniflari ve belirlenmeleri; ¢ Buzlanmayi 6nleyen sistemler: elektrik, sicak
hava ve kimyasal; ® Buz ¢o6ziicu sistemler: elektrik, pndmatik ve kimyasal; ® Yagmur silecek ve temizleme; ¢ ‘Probe’larin ve
‘drain’ yerlerinin isitilmasi (Ders15)

Yakit Sistemleri (ATA 28) o Sistem donanimi; e Yakit tanklari; ¢ Besleme sistemleri; ¢ Bosaltma, havalandirma ve tahliye
etme; ¢ Capraz besleme ve aktarma (transfer); ¢ Gostergeler ve ikazlar (Ders16)

Yangin Koruma (ATA 26) e Yangin ve duman yakalama ve ikaz sistemleri; ® Yangin sondirme sistemleri; ® Tasinabilir yangin
tlpleri (Ders17)
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Inis Takimlari

e Dikmeler

 Ana Inis Takimlari

e Sok Emiciler — Shock Struts

e Torsiyon Kollari —Torsion Links

 Acma-Toplama Sistemleri

« Burun inis Takimlari = On inis takimi dimen sistemi
e Lastikler

o Tekerlekler —Jantlar, Fusible Plug

e Frenler — Disk Fren, Multi Disc Brake, Fren Sogutucu
e Kuyruk Kizagi — Tail Skid
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INIS TAKIMLARI

Dikmeler
Sok Emiciler

Tekerlekler
Frenler
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Inis Takimlari

 Landing Gears

ATA 32 (modiil 11.13)
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Inis Takimlari  (ATA 32) wodu 11.13

(Landing Gears)

o Ucaklarin inis-kalkis ve yerdeki hareketlerinde,
ver ile temasi saglayan ucagin yatay ve dlsey
hareketinden dolayi olusan yukleri karsilayan
bilesenlere inis takimi denir.
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Inis Takimlari  (ATA 32) wodu 11.13

(Landing Gears)

* Frenler, agma-kapama sistemi, yonlendirme
sistemi hidrolik gli¢c sisteminden tahrik alir.

e Inis sirasinda olusan mekanik soku (enerijiyi)
hidrolik séntimleyiciler vasitasiyla isi
enerjisine donusturip ortama dagitir.
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Inis Takimlari  (ATA 32) wodu 11.13

Ornek Gérsel: Uc tekerlek gruplu
(tricycle) inis takimi =»

Nose landing gear

e Nose Landing Gear — NLG:
Yardimci inis takimi / 6n
(burun) inis takimi

e Main Landing Gear — MLG: \ ’
Ana inis takimi \ =
o Tail Strike System: Kuyruk ‘ \‘ ' \\

Ca rpma KOFUYUCU Tail strike system
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Inis Takimlarinin Gorevleri

inis takimlarinin genel gérevleri; yerde hareket, kalkis ve inis olarak Gic baslik altinda toplanabilir.

e Yerde hareket

 Kalkis hareketi

e Inis hareketi
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Inis Takimlari  (ATA 32) wodui11.13 |

e Ucak inis takimlari, ucagin inisi ve yerdeki
hareketlerinde, ucagin tim agirhgini
tasirlar.

o Inis takimlari ugagin birincil yapi
elemanlarina baglanirlar, sekilleri ise
ucagin dizaynina ve kullanim amacina
gore degismektedir.
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Inis Takimlari  (ATA 32) wodu 11.13

e Ucaklarda kullanilan inis takimlari son derece
pahali ve karmasik sistemlerdir. Inis takimlarinin
dizayni ve imalati cok onemlidir.

e Orta ve buyuk boyutlu ucaklarda inis
takimlarinin dizayni ve gelistirilmesi 6zel
sirketler tarafindan yapilir. Iimalatci firmalar
ucagin tasarim asamasinda inis takimi Greten
sirketlerle birlikte calisirlar.
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Inis Takimlari  (ATA 32) wodu 11.13

o Inis takimlari, ucak agirhginin %3-%7’sini ve ucak
maliyetinin %2-%4’Unl olusturmaktadir.

e Cogu inis takimi, ucak pisti gibi sert ytzeylerde
ucagin kolay hareket edebilmesi icin tekerlekli
olarak yapilr.

e Suya inis yapabilmek icin bot seklinde, kar veya
buza inebilmek icin kizak seklinde, karaya
inebilmek icin ise tekerlekli inis takimi cesitleri
vardir.




Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRIiS

Inis Takimlarinin Gorevleri

Inis takimlari, cok genel olarak, ana inis takimlari (MLG — main landing gear) ve
yardimci inis takimlarindan meydana gelmektedir:

e Ana inis takimlari ucagin Gzerine binen yukleri absorbe ederken, yardimci inis
takimlari (NLG — nose landing gear) ucaga yerde yon vermeye yarar.

e Ucagin kalkis-inislerde ve yerdeki hareketlerinde lizerine binen yukleri, sahip oldugu
sistemlerle sonimler (sok emiciler).

e Ucagin yerdeki hareketlerini saglayan tekerlek, fren ve yon sistemi gibi Uniteleri
Uzerinde tasir.
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Inis Takimlari Hidrolik Sistemi

Inis takimlarinda hidrolik glic sisteminden tahrik alan alt sistemler ve
verine getirdikleri ana gorevler:

1) Acma ve toplama
2) On inis takimi ydnlendirme
3) Fren tahrik
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Inis Takimlari
(Landing Gears)
(ATA 32) Modul 11.13

* Ana Bilesenleri:
= Sok emiciler (shock struts)
= Lastikler (tires)
= Frenler (brakes)
= Tekerlekler (bogies, wheels)
= Hareketlendiriciler (actuators)
= Aks (axle)

= Uzuvlar (links, struts)

Main gear damper J

/ / { Downlock actuator }
/

/ ~— Reaction link J

B | stooks |

Bl Uplockroller

/—i Downlock spring bungee l

/

- Uplock actuator

}v Uplock spring bungeel

\— Downlock

~ Side strut

_~— Gravel deflector ]
»
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Inis Takimlari

WALKING |
WALKING BEAM

BEAM HANGER

REACTION

MLG ACTUATOR P4 )
(REF) Et<n

GAS
CHARGING

VALVE
\f
INNER
CYLINDER
oL
CHARGINGE
VALVE
JACK PAD
Ornek Gorsel: RIGHT MAIN LANDING GEAR

(VIEW IN THE FORWARD DIRECTION)
Boeing 737 Right Main Landing Gear
(MLG)
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Inis Takimlari

Ornek Gérsel:
B737 NG Left Main Landing Gear (MLG)
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Inis Takimlari R

DOWNLOCK
SPRINGS

™y

SHOCK ABSORBER
SLIDING FITTING

RETRACTION
ACTUATING
CYLINDER

LOCK STAY

FWD PINTLE PIN

DRAG STAY

ATTACHMENT LUGS

|
)
\\?h CROSS TUBE

SHOCK ABSORBER

FILLING AND

INFLATION VALVE

——— MAIN FITTING

LEG ASSEMBLY - MLG

- 2501GM
2502GM
SIDE STAY —
2505GM
2506GM ____ SPARE SEAL
ACTIVATING VALVE
SLAVE LINK SUPPORTING
ELEC. AND HYD SERVICES
W

TORQUE
LINKS

Ornek Gérsel:
Airbus A320 Main Landing Gear (MLG)

;> AIRBUS

www.facebook.com/A320Theory

JACKING
DOME

LUG

BRAKE TORQUE
FLANGES

TORQUE LINK | 2823GM
DAMPER 2824GM

SHOCK ABSORBER
FILLING AND
INFLATION VALVE

DEBOGGING
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Inis Takimlari

Ornek Gérsel:
Airbus A320 Main Landing Gear (MLG)

Side Stay Assembly

MLG ACTUATING

r{/\\" CYLINDER

: NCF
F

(S

@‘3 ’

2 L\ )=

2 .

9 i z SPRINGS ?

£ LOCK-SPRING RS
GUIDE BLOCK ) LOCKSTAY
LOCKSTAY §
ACTUATOR

2

(¢
MLG LEG —
ASSEMBL —
15GA ‘
(14GA)| 3
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Inis Takimlari Y

Ai".i

Ornek Video:
B777 piste inis ani

Kaynak: https://www.instagram.com/p/CdWuY81Kdz /
https://www.instagram.com/aviatorspub/



https://www.instagram.com/p/CdWuY81Kdz_/
https://www.instagram.com/aviatorspub/
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INIS TAKIMLARI

Dikmeler ve Sok Emiciler
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Inis Takimlari

Dikmeler
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Inis Takimi Dikmeleri

e Bazi inis takimlari darbeli yukleri govdeye dagitirlar, bazilari da soku
sonumleyerek isi enerjisine cevirirler.

e Sok sonumleyiciler polimer, metalik yaylar veya piston-silindir seklindeki
amortisorlerden olusmaktadir.

e Iniste, inis takimi tarafindan sénimlenmesi gereken enerji hem dikme
(shock strut) hem de tekerlek lastigi (tire) tarafindan karsilanacaktir. Her
iki eleman da yuk altinda sikisacak ve kendi payina diisen enerjiyi
sénimleyecektir. Inis takimlari gdrevlerini yerine getirmek icin bircok alt
sisteme sahiptir.
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Inis Takimi Dikmeleri

4 ana tip inis takimi dikmesi vardir
ve bunlarin timd, inis 'sokunu'’
ortadan kaldirmaya yardimci olmak

icin tasarlanmistir:

1) Rijit (tek parca) dikme (rigid struts)

2) Celik yayli dikme (spring steel struts)
3) Elastik kordonlu dikme (bungee cords)
4) Sok emici dikme (shock struts)

Kaynak: https://www.boldmethod.com/learn-to-fly/systems/how-the-4-
types-of-landing-gear-struts-work/



https://www.boldmethod.com/learn-to-fly/systems/how-the-4-types-of-landing-gear-struts-work/
https://www.boldmethod.com/learn-to-fly/systems/how-the-4-types-of-landing-gear-struts-work/
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Inis Takimi Dikme Cegltlerl

Rijit/Sert

e Sert dikmeler, havaciligin baslangic
zamanlarinda kullanilan inis takimi tipiydi.
Tekerlekler govdeye dogrudan baglaniyordu.
Kusurlu ve sert bir iniste guclu sok yukianin
dogrudan ucak govdesine transfer olmasi esas
sorundur.

e Daha sonra, ucaklara sisirilebilir lastikler
takilmaya baslandi. Lastiklerdeki hava darbe
yukinu tam almasa da yumusatmakta yardimci
olmustur.

* Pek cok helikopter tipinde, helikopterin
govdesine takili metal kizaklar seklinde (landing
skids) bu tar inis takimlari kullanilir.
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Inis Takimi Dikme Cesitleri

i

Yayli Dikmeler :‘N\W

e Genel havacilik ucaklarindaki en yaygin inis
dikmesi sistemlerinden biri yayl celik
dikmelerdir (destekler). Bu ucaklarda inisin
etkisini sonimlemeye yardimci olmak icin
celik, aliminyum veya kompozitler gibi
gliclt, esnek malzemeler kullanilir.

e Ucak yere degdiginde, yaylar yukari dogru
esner, darbe yukini dagitir ve ucak
govdesini bukmeyecek bir hizla aktarir. Yay
celigi en cok tercih edilen malzemedir. Clink
mekanik olarak basittir, hafiftir, cok az veya
hic bakim gerektirmez.
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Inis Takimi
Dikme Cesitleri

Elastik Kordonlu e

* Genellikle kuyruk tekeri olan ve toprak piste
inebilen ucaklarda gorulebilir.

o GOvde ile esnek inis sistemi arasina sarilmis
bir dizi elastik kordon, inis takiminin darbe
yukina ucaga zarar vermeyen bir oranda
ucaga aktarmasina izin verir. Bazi ucaklar
halka tipi bir kaucuk yastik kullanirken, cogu,
soku dagitmak icin cok sayida sarilmis elastik Bungee Cords
malzeme seridi kullanir.




Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRIiS

Inis Takimi
Dikme Cesitleri

Ornek Gérsel

Rijit, celik yayli ve elastik kordonlu
inis takimi kullanan ucaklar

= Piper Cub
= Travelair
o T-28

o Stearman
s T-6

Kaynak: https://www.instagram.com/p/CDYPSvupXqY/

https://www.instagram.com/urlacherj/



https://www.instagram.com/p/CDYPSvupXqY/
https://www.instagram.com/urlacherj/
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Inis Takimlari

Hidrolik Pnématik Sok Emiciler
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Inis Takimlari

Dikmeler

Pnématik/Hidrolik Sok Emiciler
(Shock Struts)
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Inis Takimi Dikmelerinin Yapisi

e GUnumuzde kullanilan modern il
ucaklarda inis takimlari iceri
alinabilir yapiya sahiptir. stirikleme e
dikmesi

e Inis takimlari, taksi hareketi
sirasinda ucagi tasimanin yani
sira, inis sirasinda ucagin Uzerine
binen darbeli ylkleri de karsilar.

Ornek Gérsel: Ana inis takimi — Boeing 787 Dreamliner

Ana Dikme, Kenar Dikmesi ve Suriukleme Dikmesi =
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Inis Takimi Dikmelerinin Yapisi

e Dikmeler, ucak yere indiginde olusan sarsinti ve darbeleri séntimleyerek
ucagin ana yapisini korur.

e Ucagin burun kismindaki dikmeler, burun dikmesi, arka kismindaki
dikmeler ise ana dikme olarak adlandirilirlar.

e Kenar dikmesi ve surukleme dikmesi ana dikmenin parcalaridir. Bunlar
ana dikmenin dengede kalmasini saglar.

= Kenar dikmesi iki parcadan olusur ve baglayicilarla ana dikmeye monte
edilmistir. Kenar dikmesi inis takimi iceri alinirken menteseden katlanir.

= SUrukleme dikmesi, ana dikmenin dengede kalmasini saglar. Bir noktasi ana
dikmeye bagli iken diger noktasi baglanti parcasina baglidir.
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Inis Takimi
Dikmelerinin Yapisi

e Retraction actuator

e Trunnion

e Oleo piston and cylinder
e Metering pin

e Braces

e Axle beam assembly

e Brake assembly

e Tires and wheels
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Inis Takimi Dikmeleri

Landing Gear Shock Absorber / Sok Emici

e Darbeleri sonimleyen ana dikmedir. Icinde sikistirilmis nitrojen (gaz) ve hidrolik yag
(sivi) vardir.
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Inis Takimi Sok Emiciler

Sok Emiciler (1)

* Bir cesit amortisordur. Genellikle iclerinde
hidrolik yagi (oleo) veya hava/yag kullanilir. inis
sirasinda sok yuklerini emmek ve dagitmak igin
nitrojen (veya bazen basincli hava) ve hidrolik
sivinin bir kombinasyonunu kullanir.

* |s jetleri ve yolcu ucaklari gibi daha biyuk
ucaklarda bulunurlar. Sok emiciler, her ikisi de
dis uclarda kapali olan ic ice gecen iki
silindirden ibarettir. Ust silindir (top cylinder)
ucaga, alt silindir (bottom cylinder) ise inis
takimlarina baglidir. Tipik olarak piston olarak
adlandirilan alt silindir de Ust silindirin icinde
ekseni boyunca serbestce kayabilir.

Bottom Cylinder
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Inis Takimi Sok Emiciler Oleo Strut

Servicing valve ——p (. .

Sok Emiciler (2)
Outer cylinder
Metering pin

o ki silindirin kesit gériiniisti incelenirse, hemen hemen her Orifice plate

zaman hidrolik siviyla dolu alt silindiri, nitrojenle dolu Ust
silindiri ve ikisini birbirine baglayan orifis adi verilen kicuk Orifice
delik/delikler gorilecektir.

e Ucak yere indiginde, tekerleklerin yere carpma kuvveti,
hidrolik siviy1 delikten yukariya ve nitrojenle dolu Gst bolmeye
gecmeye zorlar. Akiskan (cok hizli bir sekilde) delikten gecerken
Isi Uretir. Esas olarak, hizli hareket eden hidrolik sivinin kinetik  ypee) ayje —y
enerjisi termal (i1s1) enerjiye donustirialir ve inis soku emilerek \
cevreye I1si olarak dagitilr. (

Inner cylinder
(piston)

e Towing eye
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Inis Takimi Dikme Cesitleri

Sok Emiciler (3)

 Tipik bir pnomatik/hidrolik sok emici, sok yiklerini emmek ve dagitmak icin hidrolik siviyla birlestirilmis basingli
hava veya nitrojen kullanir. Havali/yaglh veya oleo destek olarak da anilir. Bir sok dikmesi, dis uclari kapali olan iki
ic ice gecen silindir veya borudan yapilmistir. Ust silindir ucaga sabitlenmistir ve hareket etmez. Alt silindire
piston adi verilir ve Ust silindire girip cikmakta serbesttir. iki kapali oda olusur. Alt bélme her zaman hidrolik sivi
ile doldurulur. Ust bélme ise basingli hava veya nitrojen ile doldurulur. iki silindir arasinda bulunan bir delik
(orifis), dikme sikistirildiginda alt bélmeden gelen sivinin Ust silindir bélmesine girmesi icin bir gecis saglar.

e Cogu sok emici, alt bolmeden Ust bolmeye sivi akis hizini kontrol etmek icin sekilde gosterilene benzer bir dlgiim
pimi (metering pin) kullanir. Sikistirma darbesi sirasinda sivi akis hizi sabit degildir. Orifisteki 6lcim piminin
konikligi tarafindan otomatik olarak kontrol edilir. Pimin dar bir kismi acikligin icindeyken, st hazneye daha fazla
sivi gecebilir. Olcim piminin agizdaki kisminin capi arttikca daha az sivi gecer. Dikme sikistirmasinin neden
oldugu basin¢ olusumu ve hidrolik sivinin 6lcill orifis boyunca zorlanmasi isiya neden olur. Sok/darbe enerjisi
Istya donustiralir. Dikmenin yapisi boyunca dagilir.
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ini§ Takimlari (Landing Gears)
(ATA 32) modui11.13

Sok Emiciler

[shock struts / shock absorbers]

e Sok etkisi altinda hidrolik damperde toplam deplasman
miktari [shock strut operation length]

= basma stroku [compression stroke] ile

= uzama stroku [extension stroke] arasindaki farktir.

Extension Stroke |
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ini§ Takimlari (Landing Gears)
(ATA 32) modui11.13

Silindir

Inis takimi dikmesinde sivi akisi
a) Uzama durumu
b) Sikisma durumu

Olciim pimi

Piston

Ornek Gérsel: =»
Silindir, piston ve olcim pimi gorilmektedir.

hidrolik
hava SVl
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Inis Takimi Dikme Cesitleri

Sok Emiciler (4)

e Bazl tip amortisorlerde bir dlgiim borusu (metering tube) kullanilir. Calistirma konsepti, dlgiim pimli amortisor
desteklerindekiyle aynidir, ancak olcim tiplindeki delikler, sikistirma sirasinda alt hazneden Ust hazneye sivi
akisini kontrol eder. [Bkz. sonraki sekil]

« Sikistirma etkisi kalktiktan veya geri teptikten sonra, sok destegi hizla uzama egilimindedir. Bu, darbenin
sonunda keskin bir darbeye ve dikmenin hasar gérmesine neden olabilir. Bunu 6nlemek icin amortisor
desteklerinin bir sonimleme veya frenleme cihaziyla donatilmasi tipiktir. Piston veya geri tepme borusu
uzerindeki bir geri tepme valfi, hareketi yavaslatan ve darbe kuvvetlerinin zarar gormesini dnleyen uzatma
stroku sirasinda sivi akisini kisitlar.
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 Air valve

Inis Takimlari

Centering cam

e Sok Emiciler

Metering thbe |

w

. Piston rod |

= QOrifice plate -
delikli plaka-
(sagda)

Inner cylinder

= Metering tube -i%
delikli tip- (solda)

Ser\;i;:ing V&l:lé . } =

 Inner cylinder (piston) |

,;*5 Towing eye
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Inis Takimlari

e Sok Emiciler

Cogu amortisor, ucak tekerleklerinin takilmasini
saglamak icin alt silindirin bir parcasi olarak bir
aksla donatilmistir. Entegre dingili olmayan
amortisor dikmelerinde alt silindirin ucunda dingil
tertibatinin montaji icin yuvalar bulunur. Tim
amortisor ust silindirlerinde, destegi govdeye
takmak icin uygun baglantilar saglanmistir.

Lower cylinder

Ornek Gérsel:

Akslar (axle) inis takimi alt silindiri (lower cylinder) ile || Axle
ayni malzemeden islenmistir.




Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRIiS

Inis Takimi Dikme Cesitleri

Sok Emiciler (5)

» Bir sok emicinin Ust silindiri tipik olarak bir valf baglanti dlizenegi icerir. Silindirin tepesinde veya yakininda
bulunur (air valve, servicing valve). Valf, dikmenin hidrolik sivi ile doldurulmasi ve Uretici tarafindan belirtildigi
sekilde hava veya nitrojen ile sisirilmesi icin bir arac saglar. Ust ve altic ice gecen silindirler arasindaki kayar
eklemi kapatmak icin bir salmastra kullanilir. Dis silindirin acik ucuna takihr. Alt yataktaki bir oyuga veya ¢ogu
amortisor kolundaki salmastra somununa bir salmastra bilezigi silecek halkasi da takilir. Pistonun kayma
ylzeyinin salmastra bilezigine ve Ust silindire kir, camur, buz ve kar tasimasini engellemek icin tasarlanmistir.
Dikme pistonunun agikta kalan kisminin diizenli olarak temizlenmesi, silecegin isini yapmasina yardimci olur ve
destegin sizinti yapmasina neden olabilecek salmastra bileziginin hasar gorme olasiligini azaltir.

» Piston ve tekerlekleri hizali tutmak icin cogu sok emicisinde, tork baglantilari veya tork kollari ile donatiimistir.
Kollarin bir ucu sabit st silindire baglanmistir. Diger ucu ise alt silindire (piston) baglidir. Boylelikle piston kendi
ekseni etrafinda donemez. Bu, tekerlekleri hizali tutar. Kollar ayrica, dikme uzatildiginda, kalkis vb. durumlarda,
pistonu Ust silindirin icinde ve ucunda tutar. [Bkz. sonraki sekil]
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Inis Takimlari

e Sok Emiciler
= Tork Kollari (Torque Links)

Ornek Gérsel:

Tork baglantilari inis takimlarini hizada tutar ve dikme
uzatildiginda pistonun Ust silindir icerisinde durmasini
saglar.
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Inis Takimlari

ust makas

e Sok Emiciler
= Tork Kollari (Torque Links)

Ornek Gérsel:

Tork kollari tist makas ve alt makas olarak da
adlandirilabilir.
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Inis Takimlari

e Sok Emiciler
= Torsion Links (Torque Links)

Torsion Links: Bir inis takimi mekanizmasinin i¢ ve dis
silindirlerini eslestiren komponentlerdir. Yapidaki silindir ve
piston bilesenleri arasinda burulma (torsion) veya bukuilmeyi
(twisting) onler. Bu bilesenin butunltgu, bir ucak inis
takimindaki yalpalama titresimlerini (shimmy vibrations)
onlemek icin esastir.

Ornek Gérsel: Torsion Link =»

2N ,
\$ (4X per truck assy) '\, Main Landing Gear
RN - AxieRDC

RSitle brace”
assemnlv

/1 .‘f.

\, o ,.—J

=~ Jil=Drag brace
9 nassembly. |

B Electric brake \"”4 4

-y —
Torsion Link | =

%
"“r--ié* X

2 P
el

Coy>
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Inis Takimlari

Torsion Links

e Ucagin yerde olup olmadiginin tespit
edilebilmesi icin kullanilan parametrelerden
biri de ana inis takimi dikmelerindeki
makaslarin (torsion link) kapali olup
olmadigidir.

e Dikmelerin tzerine agirlik bindiginde
makaslar kapanir. WOW SW ‘on’ konumuna
gelir.

« WOW SW: Weight On Wheels Switch

Ornek Gérsel: Kapali durumdaki makas =»

Kaynak: https://www.instagram.com/p/CidcDAoK8RO/ https://www.instagram.com/ucakteknikbilgi/



https://www.instagram.com/p/CjdcDAoK8R0/
https://www.instagram.com/ucakteknikbilgi/
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Inis Takimlari

Lock Strut

Inis takimini kitlemeyi saglayan ve lock
strut actuator sayesinde katlanabilen
hareketli uzuvdur.
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Inis Takimlari

Side Strut

o Shock strut (Shock Absorber)'a yanal
destek saglayan parcadir.

e 2 parcadir; Upper ve Lower Side Strut.




Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRIiS

Inis Takimlari

Acma-Toplama Sistemleri
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Inis Takimlari Acma-Toplama

. . : . R UP DOWN w— )P LINE
Hidrolik Sistemi | _suePLy mem=p- | "g 21 g B8
\ RESTRICTOR
TO PORT SELECTOR =m '\ MAIN L.G.
MAIN L.G. VALVE - _Pr - DOWN MAIN L.G.
» = LOCK UPLOCK

NOSE
L.G.

Ornek Gérsel: K
o NOSE L.G.
Inis takim1 agma ve toplama UPLOCK
hidrolik sistem semasi i
(*Aciklamasi takip eden slayttadir.)
|
|
I
I
I
/
/
/
TORSION

LINK

DOOR

J%CK

y
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Inis Takimlari

Inis Takimi Agma-Toplama Sistemi

e Inis takimi kumanda secimi “yukari” olarak (up line) -kirmizi hat- belirlendiginde, hidrolik sivisina
“yukar1” boru sistemine git komutu verilmis olur. Bunun dénisi de “alt” boru sisteminden (down
line) -sari hat- olacaktir.

e “Yukari” boru sivisi burun inis takimina (NLG) dogru hareket eder. Asagi kilidi bu arada serbest
birakilmistir.

e Ayni anda sivi sistemi toplanmak tzere NLG koluna gider. Keza sivi tek yone akis yonlendirici kanaldan
(serbest akisla) bir no.lu islem vanasina (SV1) gider, orada ana inis takiminin acilip kilitlenmesini

bekler, bu islemin tamamlanmasi, ana inis takimini acacak ve toplayacak olan ana inis takimi kolunu
serbest birakair.
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Inis Takimlari
Acma-Toplama
Hidrolik Sistemi

Inis takimi hidrolik sistem semasi

Ornek Gérsel: Buyik ucaklarda
inis takimi toplama -hidrolik-
sistemi

(A simple large aircraft hydraulic gear
retraction system)

To system pressure manifold

Left
main-gear
actuating
cylinder

e

Main-gear

Main-gear
sequence valve

il sequence valve
Right
main-gear
actuating
cylinder

Left gear
downlock
Gear-door
sequence
valve
Gear-door Gear-door
actuator actuator
A
y
Nose-gear
downlock Nose-gear Nose-gear
actuator uplock
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Inis Takimlari
Acma-Toplama
Hidrolik Sistemi

Ornek Gérsel:

Inis takimi elektro-hidrolik devre semasi

>

\_rO

@ Supply volage '

i \ Shat
LC electric matcr J
: =4 I -
Ly jdﬂ\ Prassurz line
K o
Eg oW
resenvoir checkwalve  HF Filtar
Fump I
- Releif valve ii : I.wf
X
B
P ‘
LP fiter Returnline

Directionz| Py ST
control signal ﬁi}"’ﬁﬂﬁl*l. Iwu, Selector vale

Bl B

\ﬁ

X X

Lﬂﬂﬂiﬂg GE"E[ HETLIHIOF ’E.- P _.:




Inis Takimlari

Inis Takimi Acma-Toplama Sistemi

Ornek Animasyon:

Inis takimi (MLG) acma ve toplama
sistemindeki uzuvlarin cizdigi yortingeler
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Inis Takimlari

Inis Takimi Acma-Toplama DOWNLOCK ACTUATOR .' RETRACTION ACTUATOR
Sistemi

e MLG acik (deployed) ve kapali/toplu
(stowed) halleri
= Downlock actuator

= Retraction actuator
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Inis Takimlari

stowed landing gear

inis Takimi Agma-Toplama GRS i
Sistemi y e
e N e
e MLG acik ve kapali halleri o ol
= Stowed landing gear outer door /'| \“.

o Wheel well
o Trunnion %
center door

o Downlock strut

. /v main gear strut
= Main gear strut outer door

o Quter door

o Center door




Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GiRi

Inis Takimlari

Burun (On) Inis Takimlari
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Inis Takimi Dikmeleri / Burun Inis Takimi

Sok Emiciler (6)

Burun inis takimi dikmelerinde, inis takimini hizali tutmak icin bir yerlestirme kam duizenegi kullanilir. Alt silindire
bir kam cikintisi (lower locating cam) ve Ust silindire eslesen bir alt kam girintisi (upper locating cam) takilmistir.
Bu kamlar, dikme tamamen uzatildiginda tekerlek ve aks tertibatini diiz ileri konumda hizalar. Bu, burun inis
takimi (nose gear) geri toplandiginda (retracted), burun tekerleginin inis takimi kompartimanina (wheel well)
rahatlkla girmesini saglar ve ucaga yapisal zarar gelmesini 6nler. Ayrica, dikme tamamen uzatildiginda (fully
extended), inisten once tekerlekleri ucagin uzunlamasina ekseni ile hizalar. [Bkz. sonraki sekil] Cogu burun inis
takimi sok emicisinde ayrica harici bir yalpalama amortisorintn (shimmy damper) montaji icin ek parcalar
bulunur. [Bkz. sonraki sekil]

Dikme sok emicilerinde, destegin sivi ile doldurulmasi ve sisirilmesi icin yonergeler veren bir talimat plakasi
bulunur. Talimat plakasi genellikle doldurma girisi ve hava valfi tertibatinin yakinina yapistirilir. Sok emicide
kullanilacak dogru hidrolik sivi tipini ve destegin sisirilmesi gereken basinci belirtir. Bir amortisor hidrolik siviyla
doldurulmadan veya hava/nitrojenle sisirilmeden 6nce bu talimatlara asina olunmasi son derece 6nemlidir.
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Inis Takimi Dikmeleri

Burun Inis Takim a

e Sok Emiciler
= Burun inis takimi

Ornek Gérsel:

Burun inis takimi sok emicisi inisten 6nce ve inis takimi tekerlek
\ yuvasina geri cekilmeden 6nce uzatildiginda, Ust yerlestirme kami
(upper locating cam) alt kam (lower locating cam) girintisiyle eslesir.

Upper locating cam |

Lower locating cam |

Cylinder

Torque arm

Piston

Fork |———>

Y

Axle
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Inis Takimi Dikmeler
Burun Inis Takim

e Sok Emiciler
= Shimmy Damper

Ornek Gérsel:

Bir yalpalama damperi, burun inis takimi
tekerleginin sag-sol salinimlarini kontrol
etmeye yardimci olur.

Shimmy damper
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Inis Takimi Dikmeleri / Burun Inis Takimi

On (Burun) inis Takimi Dikmeleri

« On inis takimi dikmeleri, kalkis éncesi, bir hangardayken ucagi cekerken veya konumlandirirken ucagin hizla
donduirdlmesini saglamak icin genellikle bir kilitleme veya baglanti kesme pimi ile donatilir. Bu pimin ayrilmasi,
bazi ucaklardaki tekerlek ¢catali milinin 360° dénmesine izin vererek, ucagin dar bir yaricapta donmesini saglar.
Herhangi bir ucagin burun tekerlegi, hicbir zaman govde Uzerinde isaretlenmis sinir gizgilerinin 6tesinde
dondurilmemelidir.

e Bircok ucaktaki burun ve ana inis takimi dikmeleri ayrica kriko noktalari (jacking points) ve cekme halkalari
(towing lugs) ile donatilmistir. Krikolar (jacks) her zaman belirtilen noktalarin altina yerlestirilmelidir. Cekme
halkalari bulunuyorsa, cekme cubugu (towing bar) sadece bu halkalara takilmalidir. [Bkz. sonraki sekil]
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Inis Takimi Dikmeler
Burun Inis Takim

e Dikmeler
= Towing Lug

Ornek Gorsel:

Bir inis takimi Gzerindeki cekme
halkasi, cekme cubugu takmak icin
tasarlanmis bir araylzdur.
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Inis Takimlari
On Inis Takimi Dimen Sistemi

On inis Takimi Diimen Sistemi

e Buylk ticari ucaklarda burnun altindaki tekerlegi
kontrol eden bir diimen sistemi (Steering Tiller) vardir.
Bu sistem sayesinde ucaklar cok keskin donusler
yapabilir.

e Bir kol ya da kucuk bir el carki seklindeki bu dimen ile
pilotlar ucagin yonunu istedigi dogrultuda cevirebilir.

e Hidrolik glic tahrikli bir sistemdir.

« On inis takimi dikmesi tizerine bagl, birbirine ters
yonde calisan iki hidrolik silindir ile donme hareketi
saglanir.
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Inis Takimlari / On Inis Takimi Dimen Sistemi

I Pressurized fluid
I Return fluid

Orificerod I

Soseseng pide | e e
” : B3 manifold
k /— Steering cylinder “B” Poppet b Spring
/ | Emergency bypass valve ﬁ Metering valve
=4 / Return port
. r o P. To hydraulic system
3 = 7( }.\ return manifold
\ Port “A" \ :
m—— ' ~—— Port“B"
Steering cylinder “A” |

Ornek Goérsel: Buyuk ucaklarda 6n inis takimi dimen -hidrolik- sistemi

(Hydraulic system flow diagram of large aircraft nose wheel steering system)
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Inis Takimlari / On Inis Takimi Dimen Sistemi

Ornek Gérsel:

Cift hidrolik
silindir-pistonlu
yonlendirme
sistemi
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Inis Takimlari / On Inis Takimi Dimen Sistemi

Ornek Gérsel: Hidrolik
cift silindir-pistonlu
yonlendirme sistemi
parcalari

Swivel selector valve

Hydraulic cylinder

Upstrut collar

Cylinder cover

Rotating sleeve

—

| N (N / Downstrut collar
Piston & joint N : /
N —— I A /
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Inis Takimlari / On Inis Takimi Dimen Sistemi

Mid-position Dead center position (left) Limiting position (left)

Ornek Gérsel: Burun inis takimi diimen -hidrolik- sistemi limit pozisyonlar
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Inis Takimlari / On Inis Takimi Dimen Sistemi

e Govdenin arka kisminda bulunan dikey stabilizator de ucaklarin pistte yon degistirmesinde kullanilan
sistemlerdendir. Aslinda bu sistemin temel amaci ucus sirasinda ucagin diz bir dogrultuda hareket
etmesini saglamaktir. Ucagin agirlik merkezi hizasina yerlestirilen kiicik kanatcik, ucagin Gzerinde
agirlik merkezi etrafinda saga ya da sola donmesini saglayan bir kuvvet olusturur. Kokpitteki pedallar
sayesinde hareket ettirilen bu parca ucagin burnunun dogrultusunun kontrol edilmesine imkan verir.
Bu sistem cogunlukla kiicliik ucaklar tarafindan pist Gzerinde hareket ederken yon degistirmek icin
kullanilr.



MUTK225 — Ucak Yapi ve Sistemlerine Giris

INIS TAKIMLARI

Lastikler
Tekerlekler

Frenler
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Inis Takimlari

Lastikler
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Inis Takimi Lastikleri

Tires / Tyres

A

Ucak lastikleri, calisma profillerinde otomotiv lastiklerinden 6nemli dlctide farklilik gosterir. Otomobil
lastikleri, tipik bir gorev profili sirasinda, yavas hizlanmalarla birlikte nispeten dusuik hizlarda da olsa,
bir ucaga kiyasla cok daha uzun sire yuk tasir.

Ote yandan ucak lastikleri, nispeten daha az siire calisir, ancak cok biiyiik darbe yiiklerini emmeli ve
pistle temas halindeyken blyuk ivmelerle yuksek hizlara dayanabilmelidir.

Ucak lastikleri, blylk darbe yuklerini sonimleyebilecek ve cok daha fazla esneyecek sekilde
tasarlanmistir. Lastikler, su temel malzemelerin birlestirilmesinden olusur:

Kaucuk
Naylon
Kordon
Celik
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Inis Takimi Lastikleri

Lastiklerin Genel Yapisi

Lastikler bir vulkanizasyon
islemi ile birlestirilir.
Vulkanizasyon, polimerleri
capraz baglar olusturarak
daha dayanikli kilmak icin
kullanilan kimyasal bir
islemdir. Ham veya sentetik
kaugugun veya benzer
plastik malzemenin, faydall
ozellikler (elastiklik,
mukavemet, stabilite)
kazanmasi icin kimyasal
olarak islenmesidir.

Buff line cushion
Breakers

Tread reinforcing ply

Tread
Sidewlls Caroass plies
Carcass Plies or :
Casing Plies Inner liner
Bead heel
Bead toe
Chafers
Apex strip
Ply turn ups

Wire beads

Flippers
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Inis Takimi Lastikleri

Radial Overl_apping carcass
Steel belts  Cap ply 90° plies Breaker plies plies between
Lastiklerin Genel

30° to 45° angles

Yapisi

o Esas olarak iki tip
lastik vardir:

Radyal ve Bias

e Kat orani, bir lastikte
kac kat kauguk
bulundugunun bir
gostergesidir.

Kaynak:
https://americanatire.com/differences

-between-radial-and-bias-tires/ Rad|a| Tlre Construct|on Blas Tlre Constructlon



https://americanatire.com/differences-between-radial-and-bias-tires/
https://americanatire.com/differences-between-radial-and-bias-tires/
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Inis Takimi Lastikleri

Lastiklerin Genel Yapisi

Tread
o Lastik katmanlarinin sayisi ve yerlestirildikleri ////////////////////////////////////////////// y
acilar, lastigin mukavemetini ve yik kapasitesini "””’”””’””””””””””””m / §“§\\
I, SS \

belirler.

o Lastikler, kaucukla kaplanmis yliksek
mukavemetli ¢elik tel demetlerinden olusur. Bu,
lastige yanal mukavemet saglar, yapisal katlari
sabitler ve lastikte olusan darbe yuklerini jant
Uzerine aktarir.

Sidewall

Original Image: FAA-H-8083-31, Aviation Maintenance Aircraft Technician Handbook - Airframe Volume I
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Common Aircraft Tire Tread Patterns

i n |§ Ta kl m I I-a Stl kl e rl Rib Tread Cross Tread Smooth Tread

Lastiklerin Genel Yapisi

Ornek Gérsel:

Lastik yuzeyi deseni, tirtik (tread) cesitleri
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Inis Takimi Lastikleri

Lastik Olgiileri

 Lastikler tipik olarak boyutlarina, mukavemetine (kat orani) ve konfiglirasyonuna (tlipli veya i¢
lastiksiz) gore siniflandirilir. Glivenli calismayi saglamak icin, belirli bir ucaga daima kullanim
kilavuzuna uygun olarak dogru lastik takilmahdir.

e Boyut siniflandirmasi genellikle dis lastik capina, kesit genisligine ve jant capina gore yapilir.
Kullanilan yaygin bir siniflandirma sistemi, ucak lastiklerinin dokuz tirden biri olarak siniflandirildigi
ABD Lastik ve Jant Birligi’nin sistemidir.

e GUnumuzde, uc lastik siniflandirmasi, hafif ucaklardan modern jet ucaklarina kadar, kullanilan hemen

hemen tim ucak siniflarini kapsamaktadir. Bu U¢ siniflandirma, lastik boyutlarini bildirmek icin biraz
farkli bir yol kullanir: =»
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Inis Takimi Lastikleri

Lastik Olgiileri

o Tip Il lastikler, agirhkl olarak oldukca diistk inis hizlarina sahip hafif ucaklarda kullanilan yaygin
dusuk basinch genel havacilik lastikleridir. Bu lastikler, genisliklerine gére daha klcik bir jant capina
sahip olduklari icin kolayca taninirlar. Tip 1l lastikler iki rakamli bir sistemle belirlenir: ilk rakam
nominal lastik genisligini, ikincisi ise lastigin takilabilecegi jant capini tanimlar. iki say bir tire ile
ayrilir,

e Tip VIl lastikler, jet ucaklarina takilan yiksek basincli, yliiksek performansli lastiklerdir. Bu lastikler, Tip
Il siniflandirmasindan farkli olan iki haneli bir sisteme gore boyutlandirilmistir. Burada ilk sayi,
lastigin nominal toplam capini belirtirken, birinciden bir carpma isaretiyle ayrilan ikinci sayi, nominal
kesit genisligini verir.

« Tip VIl lastikler, i¢c numara ile belirtilir ve hem Tip Ill hem de Tip VIl lastiklerinin kurallarini icerir. ilk
say! dis capi, ikincisi nominal lastik genisligini ve tUctinclsu jant capini belirtir. Bu lastikler yliksek
basinclarda ve yuksek hizlarda calisacak sekilde tasarlanmistir ve glinimuzde blyuk jet ucaklarinda
kullanilan en gelismis lastiklerdir.
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Inis Takimi Lastikleri

Lastiklerin Sisirilmesi

Lastikler nitrojen gaziyla sisirilmelidir. Nitrojen hem operasyon sirasinda aciga ¢ikan isiyi1 distrir hem
de bir acil durum ya da asiri isinma halinde yangin riskini azaltir; termal pluglar (fusible plug) 6nceden
patlayarak (veya eriyerek) asiri basinctan dolayi meydana gelebilecek zararlari 6nler. Lastik basinci
glinde en az bir kez lastikler sogukken olctilmeli, ucus 6ncesi ve ucus aralarinda lastiklerin durumu
mutlaka gdzden gecirilmelidir. NITROJEN Gazinin Tercih Edilme Sebepleri:

Nitrojen kuru ve normal havadan 3 kat daha yavas hareket eden molekil yapisina sahip bir gazdir.
Nitrojen yanici olmayan bir gazdir.

Lastik &mrunu artirir.

Lastik basinci her mevsimde ayni kalir.

Yola maksimum tutunma saglar, dolayisiyla glivenligi artirir.

Lastik icerisinde ve jantta oksidasyon (paslanma) yapmaz.
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Inis Takimi Lastikleri

Lastik Omrii

o Ucak lastiklerinin 6mrQ, imal tarihinden itibaren pervaneli ucaklar icin 5 yil, jet ucaklariicin 7 yildir,
e Normal bir yeni lastik, ortalama 100-120 inis sayisi sonunda kaplamaya gondetrilir.

o Kaplamali lastik 80-100 inis sayisi kadar kullanilir.

e 6-7 defa kaplama yapilmis lastik tekrar kullaniimaz.

e Emniyetli ucus sartlarina bagl kalarak, lastikler ekonomik 6émurleri kadar kullanilir. Ekonomi-emniyet
iliskisi, kaplamaya uygun sartlar sona erene kadar ve lastigin 6mrine gore maksimum sayida kaplama
yapilmasini ifade eder.
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Inis Takimlari

Tekerlekler ve Frenler
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| Plug | Insidewheelhalf | Outside wheel half |

inis Takimlar V - {///és\§\

Tekerlekler

Ornek Gérsel: Tekerlek, iki parcall

(Features of a two piece aircraft wheel found on
a modern airliner)

Wheel balance weight

' Outboard wheel half |

' Inboard wheel half

E ¥
Vaul -
~ Valve extension assembly
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Inis Takimlari

Tekerlekler

 Modern yolcu ucaklarinda,
simetrik veya asimetrik iki yariya
sahip, iki parcali (split-wheel)
jantlar kullanilmaktadir.

Inboard wheel rim

3

Outboard wheel rim
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Inis Takimlari

Tekerlekler

Ucak inis takimlarinda ¢ok tekerlekli konfiglirasyonlarin kullanilmasinin avantajlari sunlardir:

o Inis yiklerini daha genis bir alana (footprint) yayarlar. (Agir araclar fazla tekerlekli yapmak vyer ile
olan temas yuzeyini arttirarak tekerler lGzerine binen basinci dagitacaktir. Toplam basing ayni kalarak,
birim tekerlek Gizerine diisen basing azalacagindan tekerlerin dayanim 6émri uzayacaktir.)

« Tekerlek hacmi azaldigindan iceri toplanmalari daha kolaylasir. inis takimi kompartiman hacmi azalr.

e Daha fazla gltivenlik saglarlar. Yiikler birkac tekerlege yayildigindan, bir lastigin patlamasi kritik
sayllmaz, cunki kalan tekerlekler ekstra yukleri kabul eder. (Fail-safe design)

Baslica dezavantajlan:
e Daha fazla hareketli parcanin olmasi; daha fazla parca daha fazla bakim gerektirir.

« Imalat ve Uiretim maliyetleri daha yiksek olur.
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Inis Takimlari

Ornek Gérsel:

Tekerlek ve fren grubunun
sokUlmesi
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Over Pressure Relief Valve

<C— Discharge

Rupture Disk

nis Takimlari

Low Melting-Point
Metal Core

Fusible Plug

Hollow Core

Eriyebilir tapa, genellikle bronz, piring veya tunctan yapilmis, uzunlugu
boyunca tamamen acilmis konik bir deligi olan vida/civatadir. Bu delik,
onceden belirlenmis, ylksek bir sicakliga ulasildiginda eriyerek akan dusuk
ergime noktali bir metal ile kapatilir.

Eriyebilir bir tapa, kapali bir kapta tehlikeli basinglardan ziyade tehlikeli sicakliklara ulasildiginda bir
emniyet valfi olarak calisir. Eriyebilir tapalar genellikle ugak tekerleklerine, en tipik olarak daha
blylk veya yiksek performansli ucaklarin tekerleklerine takilir. Frenleme kosullarinin dayattigi cok
blylk termal ylkler, en cok reddedilen bir kalkisin (rejected takeoff) ardindan gorilir, lastiklerde
zaten yuksek olan basincin lastigin patlayabilecegi noktaya ylikselmesine neden olabilir. Tekerlek
tertibatinda kritik sicakhga ulasilmasi durumunda, eriyebilir tapanin gobegi eriyerek lastigin
havasinin inmesine izin veren bir tahliye valfi goérevi yapar. Lastikten ¢ikan gaz, genellikle nitrojen,
genellikle fren tertibati ylzeylerini sogutmaya yardimci olmak igin yonlendirilir.

Fusible plug

Fusible (thermal) Plug
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Inis Takimlari

Frenler
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Inis Takimlari [E
: e“v.' =1 hn n'w' =
Frenler ™

GUndmuz modern ucaklarinda hiz kesme ve durma icin hidrolik gticle calisan plaka tipi (cok diskli,
lamelli) fren sistemleri kullanmaktadir. Bu sistem seri olarak sabit stirtiinme balatalari ile (bilye tGzerinde
veya sikmali) bir veya daha fazla doner plakadan meydana gelmistir.

Sudrtinme balatalarinin ve doner plakalarin sayisi dizayna ve tekerlek dlctstine baghdir. Bir hafif ucak tek
plakal disk frene, buyilk bir ucak ise cok plakali Gniteye sahip olabilir.
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Design of a Multi Disc Brake Wheel

Wheel

Inis Takimlar T~

Frenler

Multi Disc Brake

Bu Unitede, sirtinme elemanlarinin
sayisini artirmak suretiyle fiziksel olarak
frenleme alani arttirilir. Bu cesit
yapilarda doner plaka (rotor) jantin dis
yluzeyindeki kanallara tutturulmus ve

sabit strtinme materyalleri (stator)
tekerlek gobegine (aks) tutturulmustur. \/

Rotors (connected to wheel)
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Inis Takimlari

Frenler

Fren tatbik edildiginde, hidrolik basinci
tahrik silindirini iter, yuvadaki tork plakasi,
doner plaka ve sabit surtinme materyalini
sikistirir. Fren pedalina ne kadar sert
basilirsa piston basin¢ plakasina o kadar
sert baski (kuvvet buyur) yapar. Fren
Unitesi tarafindan yaratilan tork, tork
borusu veya “fren kolu” tarafindan inis
takimina iletilir.

BLEED SCREW PRESSURE PLATE

SINGLE
STATOR
ASSEMBLY

ADJUSTER
ASSEMBLY e L1 =

(] N . \J Q0
T g7 P ('P )4

THRUST
TORQUE PATE
PLATE
THRUST RING
MOUNTING PAD
BOLT ASSEMBLY
DOUBLE
STATOR
ASSEMBLY
NUT PLATE
ROTOR
SEGMENT
OPERATING
PLATE AND
CYLINDER L pisc PACK —
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Inis Takimlari

Frenleme Cesitleri

Normal fren (normal brake)
Kayma onleme sistemi (anti-skid system)
Park freni

B w N

Ucus freni

Kaynak: https://www.instagram.com/p/CN2x_6eBx3Y/



https://www.instagram.com/p/CN2x_6eBx3Y/
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Inis Takimlari

1. Normal Frenleme

Kokpitte bulunan diimen (rudder) pedallarina basilarak calistirilir.

Pedala basilarak hidrolik basing arttirilir.

Hidrolik basinc etkisi ile rotor, stator ile temas eder.

Bagimsiz bir fren seklidir.
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Inis Takimlari

2. Kayma Onleme Freni

Ucagin, iniste pist tGzerinde tekerleklerini kaydirmadan ve kilitlemeden, hizini
dusuren frendir.

Bu fren sisteminin kendine ait bir devresi vardir.

Otomatik bir sistemdir. Pilota dlsen gorevleri azaltarak emniyeti arttirir.

Kontrol Unitesi sistemi yonetir. Bir secme digmesi ise fren siddetinin ayarlanmasini
saglar.
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Inis Takimlari

3. Park Freni

o Kokpitte, ucak tiplerine gore degisik konumlara
verlestirilmis kumandalarla calistirilan bir park freni
sistemi sayesinde ucaklarin yerde sabit kalmasi

saglanir.
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Inis Takimlari

4. Ucus Freni

e Ucak yerden kalktiktan sonra inis takimlari
toplanirken, hizla donmekte olan tekerlekleri
frenlemek icin ucus freni otomatik devreye girer.

e Bu sistemin kullanim amaci donmekte olan
tekerleklerdeki jiroskopik etkileri 6nlemektir.
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Inis Takimlari / Fren Hidrolik Sistemi

SLAVE
CYLINDER
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O-ring packing

Lining puck

O-ring gasket
K Bleed valve - " ~ Cylinder head

Gasket

Inis Takimlar) Fesessi-,

Washer

® -+ Pingrip

Frenler N
— * Adj\ust_ingpinnu_t

\\
Internal retainer ring \l
)\ | Spring guide |
o . " |
Ornek Gérsel: Hafif ucaklarda > Gasket Piston | | Adjusting pin 7 |
yer alan tek diskli fren sistemi ERix) miet bushing Brake retum spring .

(an exploded view of a single-disc brake
assembly found on a light aircraft)
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Backplate

Rivets (8)

0 Pressure plate

]l Torque plate

Inis Takimlari 0y -y
§ M/—/ g %stons ]

Frenler

@G @ Anchor bolts (2)

Ornek Gérsel: Frenlerde kaliper,
balata, piston alt bilesenleri
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Ornek Gorsel:
Rotor ve stator
parcalarindan
olusan coklu

disk fren

Inis Takimlari
Frenler
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Inis Takimlari

Frenler

| Ir=Tryrpr———

N\ ——

Ornek Gérsel:

Cok diskli fren
(multiple-disc brakes)
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Puck :
Heat Sink

Piston

Inis Takimlari

Reaction Plate
Piston
Housing ¢

Frenler =7

Outer Bearing
. Inner Bearing

Torque | .
Tube 0 08 A

Ornek Gérsel: Cok diskli fren
(multiple-disc brake)

#
;

\i\\ _ Outer Half-Wheel

Inner Half-Wheel
Rotor Clip

Bolt
Piston
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Inis Takimlari

Frenler

Disk fren sistemi: Tipik bir ucak fren paketi, tekerlegin ortasina yerlestirilmis ve
tekerlekle birlikte donen birkac disk ve sabit aksa (dingil) kenetlenmis birkac diskten
olusur. Bu diskler ic ice gecmis bir sekilde karsilikli calisir. Janttaki donen diskler (rotor),
disklerin etrafina yerlestirilmis birkac¢ piston kullanilarak hidrolik basin¢la aks
Uzerindeki sabit disklere (stator) karsi sikistirilir. Ortaya ¢cikan sirtinme, tekerlegi ve
dolayisiyla ucagi yavaslatir. Bu arada, frenleme esnasindaki sirtiinme ile kinetik enerji
Istya donustaralar.

Kaynak: https://www.instagram.com/p/CInglS0gjH6/ https://www.instagram.com/pilot in command /



https://www.instagram.com/p/ClnqIS0qjH6/
https://www.instagram.com/pilot_in_command_/
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Piston return spring ]

Adjuster pin nut - Adjuster pin sleeve

|
] Adjuster clamp
|

Inis Takimlari

/ | / / //  Carrier assembly
/
/ /

7
/

/  Brake assembly pin

L

/ Adjuster pin ;

Frenler

/| Rotor assembly |

| | |
| Statorplate

1 ‘l ' Rotor assembly

Torque tube (" ¢4 ; o Y | Statorplate

I [ Rotor assembly |

Backing plate

Ornek Gérsel: Parcall

rotor diskli fren sistemi
(Exploded and detail views of
segmented rotor brakes)

Pressure plate 1

Stator drive sleeve ' /

Brake lining disk (typical)
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Inis Takimlari

Frenler

Ornek Gérsel: =»
Cok diskli fren sistemi—kesit
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Inis Takimlari

Frenler

Ornek Gérsel: = B
A318 electric brake cooling fan e

Elektrikli fren sogutucu fanlar: Fiua
Frenleme sirasinda ortaya cikan
blyuk miktarda i1sinin daha kisa

sirede atilmasi icin kullanilr.
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Inis Takimlari

Frenler / Hidrolik Sistem Semasi

Ornek Gorsel: Fren tahrik sistemi

e Temel bir hidrolik fren sistemindeki

bilesenlerin oryantasyonu A'da
gosterilmektedir.

e Bir yolcu ucagi hidrolik fren sisteminin
genel yerlesimi B’de gosterilmektedir.

. Normal brake metering valve I

] Alternate brake metering vaive

] Alternate antiskid valve |

j Hydraulic system pressure

o

i l < Shutlevalves - l:

ha Brake assemblies |
T |
\l
4 V . Air/oil transfer tube f J mmm Accumulator air pressure

Emergency IR cylinder | == Return

mmm Hydraulic pressure
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Inis Takimlari

Frenler / Hidrolik
Sistem Semasi

Ornek Gérsel:

B737 Fren tahrik sistemi
semasil

Ground interconnect valve mum System return
mmm System pressure

“A" system pressure mmm Brake pressure

“B” system pressure

Q‘ -l =)

: .

To system
return -
System “B" c“I J

. p—
solenoid valve | |

(\) Charging valve

Brake valve
feel augmentation
actuator

Main landing
gear “UP” line

Transmitter = : - - -
D :

System “A”
solenoid vatveﬂ

wheel
snubbing

e Accumulator

D -

Sealing disconnect

fitting (type) S Swivel (type)
Qutboard Inboard
wheel wheel

Left gear Right gear
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Inis Takimlari

S PEMRWES IEELL
justilanded!

Frenler

Ornek Video:

Fren disklerindeki asinma miktarini
gosteren pim

(brake wear pin visual inspection)

Kaynak: https://www.instagram.com/p/CctPh2MaqW _1/
https://www.instagram.com/aviatorspub/



https://www.instagram.com/p/CctPh2MqW_I/
https://www.instagram.com/aviatorspub/
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Inis Takimlari

Kuyruk Kizagi
(Tail Skid)



Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRIiS

Inis Takimlari / Kuyruk Carpma Koruyucu

Tail Strike System
Tail Skid (Kuyruk kizak veya takozu)
Tail Strike Protection

Tail Skid 4

Tail strike system
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Inis Takimlari / Kuyruk Carpma Koruyucu

Height above runway

e Firtina, kuvvetli karsi ve yan rlizgarlar gibi sebeplerden otlru inis

L e sirasinda ucagin kuyrugu piste carpabilir.
: o Kuyruk yapisini korumak icin tedbirler alinmistir.
LOF
GEAR
Vo HEIGHT

Time

MINIMUM
TAIL CLEARANCE



Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRIiS

Inis Takimlari / Kuyruk Carpma Koruyucu

Tail Skid

e Ucak govdesinin arka kismi piste carptiginda bir ‘Tail Strike’ (Kuyruk Carpmasi) meydana gelir. Kalkis
ve inis sirasinda ucagin burnu cok erken veya cok keskin bir sekilde kaldirilirsa meydana gelir.

e Bazi ucaklarin kuyruk carpmasini dnlemeye yardimci olacak tasarim ozellikleri vardir, ancak kacinma
cogunlukla pilot egitimi ve eylemine bagldir. Bazi ucaklarda, herhangi bir temasi soniimlemek icin
kuyruk tabaninda Tail Skid olarak bilinen kicuk bir mekanizma bulunur. Bu parca olasi bir kuyruk
carpmasi olup olmadigini tespit edecek ve pilotlari uyaracaktir.

e Kuyruk carpmasindan sonra, hasar olup olmadiginin anlasiimasi icin ucak kapsamli bir sekilde
incelenip muayene edilmelidir. Tespitler dogrultusunda onarimlar yapilir.
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Inis Takimlari / Kuyruk Carpma Koruyucu

0y
Uﬂﬂﬂgugnbn
[+

TAIL SKID
ACTUATOR

°[4

“-—_‘_--‘_-.__
"
TAIL STRIKE-"
ASSEMBLY (REF)
EEEE;%E TAIL SKID

PROXIMITY
SENSORS

Ornek Gérsel: -
‘Tail Skid’ sistemi
ve mekanizmasi
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Inis Takimlari / Kuyruk Carpma Koruyucu

Ornek Gérsel: Tail Skid
Kuyruk carpmasinin soniimlenmesi ve algilanmasi icin kullanilir.
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Inis Takimlari / Kuyruk Carpma Koruyucu

e Yakinlik sensori (TSA antenna) ve pistonlu takoz (kizak)

Ornek Gérsel: Hasara ugramis kuyruk

Tail strike assemblx

—_—

B777-300,-300ER Tail skid assembly 1
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nis Takimlari / Kuyruk Carpma Koruyucu

e Kuyruk carpmasina karsi tekerlekli sistemler
(Concorde / TailBumper)
Ornek Gérseller: Tail Strike / Tail Wheel
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Inis Takimlari

Bakim ve Tamirat Uygulamalari

Ornek Gérseller
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Inis Takimlari / Bakim ve Tamirat

Ornek Gérseller: Inis takimi dikme ve aks grubu
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Inis Takimlari / Bakim ve Tamirat

Ornek Goérsel: A340 ana inis takimi (MLG) ana dikmesi
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Inis Takimlari / Bakim ve Tamirat

Ornek Gorsel: Inis takimi metal parga ylizey bakim islemi
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Inis Takimlari / Bakim ve Tamirat

Ornek Gérseller: Boyama ve boyutsal kalite kontrol
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Inis Takimlari / Bakim ve Tamirat

Ornek Gérsel: inis takimi ana dikme parcasi tahribatsiz

muayene
%" £

p 4
< 3 . 1
g e 4 "
<




Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRIiS

Inis Takimlari / Bakim ve Tamirat

Ornek Gérsel: inis takimlari bakim ve tamirat calismalar
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Inis Takimlari / Bakim ve Tamirat

Ornek Gérsel: inis taklmlarl bakim ve tamirat gaI|§maIar|
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Inis Takimlari / Bakim ve Tamirat
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Inis Takimlari / Bakim ve Tamirat

Ornek Gérseller: Inis takimlari bakim ve tamirat calismalari
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Kaynak Kitaplar: (.pdf)

- Ucak Bilgisi ve Ugus ilkeleri (T.C. Anadolu Universitesi Yayini No: 3301)*
E-ISBN 9789750628139 / (Acikogretim Fakiiltesi Yayini No: 2164)
https://ets.anadolu.edu.tr/storage/nfs/HIS201U/ebook/HIS201U-16V1S1-8-0-1-SV1-ebook.pdf

* Aircraft Maintenance and Repair (8th Edition - McGraw Hill Education)*
Ronald Sterkenburg
https://www.okan-elibrary.com

https://www.accessengineeringlibrary.com/content/book/9781260441055



https://ets.anadolu.edu.tr/storage/nfs/HIS201U/ebook/HIS201U-16V1S1-8-0-1-SV1-ebook.pdf
https://www.okan-elibrary.com/
https://www.accessengineeringlibrary.com/content/book/9781260441055
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Kaynak: (web)

+ Aviation Dictionary / Landing Gear
http://en.digivideofestmenyek.com/hobby/aviation/aviation-dictionary/f-

* Aircraft Landing Gear Types and Arrangement
https://www.aircraftsystemstech.com/p/landinggear-types-aircraft-landing-gear.html

* CFl Notebook.net / Landing Gear
https://www.cfinotebook.net/notebook/operation-of-aircraft-systems/landing-gear

* EASA Landing Gear Maintenance Considerations
https://sassofia.com/blog/easa-landing-gear-maintenance-considerations

* Aircraft Landing Gear System Maintenance
https://www.aviationpros.com/engines-components/aircraft-airframe-accessories/landing-

gear/article/10377565/landing-gear-maintenance-best-practices

https://www.aviationbusinessnews.com/mro/aircraft-landing-gear-maintenance

https://www.lufthansa-technik.com/landing-gears

https://www.aircraftsystemstech.com/p/landing-gear-system-maintenance.html

https://sassofia.com/wp-content/uploads/2018/10/Aviation Abbreviations.pdf (Havacilik Kisaltmalari)

https://www.aviationhunt.com/airbus-abbreviations/

https://www.aircraftsystemstech.com/p/there-are-many-different-designsof.html

https://aviation.stackexchange.com/questions/33716/how-are-brakes-cooled-on-heavy-aircraft

https://www.skybrary.aero/articles/fusible-plug



http://en.digivideofestmenyek.com/hobby/aviation/aviation-dictionary/f-l
https://www.aircraftsystemstech.com/p/landinggear-types-aircraft-landing-gear.html
https://www.cfinotebook.net/notebook/operation-of-aircraft-systems/landing-gear
https://sassofia.com/blog/easa-landing-gear-maintenance-considerations
https://www.aviationpros.com/engines-components/aircraft-airframe-accessories/landing-gear/article/10377565/landing-gear-maintenance-best-practices
https://www.aviationpros.com/engines-components/aircraft-airframe-accessories/landing-gear/article/10377565/landing-gear-maintenance-best-practices
https://www.aviationbusinessnews.com/mro/aircraft-landing-gear-maintenance
https://www.lufthansa-technik.com/landing-gears
https://www.aircraftsystemstech.com/p/landing-gear-system-maintenance.html
https://sassofia.com/wp-content/uploads/2018/10/Aviation_Abbreviations.pdf
https://www.aviationhunt.com/airbus-abbreviations/
https://www.aircraftsystemstech.com/p/there-are-many-different-designsof.html
https://aviation.stackexchange.com/questions/33716/how-are-brakes-cooled-on-heavy-aircraft
https://www.skybrary.aero/articles/fusible-plug
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