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Ders Konu Başlıkları
• ATA 100 Numaralandırma Sistemi / Bölge ve İstasyon Tanımlama / Gövde İstasyonları (Ders01)
• Mukavemet / Uçak Yapı Detayları / Gerilme Türleri / Yorulma (Ders02)
• Gövde Yapıları (Monokok, Yarı monokok) / Uçak Gövdesi Yapısal Sınıflandırma (Primer Yapı, Sekonder Yapı) Gövde Yapısal 

Elemanları: Stringer, Longeron, Spar, Bulkhead (Basınç Duvarı), Frame (Çerçeve), Former (Çerçeve), Doubler (Takviye), Gövde 
Yüzeyi (Skin), Döşeme Yapıları (Floor Beam), Omurga (Keel Beam) / Yarı Monokok Gövde Yapıları: Burun Bölümü (Nose 
Section), Orta Bölüm (Center Section), Kuyruk Bölümü (Tail, Empennage Section) (ATA 53) (Ders03)

• Bağlama Elemanları: Perçin, Saplama, Somun, Cıvata, Vida / Emniyetli Bağlantı Uygulamaları: Emniyet Teli (Safety Wiring), 
Kopilya (Cotter Pin), Kilitli Pullar (Lock Washers), Tab Pulları, Yay (Spring), Özel Kendinden Kilitli Somunlar (Self-locking Nuts) / 
Birleştirme Teknikleri: Kaynak (Welding), Sert Lehim (Brazing), Yapıştırma (Adhesive Bonding) (Ders04)

• Uçak Kanat Yapıları / Ana ve Yardımcı Kumanda Yüzeyleri (ATA 57) (Ders05)
• Motor Yerleri ve Pilonlar / Motor (Genel) (ATA 54 / ATA 71) (Ders06)
• Bostikleme (Sealing) / Yüzey (Skin) Koruma Yöntemleri (ATA 51/52/53/56) (Ders07)
• Kapılar ve Acil Durum Çıkışları (Yolcu/ Ekip Kapıları, Acil Çıkış Kapıları, Kargo Kompartıman Kapıları, Erişim Kapıları, 

Servis Kapıları, Sabit İç Kapılar)/ Kapı Uyarı Sistemi (ATA 52) (Ders08)
• Pencereler (Windows): Kokpit Pencereleri, Yolcu Kabini Pencereleri, Gözetleme ve Kontrol Camları, Acil Çıkış Pencereleri, Kapı 

Pencereleri (ATA 56) (Ders09)
• İniş Takımları (ATA 32) • Yapıları, şok emme (shock absorbing); • Açılma ve toplanma sistemleri: normal ve acil durumlar; • 

Endikasyon ve ikaz; • Tekerlekler, frenler, ‘antiskid’ ve oto-frenleme • Lastikler; • Yer direksiyon (steering) • Air-ground Sensing 
(Ders10)
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Ders Konu Başlıkları
• Kabin Sistemleri (Kokpit ve Yolcu Kabini) / Kargo Bölümleri (Ön ve Arka Kargo, Bulk (Yığma) Kargo)/ Palet Yükleme 

Sistemi (ATA 25 / ATA 44 / ATA 50) (Ders11)
• Su - Atık Su Sistemi (ATA 38) • Su sistem düzeni, besleme, dağıtım, ikmal ve boşaltma; • Tuvalet sistem düzeni, 

yıkama/boşaltma, ikmal • Korozyonla ilgili hususlar (Ders12)
• Güç Sistemleri / Hidrolik Güç (ATA 29) • Sistem donanımı; • Hidrolik sıvılar; • Hidrolik rezervuarlar ve akümülatörler; • 

Basınç kumandası; • Güç dağıtımı; • Gösterge ve ikaz sistemleri; • Diğer sistemlerle ilişkiler. / Pnömatik-Vakum (ATA 36) • 
Sistem düzeni; • Kaynaklar: motor/APU, kompresörler, rezervuarlar, yer ikmal; • Basınç kontrol; • Dağıtım / Elektrik Sistemi 
(ATA 24) / APU (ATA 49) (Ders13)

• İklimlendirme (Air Conditioning) ve Kabin Basınçlandırma (ATA 21) Hava girişi • Hava giriş kaynakları, motordan hava 
temini, APU ve yer (ikmal) arabası; Air Conditioning • Air Conditioning sistemleri; • Hava çevirimi ve buhar çevirimi 
makinaları; • Dağıtım sistemleri; • Basınçlandırma sistemleri; • Kumanda (control) ve göstergeler; • Kabin basınç ayar 
kumandaları (Ders14)

• Oksijen (ATA 35) • Sistem düzeni: kokpit, kabin; • Kaynaklar, depolama, yükleme ve dağıtım; • İkmal ayar; (Ders14)
• Buz ve Yağıştan Korunma (ATA 30) • Buz oluşumu, sınıfları ve belirlenmeleri; • Buzlanmayı önleyen sistemler: elektrik, sıcak 

hava ve kimyasal; • Buz çözücü sistemler: elektrik, pnömatik ve kimyasal; • Yağmur silecek ve temizleme; • ‘Probe’ların ve 
‘drain’ yerlerinin ısıtılması (Ders15)

• Yakıt Sistemleri (ATA 28) • Sistem donanımı; • Yakıt tankları; • Besleme sistemleri; • Boşaltma, havalandırma ve tahliye 
etme; • Çapraz besleme ve aktarma (transfer); • Göstergeler ve ikazlar (Ders16)

• Yangın Koruma (ATA 26) • Yangın ve duman yakalama ve ikaz sistemleri; • Yangın söndürme sistemleri; • Taşınabilir yangın 
tüpleri (Ders17)
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MUTK225 – Uçak Yapı ve Sistemlerine Giriş

Su ve Atık Su Sistemi

Modül 11.17
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Su ve Atık Sistemi

• (Water/Waste)

(ATA 38) Modul 11.17
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Su ve Atık Sistemi

• Su sistemi

i. Su servis paneli 

ii. Su depolama (su tankı ve basınçlandırma)

iii. Su dağıtım (iletim hatları ve valfler)

iv. Su boşaltım (drain mast)

• Atık su sistemi

v. Lavabo (gri su sistemi)

vi. Tuvalet (flush motorlu tip ve vakumlu tip)

vii. Atık tankı

• Atıkların boşaltılması

viii. Tuvalet servis paneli
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Su ve Atık Sistemi   (ATA 38) Modul 11.17

• Su Sistemi
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Su ve Atık Sistemi   (ATA 38) Modul 11.17

• Su Sisteminin Parçaları
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Su ve Atık Sistemi   (ATA 38) Modul 11.17

• Su Servis Paneli

Su sistemi tankına ait servis paneli tankın 
doldurulması, boşaltılması ve basınçlandırılması 

maksatlarıyla kullanılmaktadır.

Servis panelinin yeri, uçak tipine göre değişir. Örnek: Boeing 737



Su Servis Paneli

• Su servis panelinde boşaltma valfi kolu, boşaltma ve taşırma valfi kolu, doldurma portu, taşırma 
portu ve kompresörü devre dışı bırakma anahtarı bulunur. Doldurma ve taşırma ile boşaltma valf 
kolları açık ve kapalı olarak iki pozisyonludur. Herhangi bir valf kolu açık pozisyonda iken panel 
kapağının kapatılması mümkün değildir.

• Tankın boşaltma işlemi tankın kontrol kapağının arka kısmındaki boşaltma yerinden yapılır. Bu kapak 
servis paneli arka kısmındadır. Uçak tipine göre portların yeri değişebilir. Servis paneli kapağının iç 
kısmında bulunan servis paneli, kontrol düğmesi kapandığında kompresörü otomatik devreye sokar.

• Doldurma noktası ve uçak su depolama sistemi arasındaki geçişte su, dışarıdan herhangi bir 
maddeyle veya herhangi bir kimsenin eliyle temas etmeyecek şekilde tasarlanmış olmalıdır.
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Su ve Atık Sistemi   (ATA 38) Modul 11.17
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Su ve Atık Su Sistemi   (ATA 38) Modul 11.17

• Örnek Görsel: Yolcu uçaklarında kullanılan içilebilir su sistemi şeması
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Su ve Atık Su Sistemi   (ATA 38) Modul 11.17

• Örnek Görsel: Doğal akışlı (gravity-fed) içilebilir su (potable water) sistemi şeması 
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Su ve Atık Su Sistemi   (ATA 38) Modul 11.17

• Su Sisteminin Parçaları / Su Tankı

Kaynak: https://www.davis-eng.com/water_tanks.html 

https://www.davis-eng.com/water_tanks.html
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Su ve Atık Su Sistemi   (ATA 38) Modul 11.17

• Su Sisteminin Parçaları / Su Tankı Basınçlandırma



Okan Üniversitesi MYO / MUTK225 - UÇAK YAPI VE SİSTEMLERİNE GİRİŞ       2023

Su ve Atık Su Sistemi   (ATA 38) Modul 11.17

• Örnek Görsel: Basınçlı içilebilir su (potable water) sistemi şeması 

Mavi Hat: Temiz Su
Yeşil Hat: Gri Su

Kahverengi Hat: Tuvalet Atık
Turuncu Hat: Basınçlı Hava

Sarı Hat: Sifon Sıvısı 
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Su ve Atık Su Sistemi   (ATA 38) Modul 11.17

• Su Dağıtım Sistemi
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Su ve Atık Su Sistemi   (ATA 38) Modul 11.17

• Su Dağıtım Sistemi
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Su ve Atık Su Sistemi   (ATA 38) Modul 11.17

• Su Dağıtım Sistemi

Su tankı içinde motordan alınan basınçlı hava 
(bleed air) ile basınçlandırma yapılır. Basınçlı 
su buradan, uçağın ön ve arka kısımlarında 
bulunan mutfak, lavabo ve tuvalet 
bölümlerinde tüketileceği yerlere ulaşır.    
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Su ve Atık
Sistemi

• Temiz Su (fresh 
water) Dağıtım 
Sistemi Devre 
Şeması
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Su ve Atık
Sistemi

• Temiz Su 
(fresh water) 
Dağıtım 
Sistemi Devre 
Şeması
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Su ve Atık Su Sistemi

• Su Boşaltım Elemanları

Tuvalet ve servis kabininde kullanılan 
lavabo suları, borular yardımıyla 
‘Drain Mast’ adı verilen parçalardan 
uçak dışına atılır. Atık su sisteminde 
bu parçalara ‘gri su sistemi’ adı 
verilir.



Okan Üniversitesi MYO / MUTK225 - UÇAK YAPI VE SİSTEMLERİNE GİRİŞ

Su ve Atık Su Sistemi   (ATA 38) Modul 11.17

• Atık Su Tahliye Noktaları

(Drain Mast)

Atık su tankları sağlık açısından tavsiye edilmemekle birlikte 

uçakta ağırlık teşkil etmektedir. Yakıt tüketimini azaltmak amacıyla

atık gri su tanklarına uçaklarda yer verilmez.
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Su ve Atık Su Sistemi   (ATA 38) Modul 11.17

• Atık Su Tahliye Noktaları

(Drain Mast)
Tahliye boruları korozyona karşı dayanıklı olan alüminyum ve bakır alaşımlarından yapılır. Borular ve 
drain mastlar yüksekte uçulduğunda atık suyun donmasını önlemek için elektrikli ısıtıcılarla ısıtılır.
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Su ve Atık Su Sistemi

• Su Sisteminin Parçaları / Lavabolar
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Su ve Atık Su Sistemi

• Su Sisteminin Parçaları

▫ Lavatory – Toilet

▫ Temiz su ve atık su 
sistem yerleşimi
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Su ve Atık Su Sistemi

• Su Sisteminin Bakım ve Kontrolleri
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Su ve Atık Su Sistemi

• Atık Su Sistemi
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Su ve Atık Su Sistemi

• Atık Su Sistemi
waste system 

waste water

waste disposal system

• Toilet Waste Line (black water)

▫ Siyah su / kahverengi hat

• Wash Basin Lines (grey water)

▫ Gri su / yeşil hat
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Su ve Atık Su Sistemi

• Atık Su Sistemi / Lavabo atık su sistemi

( Bkz. önceki slaytlar drain mast )
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Su ve Atık Su Sistemi

• Atık Su Sistemi / Tuvalet Sistemi
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Su ve Atık Su Sistemi

• Atık Su Sistemi / Flush motorlu tip tuvalet sistemi
Bu sistemde tuvalet temizliği, atık suyun filtre edilerek tekrar kullanılması ile yapılmaktadır. Her tuvalet 
için bir atık tankı ve temizleme ekipmanları bulunur. Bu tip sistemler genelde eski tip uçaklarda 
kullanılmaktadır.

Flush motorlu tip 

tuvalet sisteminin 

çalışması
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Su ve Atık Su Sistemi

• Atık Su Sistemi / Vakumlu tip tuvalet sistemi



Okan Üniversitesi MYO / MUTK225 - UÇAK YAPI VE SİSTEMLERİNE GİRİŞ       2023

Su ve Atık Su Sistemi

• Atık Sistemi / Vakumlu Tuvalet

Bir vakum motoru (jeneratörü) ile atık tankında 
yaratılan düşük basınç vasıtası ile tuvalet 
atıklarının tank içine çekilmesi sağlanır.
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Su ve Atık Su Sistemi

• Atık Su Sistemi / Vakumlu tip tuvalet sistemi
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Su ve Atık Su Sistemi

• Atık Sistemi /

Vakumlu Tuvalet

Vakumlu tip tuvalet sistemi 
prensip şeması
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Su ve Atık Su Sistemi

• Atık Sistemi /

Vakumlu Tuvalet

Kaynak: https://blog.softinway.com/aircraft-life-
support-systems-part-2-water-and-waste-system/

https://blog.softinway.com/aircraft-life-support-systems-part-2-water-and-waste-system/
https://blog.softinway.com/aircraft-life-support-systems-part-2-water-and-waste-system/
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Su ve Atık Su Sistemi

• Atık Su Sistemi

• Vakumlu tip tuvalet sistemi şeması
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Su ve Atık Su Sistemi

• Atık Su Sistemi

• Vakumlu tip 
tuvaletin parçaları 
(montajlı durum)
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Su ve Atık Su Sistemi

• Atık Sistemi / Atık Tankı (waste tank)

Örnek: Airbus A320



Okan Üniversitesi MYO / MUTK225 - UÇAK YAPI VE SİSTEMLERİNE GİRİŞ

Su ve Atık Su Sistemi

Atık Su Sistemi / Atık Tankı 

(Tuvalet Tankı)

• Vakumlu tip tuvalet tankları korozyona dayanıklı 
olması sebebiyle kompozit malzemeden yapılır. 
Uçakların arka kargo kompartmanının sol yanında 
bulunur.

• Tuvalet tankları üzerinde uçak gövdesine bağlantı 
elemanları, atık seviye sensörleri, sıvı süzgeci, 
temizleme sıvısı girişi, atık girişleri ve boşaltma 
hattı bulunur.

Örnek: Boeing
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Su ve Atık Su Sistemi

Atık Su Sistemi / Atık Tankı 

(Tuvalet Tankı)
• Atık su seviye sensörleri, atıkların seviyesi hakkında ilgili göstergelere bilgi verir.

• Sıvı süzgeci, tuvaletin temizliği esnasında oluşan vakumla beraber atıkların dışarı atılması engellenir.

• Temizleme sıvısı girişi, servis panelinden atıklar temizlenirken depo içinin de temiz kalması için 
“RINSE” adı verilen sulandırılmış temizlik sıvısı alınır. Sıvı tank içine konulurken yapım şeklinden dolayı 
nozullar üzerinden direkt sensörler üzerine püskürtülerek sensor uçlarının da temizliğini yapar. Ayrıca 
tank içinde mikrop oluşumunu engellediği gibi korozyonu da engeller.

• Atık girişleri, tuvaletten gelen atıkları tank içine alan kısımdır. Kaç tuvalet varsa üzerinde o kadar atık 
girişi bulunur.

• Boşaltma hattı, tuvalet tankından servis paneline giden hattır.
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Su ve Atık Su Sistemi

• Tuvalet servis paneli
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Su ve Atık Su Sistemi

• Atıkların boşaltılması
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Su ve Atık Su Sistemi

Tuvalet servis paneli

• Uçak gövdesi dış tarafına, yer personelinin tuvalet servis işlemlerini yapabilmesi için tuvalet servis 
panelleri yerleştirilmiştir. Tuvaletler arka ve ön servis panelinden servis arabasına (tankına) boşaltılır. 
Kablolu bir kumanda kolu ile uçak tipine göre bazılarında arka ve ön tuvaletler ayrı ayrı panellerden 
bazılarında tek panelden boşaltılır.

• Her servis panelinde takribi 4 inç'lik bir boşaltma borusu, bir yıkama borusu ve bir boşaltma kontrol 
valfi kolu bulunur. Arka servis panellerinde ise sağ ve sol giriş portu ayrı, boşaltma portları aynıdır. 
Servis panellerinin iç tarafında kapağın altında bir elektrikli anahtar bulunur. Bu anahtar atık 
boşaltma port kapağı veya temizleme sıvısı giriş port kapağı herhangi bir sebeple tam kapatılmaz ise 
üzerinde sistem ile tuvalet servis panellerinin kapanmasına engel olur. Port kapakları tam kapanırsa 
tuvalet servis kapakları da kapanır
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Su ve Atık Su Sistemi

Tuvalet servis paneli

• Örnek Görseller: B737      A320
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Su ve Atık Su Sistemi

• Tuvalet Sistemi Bakım ve Kontrolleri 
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Su ve Atık Su Sistemi

• Tuvalet Sistemi Bakım ve Kontrolleri 



Kaynaklar: (.pdf)

 Su ve Atık Su Sistemi (MEGEP)*

• http://www.megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Su%20Ve%20At%C4%B1k%20Su
%20Sistemi.pdf
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