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Ders Konu Basliklari

« ATA 100 Numaralandirma Sistemi / Bolge ve istasyon Tanimlama / Govde istasyonlari (Ders01)

* Mukavemet / Ugak Yapi Detaylari / Gerilme Tirleri / Yorulma (Ders02)

* Govde Yapilari (Monokok, Yari monokok) / Ugak Govdesi Yapisal Siniflandirma (Primer Yapi, Sekonder Yapi) Govde Yapisal
Elemanlari: Stringer, Longeron, Spar, Bulkhead (Basing Duvari), Frame (Cerceve), Former (Cerceve), Doubler (Takviye), Govde
Yiizeyi (Skin), D6seme Yapilari (Floor Beam), Omurga (Keel Beam) / Yari Monokok Govde Yapilari: Burun Boliimi (Nose
Section), Orta Boliim (Center Section), Kuyruk Béliimii (Tail, Empennage Section) (ATA 53) (Ders03)

* Baglama Elemanlari: Per¢in, Saplama, Somun, Civata, Vida / Emniyetli Baglanti Uygulamalari: Emniyet Teli (Safety Wiring),
Kopilya (Cotter Pin), Kilitli Pullar (Lock Washers), Tab Pullari, Yay (Spring), Ozel Kendinden Kilitli Somunlar (Self-locking Nuts) /
Birlestirme Teknikleri: Kaynak (Welding), Sert Lehim (Brazing), Yapistirma (Adhesive Bonding) (Ders04)

* Ugak Kanat Yapilari / Ana ve Yardimci Kumanda Yuizeyleri (ATA 57) (Ders05)

* Motor Yerleri ve Pilonlar / Motor (Genel) (ATA 54 / ATA 71) (Ders06)

* Bostikleme (Sealing) / Yuzey (Skin) Koruma Yontemleri (ATA 51/52/53/56) (Ders07)

» Kapilar ve Acil Durum Cikislari (Yolcu/ Ekip Kapilari, Acil Cikis Kapilari, Kargo Kompartiman Kapilari, Erisim Kapilari,

Servis Kapilari, Sabit i¢c Kapilar)/ Kapi Uyan Sistemi (ATA 52) (Ders08)

* Pencereler (Windows): Kokpit Pencereleri, Yolcu Kabini Pencereleri, Gozetleme ve Kontrol Camlari, Acil Cikis Pencereleri, Kapi
Pencereleri (ATA 56) (Ders09)

 inis Takimlari (ATA 32) e Yapilari, sok emme (shock absorbing); ® Acilma ve toplanma sistemleri: normal ve acil durumlar;
Endikasyon ve ikaz; ® Tekerlekler, frenler, ‘antiskid’ ve oto-frenleme e Lastikler; ¢ Yer direksiyon (steering) ¢ Air-ground Sensing
(Ders10)
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Ders Konu Basliklari

Kabin Sistemleri (Kokpit ve Yolcu Kabini) / Kargo Boliimleri (On ve Arka Kargo, Bulk (Yigma) Kargo)/ Palet Yiikleme
Sistemi (ATA 25 / ATA 44 / ATA 50) (Ders11)

Su - Atik Su Sistemi (ATA 38) e Su sistem diizeni, besleme, dagitim, ikmal ve bosaltma; ¢ Tuvalet sistem diizeni,
yikama/bosaltma, ikmal ¢ Korozyonla ilgili hususlar (Ders12)

Gu¢ Sistemleri / Hidrolik Gui¢ (ATA 29) e Sistem donanimi; ® Hidrolik sivilar; ® Hidrolik rezervuarlar ve akiimulatorler; o
Basing kumandasi; ® Gii¢ dagitimi; ¢ Gosterge ve ikaz sistemleri; ® Diger sistemlerle iliskiler. / Pnédmatik-Vakum (ATA 36)
e Sistem diizeni; ® Kaynaklar: motor/APU, kompresorler, rezervuarlar, yer ikmal; ® Basing kontrol; ® Dagitim / Elektrik
Sistemi (ATA 24) / APU (ATA 49) (Ders13)

iklimlendirme (Air Conditioning) ve Kabin Basinglandirma (ATA 21) Hava girisi ® Hava giris kaynaklari, motordan hava
temini, APU ve yer (ikmal) arabasi; Air Conditioning e Air Conditioning sistemleri; ® Hava ¢evirimi ve buhar ¢evirimi
makinalari; e Dagitim sistemleri; ® Basinglandirma sistemleri; ¢ Kumanda (control) ve gostergeler; ¢ Kabin basing ayar
kumandalari (Ders14)

Oksijen (ATA 35) e Sistem diizeni: kokpit, kabin; ¢ Kaynaklar, depolama, yiikleme ve dagitim; e ikmal ayar; (Ders14)

Buz ve Yagistan Korunma (ATA 30) ¢ Buz olusumu, siniflari ve belirlenmeleri; ¢ Buzlanmayi 6nleyen sistemler: elektrik, sicak
hava ve kimyasal; ® Buz ¢o6ziicu sistemler: elektrik, pndmatik ve kimyasal; ® Yagmur silecek ve temizleme; ¢ ‘Probe’larin ve
‘drain’ yerlerinin isitilmasi (Ders15)

Yakit Sistemleri (ATA 28) o Sistem donanimi; e Yakit tanklari; ¢ Besleme sistemleri; ¢ Bosaltma, havalandirma ve tahliye
etme; ¢ Capraz besleme ve aktarma (transfer); ¢ Gostergeler ve ikazlar (Ders16)

Yangin Koruma (ATA 26) e Yangin ve duman yakalama ve ikaz sistemleri; ® Yangin sondirme sistemleri; ® Tasinabilir yangin
tlpleri (Ders17)
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IKLIMLENDIRME ve OKSIJEN SISTEMI

Havalandirma

Basin¢landirma
Oksijen
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Iklimlendirme ve Kabin Basinclandirma Sistemi

e (Air Conditioning) ATA 21
Modiil 11.4
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Iklimlendirme Sistemi (Aircraft Air Conditioning Systems)

Ucaklarda yaygin olarak kullanilan iki tip klima sistemi vardir:

« Hava c¢evrimli (air cycle) klima, tirbinle calisan cogu ucakta kullanihir. Sartlandirma
(conditioning) islemi sirasinda motor bosaltma havasini (bleed air) veya APU
pndmatik havasini kullanir.

e Buhar ¢evrimli (vapour cycle) iklimlendirme sistemleri genellikle piston motorlu
ucaklarda kullanilir. Bu tip sistemler, evlerde ve otomobillerde kullanilanlara benzer.
Bazi turbinle calisan ucaklarda da ayrica buhar cevrimli klimalar kullanilmaktadir.

Kaynak: https://www.aircraftsystemstech.com/2017/05/aircraft-air-conditioning-systems.html



https://www.aircraftsystemstech.com/2017/05/aircraft-air-conditioning-systems.html
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Iklimlendirme Sistemi (Aircraft Air Conditioning Systems)

Buhar ¢evrimli iklimlendirme (vapour cycle air conditioning)

e Pistonlu motorlu (reciprocating engine) ucaklarda bir bosaltma havasi (bleed air) kaynaginin
olmamasi, kabin havasini sartlandirmak icin bir hava ¢evrimi sisteminin kullanilmasini mimkun kilmaz.

e Buhar cevrimli klima, klima ile donatilmis cogu tirbinsiz ucakta kullanilir. Bununla birlikte, hava
cevrimi sistemlerindeki gibi basincli hava kaynagi degildir.
e Buhar dongusu sistemi sadece kabini sogutur. Buhar cevrimli iklimlendirme sistemi ile donatilmis bir

ucak basinclandirilirsa, basinclandirma basliklarinda anlatilan kaynaklardan birini kullanir. Buhar
cevrimli iklimlendirme, yalnizca kabin icinden kabin disina isi transferi icin kullanilan kapali bir

sistemdir. Yerde ve ucusta calisabilir.
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A
CABIN AIR

..*Fa"

Iklimlendirme Sistemi
(Aircraft Air Conditioning Systems)

High-pressure liquid

Buha‘r .c;e\{rlmll iklimlendirme (vapour cycle air OUTSIDE AIR

conditioning) ‘ ‘ ‘ ‘ f

e Enerji ne yaratilabilir ne de yok edilebilir; ancak = o) §_
donustirulebilir ve tasinabilir. Bu, buhar cevrimli ] % g
- . Cabin air is B O
iklimlendirme sirasinda meydana gelen . ol afiar g_g

e Isi enerjisi kabin havasindan sivi bir sogutucu akiskana ?oe:’:/:p%'rva?g o9
tasinir. Ek enerji nedeniyle, sivi buharlasir. Buhar ¥ the refrigerant ' § %‘

sikistirilir ve cok sicak hale gelir. Cok sicak buhar
sogutucu akiskanin isi enerjisini dis havaya aktardigi _High-temperature
kabinden cikarilir. Bunu yaparken, sogutucu akiskan PIg-fPRShis Vapos
sogur ve tekrar sivi hale yogunlasir. Sogutucu, ener;ji

transfer dongusiini tekrarlamak icin kabine geri doner.
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Iklimlendirme

Hava Cevrimli iklimlendirme
(Air Cycle Air Conditioning)
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Iklimlendirme Sistemi
(Aircraft Air Conditioning Systems)

Hava Cevrimli (Air Cycle Air Conditioning)

e Hava cevrimli klima, ucak kabinini basin¢landirmak icin motor
tahliye havasindan (Engine Bleed Air) faydalanir. Tum irtifalarda
ve yerde konforlu bir kabin ortami saglamak icin havanin sicakhgi
ve miktari kontrol edilmelidir. Hava dongusu sistemi genellikle
klima paketi olarak adlandirilir. Genellikle gévdenin alt yarisinda
veya tiurbinle calisan ucaklarin kuyruk bolimunde bulunur.
(yandaki sekil)

Ornek Gérsel: Boeing 737 hava cevrimli klima sistemi. Fotograf,
ucagin her iki yaninda, govdenin altinda bulunan klima boélmesine
yukariya dogru bakilarak cekilmistir.

(ACU, Left Pack ve Right Pack olarak orta govdenin alt iki yaninda yer alir.)
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Iklimlendirme Sistemi (Air Conditioning)

See how the plane sucT(s in outside air, cleans
it and then uses it throughout the cabin

Air circulates
the cabin

The air leaves the
mixing manifold and
enters the cabin,
where it’s supplied
via overhead outlets.

Ornek Gérsel:

‘\\L\

Ucak

havalandlrmal

sistemi
Air conditioning

unit

When the hot,
compressed air
reaches the plane’s air
conditioning units it is
cooled dramatically. Air enters

As air enters through the
aircraft’s jet engines, it
becomes incredibly hot
as it is pressurised.

Constant fresh air
The cabin’s air is changed
roughly 20-30 times per
hour; 50 per cent is
recycled each time
through special filters.

I— Used air discharged

As outside air enters the
plane, an equal amount of
used air is expelled to
maintain a balance.

Mixing manifold
Once the outside air
arrives at the mixing

manifold, it is combined
with cleaned cabin air to

produce a 50/50 mix.
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Iklimlendirme Sistemi (Aircraft Air Conditioning Systems)

Hava Cevrimli Sistemin Calismasi (Air Cycle System Operation)

Yuksek irtifadaki soguk havada bile, motor tahliye havasi (engine bleed air) kabinde kullanilamayacak
kadar sicaktir.

e Hava cevrim sistemine alinir ve ram (giris) havasinin motor tahliye havasini soguttugu bir isi
esanjorine (heat exchanger) yonlendirilir.

e Bu sogutulmus tahliye havasi, bir hava cevrim makinesine yonlendirilir. Orada, havayi yeniden giris
(ram air) havasiyla sogutan ikincil bir 1si degisiminden gecmeden once sikistirilir (compressed).

e Bleed air daha sonra bir genlesme tirbinini calistirdigl ve daha da sogudugu hava déngusii
makinesine geri akar.

 Daha sonra bu hava icerisindeki su ayristirilir ve hava, son sicaklik ayarlamalari icin by-pass edilen
bleed air (bosaltma-tahliye havasi) ile karistirilir.

e Son olarak hava dagitim sistemi ile kabine gonderilir.
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Kabin Basinclandirma
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» Ornek Gorsel: Tipik bir
iklimlendirme ve kabin ;
basinclandirma sistemi
semasi (Air conditioning
and cabin pressurization) -
ENGINE 1 ENGINE 2

AIR CONDITIONING — PRESSURIZATION CONTROL - GENERAL DESCRIPTION



Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRIiS

Iklimlendirme Sistemi (Aircraft Air Conditioning Systems)

» Hava g¢evrimli iklimlendirme sistemi, hava araci pnématik
sistemi tarafindan hava ile beslenir. Buna karsilik, pndmatik
sistem, her bir motor kompresor bolimundeki bosaltma
havasi (bleed air) dagitimlari veya APU pndmatik
beslemesinden beslenir. Hava araci yerde hareketsizken harici
bir pndmatik hava besleme kaynagi da baglanabilir. Normal
ucus operasyonlarinda, bir pndmatik manifolda, valfler,
regllatorler ve kanallar kullanilarak motor bosaltma havasi
saglanir. Klima paketleri, buzlanma d6nleyici ve hidrolik
basinglandirma sistemi gibi diger kritik ugak sistemleri gibi bu
manifold tarafindan beslenir.

Ornek Gérseller: Bir ram hava girisi (Ram air
inlet/door), birincil ve ikincil 1s1 esanjorlerinden
gecen hava akisini kontrol eder. (B737)

Kaynak: https://aviation.stackexchange.com/questions/16566/what-exactly-are-those-openings-in-the-
bellies-of-many-jetliners



https://aviation.stackexchange.com/questions/16566/what-exactly-are-those-openings-in-the-bellies-of-many-jetliners
https://aviation.stackexchange.com/questions/16566/what-exactly-are-those-openings-in-the-bellies-of-many-jetliners
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Iklimlendirme Sistemi (Aircraft Air Conditioning Systems)

Sistem Temel Bilesenleri:

« Valf paketi (pack valve)

 Birincil 1s1 degistirici (primary heat exchanger)

e Hava cevrim unitesi (Refrigeration Turbine Unit or Air Cycle Machine — ACM)
e Su/nem ayirici (water separator)
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Iklimlendirme Sistemi (Aircraft Air Conditioning Systems)

Pack Valve

Ornek Gérsel: f Naljpiectio

 Acma, kapama islemlerini 5
modile sekilde yapar. @mstagm'/ve;g |

o Kokpitten manuel olarak
calistirihir, ayrica besleme ve
hava dongusu sistemi
parametre girislerine scon , - TTTE————
otomatik olarak yanit verir. pneFJ;’Zti‘ﬁifﬁ W ]
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Iklimlendirme Sistemi (Aircraft Air Conditioning Systems)

Primary Heat Exchanger

o iki akiskan arasinda isi1 gegisi (transferi)
yapilmasini saglayan araclardir.

e Bir hava cevrimli iklimlendirme
sistemindeki birincil ve ikincil isi
esanjorleri benzer yapidadir. Her
ikisinde, ram (giris) havasi esanjor boru
demetleri ve kanatciklari Gzerinden
gectiginde tahliye havasini sogutur.

~
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Iklimlendirme Sistemi (Aircraft Air Conditioning Systems)

Compressor scroll Turbine scroll

Air Cycle Machine

Turbine wheel

Compressor impeller

Ornek Gérsel: Bir hava dongusii
makinesinin kesit diyagrami. — = |
Ana govde, kompresor ve _ﬂfﬁga&m-ﬂ-—m
turbinin bagh oldugu tek mili

destekler. Yag, mil yataklarini | 8 — Q \ /l o
yaélar ve Soéutu r Compressor inlet . | — - L]

Slinger

Turbine outlet

Compressor outlet
to secondary heat
exchanger

Turbine inlet from
secondary heat exchanger

Sump .
Main housing assembly

Sump drain
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Iklimlendirme Sistemi ‘
(Aircraft Air Conditioning Systcis

Water Separator

 Bir su ayirici, hava/su karisimini
dondurerek suyu birlestirir ve ACM
genlesme tlrbininden uzaklastirir.

Collector

AL CNVIE

e Santrifij (merkezkac) kuvveti, suyu
toplayicinin duvarlarina génderir ve
Uniteden akmasini (drain) saglar.

Bypass valve

Normal airflow

| Coalescer support

Bypass airflow

3

Drain orifice
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1 Refrigeration bypass valve sensor H
‘ ; g §
i 4

klimlendirme Sistemi
(Aircraft Air Conditioning Systems)j

J

ACM turbine expansion outlet

Air Cycle Machine

= Turbine Air cycle machine

= Compressor AR " !
! .
Primary Heat Exchanger ,‘ !\

Water Separator

Valves
= Mixing Valve
= Bypass Valve

Ornek Gérsel: Ucak klima sistemi genel gériiniim

Ana bilesenlerin yerlesimi |Fpq o TT—

\ L —
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PASS CABIN B ot ai ‘

Air mix valve Passenger cabin To mix manifold

=

I Heat exchanger—cooler air

I cold air
[T conditioned air

E Ram air

Mixing chamber

Iklimlendirme Sistemi
(Aircraft Air Conditioning Systems)

Ram
air

G

Ornek Goérsel:

separator
anti-ice

Boeing 737'nin hava c¢evrimli iklimlendirme sistemi.

e Hava dongusu surecindeki her bir bilesenin calismasi
incelenerek, tahliye havasinin (bleed air) kabin kullanimi
icin nasil sartlandirildigi daha iyi anlasilabilir.

X5 = =+
T

Secondary heat
exchanger

Primary heat
exchanger

"W Air mix valve

Y

Auto
tem

p
®—>controller Y

ﬁir mix valve

i
(Manual)

Pack valve

Turbofan valve ¥

Pneumatic duct Flap —| 0
pesition controller,
Isolation — Power —p~
valve »

To wing TAI Ram air door actuator

Engine 2
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Iklimlendirme Sistemi

Ornek Goérsel:
Sukhoi Superjet
Iklimlendirme
Sistemi

oldugu bolimde keel b
yakininda yer alir.)
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Iklimlendirme Sistemi (Air Conditioning) ATA 21

e Kabindeki konforu saglayan havalandirma sistemleri ucagin motoru yardimiyla calisir.

e Motorlardan gecen havanin en blyuk miktari ucagin kalkmasi, havalanmasi ve
hareket etmesi icin kullanilir. Diger kismi da ucagin icine giderek (Bleed Air)
havalandirma sisteminde kullanilir.

e Motorlardan temin edilen bu yeni hava, sirkile edilen havayla karistirilarak
sartlandirilir; yeni hava basinclandirilir, isitilir ve filtre edilerek kabin icerisine verilir.

e Basinci distk olan hava solunamaz, insanlar deniz seviyesindeki hava basinciyla 2500
metre irtifadaki hava basinci araliginda rahat solunum yapabilir.
e Kabin basincini deniz seviyesindeki basincta tutmak cok pahali/maliyetlidir.

e Ucak 10-13 bin metre irtifada ucarken kabin basinci yaklasik 2600 metredeki basincta
tutulur.
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Iklimlendirme Sistemi (air conditioning)

EMER
PRESS ON

AIR DUCT
O'HEAT

Pneumatic System Diagram
Blue: Ram Air
Red: Bleed Air

TAT PROEE
POTAELE WATER
HYDRAULIC REZERYOIR

BLEED BLEED HYDRAULIC RESERYOIR

DUCT OuUCT

 Pnomatik bleed air sistem semasi
(Bleed Air System)
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Iklimlendirme Sistemi (Air Conditioning)

Hava Dagitim Sistemi

e Hava, sartlandirildiktan sonra kabinde bas Ustl canta bagajlari (hatracks) altindaki
ufleyicilerle ortama verilir.

e Hava ucak icine yayilir ve kabinin alt kisimlarindaki acikliklardan toplanarak tekrar
hava santraline yénlendirilir.

e Hava santraline (Air Handling Unit - AHU) gelen donus havasi ile sartlandirilan hava
karistirilir, 1sitihir ya da sogutulur, nemi alinir ve filtre edilir. Hava tekrar kabine verilir.

e Havanin termostat ayari, yani sicakligi, nemi ve basin¢ degeri kokpitte bulunan
anahtarlardan yapilir. Emniyet icin bu sistem termostatl olmalidir.
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DIFFUSER

Havalandirma oumETS T
Sistemi - ;JQHHHHHHH IHW)

\'\—""\\ | ==

NI

Ornek Gorsel: AFT CARGO
FWD CARGO COMPARTMENT
YOlCU kablnl hava e ool OVERHEAD DISTRIBUTION
o MAMNIFOLD
dagitim ve toplama
. . DIFFUSER
sistemi OUTLET

OUTFLOW  VALVE (OPEN) /'-'

DIFFUSER, OVERHEAD OUTLETS AND FWD DIFFUSER, OVERHEAD OUTLETS AND AFT
CARGO COMPARTMENT AIRFLOW CARGO COMPARTMENT AIRFLOW
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Havalandirma Sistemi

Ornek Gérsel:

Iklimlendirme sistemi
ve hava kanallarinin
ucak govdesindeki
verleri
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Iklimlendirme Sistemi (Air Conditioning)

Hava Filtreleri

e Temiz hava ve kirli hava ozel filtrelerden suzulerek kabine verilir. Filtreler, havada
bulunan virls, bakteri ya da gozle gortlmeyen partikulleri yakalayip havayi temizler.

* Hava filtreleri sik sik kontrol edilmeli ve gozden gecirilmelidir. Her 100 saat
calismada degistirilmelidir. Hava kalitesi acisindan bu filtreler sik degistirilmelidir.
 Filtrelenen havanin disinda, taze ve temiz hava da kabine sokulmalidir. Ancak bu

sistem ucagin hareket etmesi icin harcanan enerjiden sonra, en yuksek ener;ji
sarfiyatini olusturur.

e Yeniden filtrelenen hava oranini yukseltmek, motordan daha az temiz hava almak
demektir. Bu ucus maliyetini azaltir, yakit tasarrufu saglar.
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Iklimlendirme Sistemi (Air Conditioning)

o Ornek Gérsel: HEPA filtre
paketi (A330)
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Iklimlendirme Sistemi (Air Conditioning)

Anordnung der Filterfasern
Prinzipbild

durchgehende
Filtermatte

\\\\X\\ 1

» Ornek Gérsel: HEPA filtre ic yapisi

o HEPA: high-efficiency particulate air filter
/ high-efficiency particulate absorbing
filter | high-efficiency particulate

Tragheitseffekt (Img:ﬁ)
arrestance filter isimlerinin kisaltmasidir.

: N\»“ I“‘|t\’

Diffusionseffekt =

Aluminium
separator

Kaynak: https://en.wikipedia.org/wiki/HEPA /i
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Iklimlendirme Sistemi (Air Conditioning)

HEPA Filtre

HEPA standardini karsilayan filtreler, belirli verimlilik
duzeylerini saglamalidir. Yaygin standartlar, bir HEPA hava
filtresinin icinden gecen havanin en az %99,95'ini (ISO,
Avrupa Standardi) veya %99,97'sini (ASME, U.S. DOE)
0,3 um'ye esit olan pargaciklari ayiklayarak ¢ikarmasini
gerektirir. Capi 0,3 um'den kuguk ve buyuk pargacik
caplariicin filtreleme verimliligi artar.

HEPA filtreler polen, kir, toz, nem, bakteri (0,2-2,0 um),
virls (0,02-0,3 um) ve mikron alti sivi aerosoli (0,02-
0,5 um) yakalar. Aspergillus niger, Penicillium citrinum,
Staphylococcus epidermidis ve Bacillus subtilis gibi bazi
mikroorganizmalar, fotokatalitik oksidasyon (PCO) ile
HEPA filtreler tarafindan yakalanir.

—
o

=)

Fractional collection efficiency

)

o

o
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Iklimlendirme Sistemi (Air Conditioning)

HEPA Filtre / Filtreleme Mekanizmalari

HEPA filtreleri, rastgele diizenlenmis liflerden olusan bir ke¢geden
olusur. Lifler tipik olarak 0,5 ile 2,0 mikrometre arasinda ¢aplara sahip
polipropilen veya cam elyafindan olusur. Cogu zaman, bu filtreler karisik
ince lif demetlerinden olusur. Bu lifler, icinden havanin gectigi dar,
kivrimli bir yol olusturur. En biyik parcaciklar bu yoldan gecerken, lif
demetleri, parcaciklarin gecmesini fiziksel olarak engelleyen bir mutfak
elegi gibi davranir. Ancak daha kicuk parcaciklar hava ile birlikte
gecerken, hava bukulip dondikce, daha kiiclik parcaciklar havanin
hareketine ayak uyduramaz ve bu nedenle liflerle ¢carpisirlar. En kigtk
parcaciklarin eylemsizligi cok azdir ve her zaman hava molekillerinin
etrafinda bu molekuller tarafindan bombardimana tutulmus gibi
hareket ederler (Brown hareketi). Hareketleri nedeniyle liflere carparlar.

islevlerini etkileyen temel faktorler, fiber capy, filtre kalinhigi ve alin
hizidir. HEPA filtre lifleri arasindaki hava boslugu tipik olarak 0,3 um'den
cok daha buyuktur. En kiguk partikial boyutlu maddeler icin cok yliksek
seviyeli HEPA filtreleri kullanilir.

Filtration Mechanisms

Diffusion @
FIBER

Interception @

Inertial Impaction

-

Electrostatic

attraction /@
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Iklimlendirme Sistemi (Air Conditioning)

HEPA Filtre / Filtreleme Mekanizmalari

» Acikliklardan veya gozeneklerden daha kliciik parcaciklarin gecebilecegi elekler veya membran filtrelerin aksine,
HEPA filtreler cesitli parcacik boyutlarini hedeflemek lGzere tasarlanmistir. Bu parcaciklar, asagidaki Gc¢
mekanizmanin bir kombinasyonu yoluyla tutulur (bir life yapisirlar):

1. Difuzyon (diffusion); 0,3 um'nin altindaki pargaciklar, bir HEPA filtresinde diflizyonla yakalanir. Bu mekanizma,
en kuguk pargaciklarin, 6zellikle ¢api 0,1 um'nin altindakilerin gaz molekulleriyle ¢arpigmasinin bir sonucudur.
Kiclk parcaciklar etkili bir sekilde Gflenir veya etrafa sigrar ve filtre ortaminin lifleriyle (fibers) carpisir. Bu
davranis, Brownian hareketine benzemektedir ve bir parcacigin durdurma veya ¢arpma yoluyla durmasi
olasiligini artirir; bu mekanizma daha disik hava akisinda baskin hale gelir.

2. Durdurma (interception); Hava akiminda bir akis cizgisini takip eden parcaciklar, bir lifin bir yaricapina gelir ve
ona yapisir. Orta blyuklUkteki pargaciklar bu islem tarafindan yakalanmaktadir.

3. Carpma (impaction); daha bulyuk parcaciklar, hava akiminin kivrimli dis hatlarini takip ederek liflerden
kacinamaz ve dogrudan bunlardan birine gomulmeye zorlanir; bu etki, azalan lif ayrimi ve daha yuksek hava
akis hizi ile artar.
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Iklimlendirme Sistemi (Air Conditioning)

Kabin ici hava standartlarina uyulmasi ve ona bagl calisilmasi gerekir. Sivil hava otoriteleri
tarafindan kabindeki temiz hava miktari belirlenmistir. Bu oranlara titizlikle uyulur.

Temiz hava orani, yolcu sayisina ve kabinin hacmine baghdir.

* Havalandirma iki cesit metotla yapilabilir:
a. Cebri havalandirma metodu (ventilation method)
b. Dogal, kendiliginden (sizma, air leakage) havalandirma metodu (infiltration method)

e Temiz Hava Oranlarinin belirlenmesinde:
1) Hava degisim miktari metodu (Air change method)
2) Taze hava miktari metodu (Fresh air CFM method)
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Iklimlendirme Sistemi (Air Conditioning)

Hava degisim miktari metodu (Air change method)

* Dis hava miktari, hava degisim miktarina gore hesaplanacaksa, bu metotla taze hava
miktari, ortamin hacmine gore hesaplanir ve tablolardaki degerler alinir. Kabindeki
hava en az 2 saatte timuyle degismelidir, en fazla saatte 5 defa degismelidir.

Taze hava miktari metodu (Fresh air CFM method)

e Dis hava miktari, taze hava metodunda, kabinin alani ya da insan sayisina gore
hesaplanir ve tablolardaki deger konulur. Bu deger en az 25 CFM

(CUBICFEET/MINUTES) insan basina ya da 50 CFM her feet kare (ft?) alan basina
olmalidir. Hangi deger yuksekse o secilir.
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Iklimlendirme
Sistemi

Conditioned

air check @

valve |

Overboard

Ornek Gérsel:

Iklimlendirme
sistem semasi

Trim air valve

-

Trim air valve

1"|

Ground
conditioned
air connector

Trim air valve\ || Trim air valve
&

: 'l @

— Grou?d
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\V/ air connector

Trim air valve
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Water separator

Conditioned air check (/'

Water separator

) Water separator

Conditioned air
check valve

@ 4 el'ﬁ:‘sure

1 valve
Trim air Ram air | Trim air
S check valve check valve &
Pack
Pack
anti- | Pack
166 £ — anti-ice a‘r:;i'-‘i'ge—
valve B valve
= Trim air pressure Trim air pressure &
Q regulating valve \ regulating valve Q
Flow
Flow control valve Flow control control ;:.
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i pneumatic Ground
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Heat to AFT bulk cargo compt and AFT LAV ventilation

| ' I Isolation valves
Heat to center cargo compt

Engine No. 2/ APU bleed air

No. 3 Pack
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Iklimlendirme Sistemi (Air Conditioning)

» Sistemin calismasi ve parcalari:

Pnomatik sistemden saglanan hava, sogutma paketi (cooling pack) adi verilen
tinitelerde sogutulur. Sicak sistem havasinin bu sekilde sartlandirilmasindan sonra hava,
soguk olarak karisim manifolduna (mix manifold) gelir. Karisim manifolduna ayrica
kompartimanlarda kullanilmis hava filtre edilerek gonderilir. Karisim manifoldu, 6n kargo
kompartimami arka duvari1 gerisindeki basingli alana yerlestirilmistir. Gonderme islemini
yapan aygit sirkiilasyon fanm (recurcilation fan)’dur.

Karisim manifoldu havasi yolcu kompartimanina génderilmistir. Karistm manifolduna
sag pack havasimin tamami, sol pack havasinin %81°1 gider. Sol pack havasinin geri kalan
%19’luk kismi, ugus kompartimanina génderilir.
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Havalandirma Sistemi

Ornek Gérsel:

Kabin zemin yapisi ve
ucaktaki havalandirma
borulari / kanallari
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Iklimlendirme Sistemi (Air Conditioning)

» Sistemin calismasi ve parcalari:

Yolcu ve ucus kompartiman havasinin sicaklik kontrolii bas iistii panelindeki
diigmelere verilen kumandalarla saglanir. Diigmelerle verilen kumanda, her bir
kompartimana ait olan trim air valve (hava ayar valfi) pozisyonunu ayarlar. Bas {isti
panelindeki diigmelerin AUTO/OFF pozisyonlar1 vardir. OFF pozisyonunda iken valfler
kapali, AUTO pozisyonunda iken valfler sogutma birimi kontrol iinitesinden (pack/zone
controller) aldig1 kumandaya gore ¢alisir.

Kompartiman ve besleme hatt1 (supply duct) {izerindeki sicaklik sensoérleri, bulundugu
yerin sicakligini, kendi sistemini kontrol eden valflerin pozisyonu i¢in ilgili pack/zone
controller’e bildirir. Indikasyon hissedicisi (Bulb) ise bulundugu yerin sicakligini bas iistii
panelindeki indikatorlere bildirir. Asir1 sicaklik salterleri, bulundugu yerin sicakliklarini ikaz
amaciyla bas iistii panelindeki lambalar1 yakar ve ilgili valfleri kapatmak i¢in gérev yapar.
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Iklimlendirme Sistemi (Air Conditioning)

e Yer servis baglantisi:

Ucak hava kosullandirma sistemi c¢alismadigi zamanlarda kabinlere hava
gonderebilmek i¢in yer beslemeleri kullanilir. Karigtim manifolduna harici hava girisi
saglamak i¢in manifold altina bir yer servis baglantis1 konulmustur. Sistem kendi havasi ile
calisirken kosullandirilmis havanin servis baglantisindan ka¢gmasini énlemek i¢in baglanti
hatt1 lizerine bir ¢ek valf yerlestirilmistir. Yer servis baglantisi i¢in kisa bir boru bulunur ve
baglantiya erismek icin servis kapagimin agilmasi gerekir. Sirkiilasyon fanlari ugak igi
havalandirmay1 saglamak icin filtreler ve c¢ek wvalfler kullanir. Fanlarin c¢alismadigi
durumlarda karisim manifoldundan hava kagmasini1 6nlemek i¢in fan hatlari {izerine ¢ek valf
konulmustur.
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Iklimlendirme Sistemi (Air Conditioning)

 Isitma (Heating):

Isitma sistemi, yolcu kabini ve kargo kompartimanlar i¢in gerekli olan sicak havayi
temin eder. Isitma islemi, sartlandirilmis hava ve bir boru hatti kullanimu 1le gergeklestirilir.
Kabin bas iistii dagitim hattindan gegirilen sartlandirilmis hava yolcu kompartimanin 1sttir.

Kargo kompartimanlar: ise yolcu kabininden gelen havanin kargo yan panellerinin digindan
gecirilmesi ile pasif olarak 1sitilir.
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Iklimlendirme Sistemi (air Conditioning)

SWITCHES
BN N N NN

o |klimlendirme sistemi prensip semasi

FACK COMTROL SELECTORS

o |sitma ve sicaklik ayarlamasi yapilir
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Iklimlendirme Sistemi (Air Conditioning)

e Isitma: Kokpit — Yolcu Kompartimani — Kargo Kompartimani

Kokpit havasinin 1sitilmast ya da sogutulmasi islemleri, sicaklik kontrol sistemince
belirlenen kumandalarla saglanir. Ayarlanmis hava, kokpitte bulunan ¢ikislardan ¢ikarak
kompartiman havasi sicakligi istenilen seviyeye gelir.

Yolcu kompartimaninin 1sitilmast kokpitten bagimsiz olarak bas iistii dagitim hatti
izerinden gerceklesir. Sartlandirilmis hava, yolcu kompartimani yan duvarlari {izerinde
bulunan ¢ikiglardan kabine girer. Pack havasi sicakliginin ayarlanmas: ile kabin sicaklig1 da
belirlenmis olur.

Yolcu kompartiman havasi yolcu kompartiman alt yan duvar menfezlerinden geger.
Bu hava, kargo kompartimaninin yan duvarlarini yalayarak kompartiman ¢evresi boyunca
gecirilmesiyle yapilir ve kompartimanin 1sitma havasi olarak kullanilir. Equipment cooling
blower (ekipman sogutma fani) larla saglanan hava, ucak havada iken yine 6n kargo
kompartiman altindan gegerek 1sitma havasi olarak kullanilir.
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Iklimlendirme Sistemi (air Conditioning)

e Sogutma ve Hava Donlisiim Sistemi (Air Cycle System):

Pnomatik sisteminden gelen basingli sicak hava, cooling pack adi verilen birimlerde
sogutulur. Sogutma islemi i¢in sicak hava, akis kontrol ve kesme valfinde (flow control and
shut off valve) debisi ayarlandiktan sonra iki yolu takip eder. Bir yoldan birincil 1s1
degistirici (primary heat exchanger) ye giderek ugagin hareketi ile olusan hava akimi (ram
air) sistemden gelen soguk hava ile sogutulur. Primary heat exchanger’da bir miktar
sogumus hava hava doOniisim makinesinin (air cycle machine-ACM) kompresor
kademesinde sikistirilir. Sikisan havanin basinci ve sicakligr artar.
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Iklimlendirme Sistemi (air Conditioning)

e Sogutma ve Hava Donltsim Sistemi (Air Cycle System):

Kompresorden ¢ikan hava ikincil 1s1 degistiriciye (secondary heat exchanger) giderek
tekrardan ram air’den gelen soguk hava ile sogutulur. Secondary heat exchanger’dan ¢ikan
havanin nemi su ayristirici (water extractor) ve su separatorii (water separator) tarafindan
alinir. Havanin bir miktar nemi alindiktan sonra tekrar 1sitici (reheater) ve yogunlastiricidan
(condenser) gegerek tekrardan water extractor tarafindan nemi tamamen alinarak ACM’nin
tiirbin kademesine gonderilir. ACM tiirbin kademesinde havanin hizi artar ve basinci diiser.
Hava dar alandan genis alana ¢ikis yapmasi sonucu ¢ok soguk olarak condenser’den gecer.

Cok soguk olan hava sistemde buzlanma meydana getirebilir. Pack/zone controller
pack 1s1 sensériinden (pack temperature sensor) almis oldugu 1s1 degerine gore 1s1 kontrol
valfinin (temperature control valve) pozisyonunu ayarlar ve tiirbin ¢ikisina sicak havayi
gonderir. Valf, 115 V AC tek faz gerilim altinda c¢alisir. Boylece tiirbin ¢ikisinda ¢ok soguk
olan hava ile karisarak mix manifolda gider. Tiirbin ¢ikisindaki havanin 1sisinin artmasiyla
sistemde olusabilecek buzlanma 6nlenmis olunur.



MUTK225 — Ucak Yapi ve Sistemlerine Giris

BASINCLANDIRMA
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Basin C landirma (Aircraft Pressurisation System)

Kabin Basinclandirma

« Kabin basinci, 40.000 ft'ye ulasabilen seyir yuksekliklerinde hem pilotlarin ve mirettebatin hem de yolcularin
guvenligi ve konforu icin tasarlanmistur.

o Temel olarak kabin basin¢clandirma isleminin calisma sekli, klima sistemi ile aynidir, ¢clinki kaynak kabin
basinglandirmasi klimadan saglanur.

Nasil calisir?

« 1. Giristen gecen hava, sikistirilacagi ve bundan 6tlirl 1sinacagi, ucak jet motorunun kompresor asamasina girer.

2. Daha sonra sicak hava bir sonraki asamaya, yani havanin sogutulacagi klimaya gececektir.

3. Hava soguduktan sonra ylksek verimli bir filtre kullanilarak hava temizlenir, boylece insanlar tarafindan

solunacak temizlige ve kaliteye getirilir.

4. Karistirilan hava daha sonra kabin, kargo, kokpit ve diger basin¢clandirma alanlarinda dolastirilacak, kabin ve

kargodan gelen basinci esitlemek icin tGfleme valfi adi verilen bir bilesen kullanilacaktir.

5. Hava, basing¢landirma alanina sirkile edildikten sonra, hava basinci, cikis valfi ile basincin az veya ¢ok

olmamasi ve yolcu, pilot ve mirettebatin havayi rahat bir sekilde soluyabilmesi icin ayarlanacaktir.

Not: Ucaga giren dis hava, bosaltilan hava ile ayni miktardadir. Tim kabindeki hava her 2 ila 3 dakikada bir yenilenir.
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Basin C landirma (Aircraft Pressurisation System)

Pressurized and Non-pressurized Areas

Pressurized areas | Unpressurized areas |
Cockpit & Fwd/Aft cabins | Eadom/e

ose u/c bay
R seraohowe . Centre section torque box

1 Main u/c bay

- Tail cone

:
i

e Ucakta basincli (sari renk) ve basingsiz (pembe renk) bolimler
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Basin C landirma (Aircraft Pressurisation System)

Kabin Havasinin Sirktlasyonu

The mixture of sucked-in
outside air and "recycled"
cabin air (recirculation circuit)
is distributed in the cabin (4)

While outside air is entering, used
air is simultaneously discharged
< from the cabin (5)

Outside air is : m B <X m ‘
dt:awn invia l——————’: mixed with filtered air
21(; engines i returned from the cabin (3)

N —

the hot compressed air is
cooled (2)
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Basin C landirma (Aircraft Pressurisation System)

o Yuksek irtifalarda ucabilmek icin, murettebatin ve yolcularin ek oksijene ihtiyac duymadan nefes
alabilmesi icin ucagin basin¢landirilmasi gerekir.

e Cogu ucaktaki kabin ve kargo ambarlari (veya bagaj bélimleri), ucagin disindaki ortam basincindan
daha ylksek basing altinda havayi tutabilen sizdirmaz bir tGnite (kabin veya kompartiman) icinde
bulunur. Tirbin motorlarindan gelen Bosaltma Havasi (bleed air), kabini basinclandirmak icin
kullanilir ve hava, bir Cikis Valfi ile kabinden serbest birakilir.

» Pratikte, bir ucak tirmanirken, basin¢clandirma sistemi ayni anda hem kabin basincini hem de fark
basincini kademeli olarak artiracaktir. Maksimum seyir basinci, kabin irtifasini 8.000 feet veya altinda
tutma ihtiyaci ile sinirlandirilacaktir.

* Bir emniyet valfi, tahliye valfi gorevi, bir vakum tahliye valfi ve bir bosaltma valfi olarak islev gordur.
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Basin C landirma (Aircraft Pressurisation System)

Cabin air

The cabin air system in today's Jetliners is designed to provide a safe, comfortable cabin environment at
crulsing altitudes that can reach upward of 40,000 feet.

Briefly, here's how the system works:

/ /

519 _mm
1. Alr enters the compressor \\ L— Alr Niter
stage of the alrcraft's jet engine, \
where it becomes very hot as it e [ Adr conditioner
Is pressurized. .

Mixing manifold

4. Alr from the mixing manifold is
supplied to the cabin on a continuous

2. The hot, compressed alr then passes to basis from overhead outlets.

alr conditioning units where It Is cooled.
5. As outside air enters the aircraft, an

equal amount of alr Is discharged. The air
in the entire cabin Is replaced every two to
three minutes,

3. The outside air is passed to the mixing
manifold. where it's mixed 50/50 with
recirculated cabin alr that has been cleaned with
high-efficiency filters.

Kabin Basin¢clandirma Sistemi Prensip Semasi
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Basin C landirma (Aircraft Pressurisation System)

Gostergeler / Kabin ve Kokpit

e Bir Kabin Altimetresi, Diferansiyel Basin¢g Gostergesi ve Kabin Tirmanma Orani
Gostergesi, murettebatin ucak basincini izlemesine yardimci olur.

= Kabin Tirmanma Orani Gostergesi (Cabin rate-of-climb indicator)
= Diferansiyel Basin¢ Gostergesi (Cabin/differential pressure indicator)

= Kabin Altimetresi (Cabin pressure control)
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MAN ALT
Controls pressurization in manual mode

CABIN TEMP

UP/DOWN—commands cabin altitude to climb/descend

22°C
COCKPIT CABIN

28°C
RAM
AR

Basinglandirma

O @@ O

Barometric pressure indicator CPAM
lndlcate§ maximum altltu.de PRESS CONT " MAN RATE
before differential operation When pressed, selects manual pressurization cc::trols t'h?16 rate I;)f
| Tz : nge of the cabin
FAULT—indicates both controllers failed altitude in manual mode

MAN-—indicates manual mode selected

e Kabin, kokpit gostergeleri ve basin¢ kontroli

| Cabin differential

\
\\\\\\‘ I ’ / / ) ) { pressure indicator
4 \ 2 b \ (pounds per square
S| 4 : . " inch differential)
1

CABIN CLIMB
THOUSAND FT PER MIN

| Cabin pressure
| altitude indicator
| (thousands of feet)

Rate selector knob

| Maximum cabin
| differential pressure

' Cabin altitude selector knob (selects isobaric setting) V ,
. | limit

Barometric pressure correction knob Cabin rate-of-climb indicator Cabin/differential pressure indicator
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Basin C landirma (Aircraft Pressurisation System)

e Basinclandirma Sistemleri:

Basinglandirma sistemi; kontrol sistemi, basinglandirma emniyet valfleri, gosterge ve
ikaz sistemlerini igerir. Bu sistem, her irtifada ugak i¢inde istenilen hava basincini1 temin
eder. Sistem elektriksel calisip elektronik olarak kontrol edilmektedir. Basing kumandasinda
secilebilecek dort farkli mod bulunur. Bunlar otomatik sistem, yar1 otomatik sistem ve iki
manuel (E1) AC/DC ile kumanda sistemlerinden olusur.

Basin¢ kontrollerinde kullanilan emniyet valfleri ve kabin yiikseklik ikaz sistemi
(Cabin altitude warning system), kabin i¢inde meydana gelebilecek anormal basing
degisimleri i¢in 6nlem niteligindedir.
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Basin C landirma (Aircraft Pressurisation System)

Aircraft systems

1 Temperature .oﬁyi;fgfn'; ulbad
Ornek Gérsel: Pnomatik basinglandirma |, g‘::i:::re ———
sistemi kontrol prensip semasi reguiation. |G poion N tepeauie
= Sicaklik kontrold : ngﬁ?«;;rt | (( o :w”%j::; i

Sease ling 1 Fr

* ThC - Temperature Control Thermostat ﬁ
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R O T

* ThS - Solenoid Thermostat pressiee (3 T} mlﬁii -
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* Pressure Regulating Valve =
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Basin C landirma (Aircraft Pressurisation System)

« Aft Outflow Valve — Basin¢ Kontrolclisiui (Pressure Controller):

Kabin basincinmi tayin etmek ic¢in kabin i¢indeki basincin modiilasyonlu olarak disari
(atmosfere) atilmasini saglar. Valf elektrik motoru ile tahrik ettirilir. AC motor veya DC
motorla ¢aligmasini siirdiiriir. Bu valfin gévdesi, dikdortgen sekilli aliiminyum malzemelidir.
Govde iginde hareketli bir gecit bulunur. Valfin her iki tarafinda bulunan AC ve DC
motorlari tarafindan bu gecit hareket ettirilerek valf aralig1 ayarlanir. Ugak yer modunda iken
valf acik pozisyonundadir.

Basing kontrolciisii, AC veya DC motora kontrol sinyalleri saglar. Kontrolcii giris
sinyalleri, u¢us kompartmanindaki kontrol panelinden saglanir. Bu sinyaller; kabin basing
sensorlii ve ugak yiikseklik sensoriinden gelen bilgilerle barometrik diizeltme ve hava/yer

modu verilerinden olusur. Kontrolcii, almis oldugu bu sinyalleri degerlendirerek outflow
valve’nin pozisyonunu ayarlar.
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Basin C landirma (Aircraft Pressurisation System)

e Safety Relief Valve:

Her iki valf, arka kargo kompartiman arkasinda ve arka outflow valfe bitisiktir. Valf,
hava basinci ile ¢alisir. Valf, iki adet olup ayni tiptedir. Birbirinden bagimsiz calisir. Basing
farki 8,65 PSI’y1 asarsa valf agilarak kabindeki asir1 basincin atmosfere gitmesini saglar.
Valf, 8,65 PSID’de kapanur.

* Negative Relief Valve:

Kabin basincinin dis ortam basingtan diisiik olmasi durumunda agilir. Valfte, iist
tarafindan menteseli ve yay yiikii ile ¢alisan bir kapak bulunur. Uc¢agin disindaki basing,
ucagin i¢indeki basinct 1 PSID asarsa valf kapag: iceri dogru agilarak disaridaki havanin
igeriye girmesini saglar. Basing normale dondiigiinde kapak otomatik olarak kapanir.



MUTK225 — Ucak Yapi ve Sistemlerine Giris

OKSIJEN SISTEMI
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Oksijen Sistemi

e ATA 35 (AMM Chapter 35)
Modiil 11.15
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Oksijen Sistemi (ATA 35)

Oksijen, ucaklarda asagidaki sebeplerle kullanilabilir;

»  Ucagin i¢ basinci azaldiginda,
> Acil durumlarda,
>  Ilk yardimda.

Ihtiya¢ halinde kullamlmak iizere ucaklarda ii¢ farkli boliimde oksijen sistemi
bulunmaktadir.

> Ugus ekibi oksijen sistemi
»  Yolcu oksijen sistemi
»  Tasmnabilir oksijen sistemi

Ucus ekibi oksijen sistemi diger sistemlerden bagimsizdir. Yiiksek basinghi gaz
sistemidir. Sivil ve askeri ugaklarda mutlaka bulunmasi gerekmektedir.
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Oksijen Sistemi (ATA 35)

Ucus ekibi oksijen sistemi diger sistemlerden bagimsizdir. Yiiksek basingh gaz
sistemidir. Sivil ve askeri ugaklarda mutlaka bulunmasi gerekmektedir.

Ayrica askeri savas ucaklarinda bu sistem dogrudan pilotlara 6zel maskelerden
verilmektedir. Bunun sebebi ise bu wucaklarin kabinlerinin basing¢landirilmamasidir.

Ucus ekibi oksijen sisteminde kullanilan oksijen silindirleri genelde aviyonik
kopartmanin da veya 6n kargo kompartimaninin sag tarafinda bulunur. Cevresi temiz,
yaglardan ve 1sidan uzakta bulunmalidir. Manifoldtan boru ve hortumlarla ugus ekibi oksijen
maskelerine oksijen gonderilir.

Yolcu oksijen sisteminde ise yine gazli veya kimyasal oksijen sistemi kullanilir.
Jeneratorler Maskeler yolcularin basi iizerinde yolcu servis {initesindedir (Passenger Service
Unit-PSU). Her kimyasal jeneratér ayr1 ve PSU iizerinden 2 ile 4 adet oksijen maskesini
beslenebilir. Maskeler esnek borularla kimyasal oksijen kaynaklarina baghdir.
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Oksijen Sistemi
Oksijen Gazi

Oksijen renksiz, kokusuz, tatsiz ve yanmayan bir gazdir. Ancak oksijen yanmanin
meydana gelebilmesi i¢in olmazsa olmazlardan biri olarak bilinen “YAKICI GAZDIR”.
Tim yanmalarda mutlaka oksijen vardir. Yanginlarin meydana gelmesi, malzemeler

izerinde korozyonun olusumu ve motorlar i¢inde yanmanin meydana gelmesi gibi érnekler
artirilabilir.
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Oksijen Sistemi / Oksijen Gazl

Saf oksijen ile calisilan durumlarda ek
onlemler alinmali, dikkatli ve 6zenli
hareket edilmelidir.

Ornek Gérsel: Yangin Uggeni
e Oksijen (oxygen)
 Isi (heat)
e Yakit (fuel)
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Oksijen Sistemi / Oksijen Gazl

Bilindigi gibi atmosferdeki havanin igerisinde %78 azot, %21 oksijen ve %1 diger
gazlar bulunur.

% 78 AZOT
% 21 OKSIJEN
% 1 DIGER GAZLAR




Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRIiS

Oksijen Sistemi / Oksijen Gazl

e Gazlarin yuzde orani her yukseklikte aynidir. Ancak gazlarda yikseklik arttikca basing
ve yogunluk ters orantili olarak azalacaktir.

e Basing ve yogunlugun azalmasi ile birlikte oksijenin ve diger gazlarin oraninda bir
degisiklik olmaz oksijen orani % 21’dir.

e Bulunulan seviyede (irtifada) havanin yogunlugu az oldugundan cektigimiz havanin
icerisindeki oksijen de daha az olacaktir.

» Yiikseklik arttikca havanin ve oksijenin yogunlugu azalmaktadir. insan viicudu icin en
uygun oksijen miktari deniz seviyesindedir. On bin feet’de (3000 m) bu oranin 2/3’(,
on sekiz bin feet’de (5500 m) yarisi kadardir.
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Atmospheric Pressure
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Oksijen Sistemi / Havacilik Oksijeni

Endiistride ti¢ tip oksijen kullanilmaktadir. Bunlar;

»  Havacilik Oksijeni
> Tibbi Oksijen
> Kaynak Oksijeni

Havacilik oksjeni olduk¢a kuru oldugundan yiikseklerde donma gibi bir tehlike
olusturmaz. Bu sayede valflerde buzlanma meydana gelmedigi gibi korozyonuda ortadan
kaldirir. Ayrica oksijen tiiplere doldurulurken tamamen temizlenerek dolduruldugu igin
tikanma veya kirlenme yapmaz. Tibbi oksijen igerisinde su tanecikleri bulundugundan
havacilikta tercih edilmez. Kaynak oksijeni kesinlikle kullanilmaz. Ciinkii sadece kaynak
amacglt oldugu icin kirlidir ve sistemde tikanma yapar. Havacilik oksijeni yesil renkte
tiiplerde ve tizerinde “AVIATION BREATHING OXYGEN?” etiketi bulunur. Sekil 1.3’de
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Oksijen Sistemi / Havacilik Oksijeni

Ucgaklarda kullanilan oksijenlerin saflik derecesi MIL-PRF-27210 standartiyla
belirtilmistir. Daha 6nce yukarida belirtildigi gibi oksijen i¢inde nemin donmamasi i¢in
oksijen tamamen kuru olmalidir. Yangin ve patlama tehlikesine kars1 ikmal yapilan yerlerin
etrafinda kir, pislik ve yag bulunmamasina dikkat edilmelidir. Bir baska 6nemli unsurda sivi
oksijen tiipe doldurulurken ¢evre sicakligindan dolay: tiip icerisinde 1 litre siv1 oksijen tiip
icerisinde genlestiginde 862 kat artmaktadir.

Doldurma islemleri daima hangar disinda yapilmalidir. dolum yaparken hava sicakligi
kontrol edilerek gosterge izlenmeli ve sicakli-basing orami karsilagtilmalidir. Oda
sicakliginda yaklasik 21 °C de tiipteki basing 1850 PSI okunmalidir. Oksijen gaz1 yiiksek
sicaklikta yiiksek basing degeri, diisiik sicaklikta diisiik basing degeri gosterir. Doldurma
tanklar1 ve baglant1 elemanlarinin kagak testleri yapilmalidir. Dolum yapilan alanin etrafinda
sigara i¢ilmemelidir. Tiipler doldurulduktan sonra yerlerine montaji dikkatlice yapilmalidir.
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Ucus Ekibi Oksijen Sistemi

Ucus ekibi oksijen sitemi, ugus ekibinin, tiip i¢cinde depolanan basingli oksijen ile ani
basing diisiimii, zehirli gaz ve duman durumunda ihtiyacini karsilar. Ugus kabini yiiksekligi
14.000 feet’e gectigi zaman devreye girer.

Ayrica ugus kabini igerisinde zehirleyici gaz veya duman varsa kullanilir. Askeri ve
sivil ucaklarda yerleri ve sistemleri farkli olsada her personelin kendine ait maskesi vardir.
Maskeler hari¢ bu sistemin pargalar1 elektronik kompartimanindadir.

Ucus ekibi oksijen sistemi; oksijen tupleri, basing regulatorleri, acma-kapama valfleri,
yuksek basing desarj ve indikatoru, basing gostergeleri, oksijen dagitim hatti, tip doldurma
hatti, oksijen maskelerinden meydana gelir.
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Ucus Ekibi Oksijen Sistemi / Oksijen Tupleri

e Ucus ekibi icin gerekli olan oksijeni depolar. Ucaklarda sayilari bir ve birden
fazla olabilir.

e Celik veya kompozit malzemelerden yapilirlar. Kompozit tiplerin 6mri 15 yil,
celik tuplerin dmru 10 yildir. Ancak bu sireler kullanim yeri ve sekline gore
degisebilir.

 Belirli periyotlarda Uretici firmanin belirttigi sekilde kacak testleri yapilmalidir.

« Genelde yesil renk olup askeri nakliye ucaklarinda sari renktedir. Uzerinde
“BREATHING OXYGEN" etiketi vardir.
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Ucus Ekibi Oksijen Sistemi / Oksijen Tupleri

Oksijen tuplerinin baslica parcalar:

 Acma kapama valfi

e Basing gostergesi

e |si dengeleyici

e Basing regulatori

 Basincg ileticisi (transduser / sensor / algilayici)
e Yuksek basin¢ desarj hatt

e Ucus kompartimani ikmal hatt

e Tup Doldurma (ikmal) hatti
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Ucus Ekibi Oksijen Sistemi / Oksijen Tupleri

Basin¢ Regililatoru
Oksijen basincini 60-85 PSI a diismesini saglar. Uzerindeki rahatlatma valfi

ile akis hatti basinci 100 PSI’den (yaklasik 7 Bar) yuksek ise acilarak fazla basincli
oksijenin disari atilmasini saglar. Airbus tipi ucaklarda tek parca halinde iken Boeing
ucaklarinda once basing¢ dustrtcu daha sonra basing regulatéra bulunur.

Acma-Kapama Valfi
Ihtivac halinde oksijenin dagitim hattina gidebilmesi icin tiipi acip kapayan valftir. Isi
meydana gelmemesi icin yavas acilip kapanmalidir.
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Ucus Ekibi Oksijen Sistemi / Oksijen Tupleri

Basin¢ Gostergeleri

Acma kapama valfinin pozisyonuna bakilmaksizin tlipteki oksijen basincini gosterir.
Ayrica tup Uzerinde bulunan basing transduseri ile ucus kompartimanindaki basing
gostergesine (EICAS, ECAM) ve doldurma unitesine elektriksel sinyal génderilerek
basing degerlerini verir. Basing gostergeleri uzerindeki renkler tipteki basincin
durumunu gosterir. Kirmizi renk basincin yuksek, yesil renk oksijenin var oldugunu
gdsterir. Ideal oksijen basinci daha dnce belirtildigi gibi oksijen tuplerinde 1850 PSI idi.
Bu deger ucak tipine gore 1500 ile 1850 arasinda degisir.
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Ucus Ekibi Oksijen Sistemi / Oksijen Tupleri

Yiiksek Basing Desarj ve indikatorii

Asiri sicaklik veya baska bir sebeplerden dolayi tuplerde asiri basing artisinda, oksijen
bu yuksek basin¢ desarj hatlarindan disariya atilir. Yiksek basin¢ desarj hattina ait
kirtlgan disk ttpa asiri basinctan korur. Oksijenin asiri basinci durumunda disk kirilirsa
fazla olan oksijen disari atilacaktir. Oksijenin disari atilmasi durumunda ucak govdesi
tzerindeki yesil indikator diski disari atilarak tlpte olabilecek herhangi bir problemi

gosterir. Asiri basin¢ desarj hatti acma-kapama valfi acik veya kapali olsa da strekli
olarak calisir.
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Ucus Ekibi Oksijen Sistemi / Oksijen Tupleri

Ucus Kompartimani Dagitim Hatti

Basinci ayarlanmis oksijenin maskelere ulasmasini saglayan hattir. Hat Gzerinde ucus
kompartimanindan kontrol edilen dustk basing valfi bulunur. Oksijen dagitim
hatlarinda kullanilan borular, sabit ve hareketli yerlerde kullanim sekline gére metal ve
esneyebilen lastik hortumlardan yapilir. Tip doldurma hatti ve basing regilatorlerine
kadar genellikle basinca dayanikli metal, regtilatorden maskelere kadar lastik veya
aliminyum borular kullanilir.

Tlip Doldurma Hatti
Basinci azalmis veya bosalmis oksijen tiplerinin doldurulmasini saglayan servis
baglantilaridir. Bu baglanti Gzerindeki cek valfler tlptn ters akisini engeller.
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Ucus Ekibi Oksijen Maskeleri

Ucus ekibi oksijen maskeleri her ugus ekibi elemanina ayri ayarlanabilir oksijen
kaynagi ile beslenir. Maskeler ugus kabini i¢inde ugagin tlpme gore sayist bese kadar ¢ikan
ozel kutulara yerlestirilmistir. Maskeler asag '

S SiSIRILBILEN BASLIK HORTUMU

Sert plastikli burun korumasi
Sisirilebilen basa baglama donanimi
Zirhli esnek oksijen ikmal hortumu
Mikrofon baslik ve radyo jack baglantisi
Koruma gozligii

Maske regiilatoru

[| KORUMA GOZLUGU

VVVVYVYY

- \ SERTPLASTIKLI BURUN KORUMASI

“\J] MIKROFONBASLIK VE RADYO
\ JACK BAGLANTISI

“y. MIKROFON BAGLANTISI

§l$|RlLEBILEII BASA
BAGLAMA DONAHIMI

OKSIJEN SISTEM Nt

BAGLANTISI MASKE REGULATORU

ZIRHLI ESHEK OKSIJEN
IKMAL HORTUMU
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Yolcu Oksijen Sistemi

Yolcu oksijen sistemi, yolcular ve kabin gorevlilerine kabin basincinin diismesi
durumunda oksijen saglar. Yolcu oksijen sistemlerinin devreye girmesi ii¢ sekilde olur.

> Kabin yiiksekliginin 14 000 feet’e ulasmasi(kabin basincinin diismesi)
durumunda otomatik olarak agilmasi
> Sevis islemleri esnasinda koruyucu mandal anahtar1 ile teknisyen tarafindan

manuel ile agilmasi
> Ugus kabini i¢erisinde pilot tarafindan agilmasi
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Yolcu Oksijen
Sistemi

Ornek Gérsel:
Kimyasal oksijen
jeneratori ve oksijen
maskeleri
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Yolcu Oksijen Sistemi

Bu sistemin ¢alismasinda mevcut oksijen ugak emniyetli yiiksekligine gelene kadar
yetecek kapasitededir. Baz1 ucaklarda ise yolcu oksijen sistemi oksijen jeneratdrii yerine
sayilar1 degisen sayida oksijen tiipleri ile beslenir (Boeing 727-200).Bunlarda dagitim
borular ile ugus, yolcu ve tuvalet kabinlerine kadar oksijen ulastirilir. Ancak bu tip sistemler
cok yer kaplayip, agirligi artirdiklart i¢in yolcu ugaklarinda oksijen jeneratorlii yolcu oksijen
sistemi tercih edilmektedirkullanilmaktadir. Kullanici firmalarin tercihlerine gére yapimci
firmalar her iki sistemi de aym ucgak tipi iizerinde kullanabilir. Yani baz1 ugaklarda tiipli,
bazilarinda jeneratdrlii oksijen sistemi olabilir.

Yolcu oksijen sistemi yolcu servis iinitesi(Passenger Service Unit-PSU) adi verilen
ozel yapilmis kutularin igerisinde bulunur. Yolcu servis iiniteleri yolcularin bas iistiinde yer
alan kisimlarda, tuvalet servis {initesi ve kabin servis tinitelerinde bulunur. Sistem genelde

kimyasal oksijen jeneratorleri,kilit mekanizmasi,tutucu ip,maske ve indikatérden meydana
gelmistir.
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Yolcu Oksijen Sistemi / PSU

Yolcu servis {niteleri her yolcu koltugunun iizerine gelecek sekilde tavana
yerlestirilmistirHer {initenin kendine ait bir oksijen jeneratorii bulunmaktadir. Ayrica servis
initelerinin icerisinde esneyebilen hortumlar, otomatik kilit mekanizmalari,tutucu ip ve
yolcu koltugu sayisindan bir fazla oksijen maskesi bulunur.Maskenin bir fazla olmasinin
sebebi yolculuk esnasinda yolcunun yaninda ¢ocugunun olmasi durumunda kullanilmak
lizere yerlestirilmistir.Bu tiniteler yolcu kabini disinda tuvaletlere ve kabin goérevlilerini
bulundugu yerlere konur. Oksijen maskeleri ile diger pargalar servis islemlerinde diizgiince
katlanarak tinite i¢erisinde korunur.

Maskelerin acilmasi icin PSU’larin muhafaza kapagi kilit ayirma calistiricisina
enerji verilir (energized).

Test maksatlari ile kapaklarin tam olarak acilmamasini saglayan test digmeleri
kullantlir.
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Yolcu Oksijen Sistemi / PSU Kilit Mekanizmasi

Kilit mekanizmasi, gerektiginde maskeleri agmak i¢in onlan servis iinitesinden kapak
sayesinde kapali tutar. Her servis tinitesinde birer kilit mekanizmasi bulunur. Kilit
mekanizmasi; bir kilit, yay yiiklii agici ve bir selenoid kumandali agicidan meydana
gelmistir. Kilit serbest birakma selenoidleri ugus kompartimaninda bulunan oksijen
panelindeki yolcu oksijen salteri veya otomatik basing salteri ile enerjilendirilebilir.

o Kapaklar, solenoidlerden bagimsiz
olarak “Maintenance Release Tool”
(MRT) aleti ile teknisyen tarafindan
acilabilir.
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Tasinabilir Oksijen Sistemi

Tasinabilir oksijen sistemi ilk yardim ve besleme amaciyla kullanilir. Ayrica bu sistem

kabin gorevlileri herhangi bir yangin durumunda kabin gorevlilerini zararli gazlara karsida
korur.

Tasinabilir oksijen sistemleri kabin go6revlilerinin kolay ulasabilecegi yerlere
konulmalidir. Genelde ugus kabini ve ¢ikislara yakin yerlerde bulunur.

Tasinabilir oksijen sistemi oksijen tiipii, tiip baslig1 ve maskeden meydana gelir. Tiip

basinci 1800 PSI dir. Tiip baslikta bulunan regiilator tiip basincini diisiiriir. Basing géstergesi
tiip basincini vertir.

Rahatlatma valfi meydana gelebilecek asirt basinca karsi fazla basingtaki oksijeni
disar1 atar. Kirilgan disk oksijen tiipte 1sidan dolay1 fazla basing meydana gelirse, bu basinci

disar1 atar. Doldurma valfi oksijen ikmalini saglar. A¢ma kapama valfi oksijen akisini
kontrol eder.
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Kaynakca:

 Hava Sistemi (MEGEP)*
e http://megep.meb.gov.tr/mte program modul/moduller pdf/Hava%?20Sistemi.pdf

e https://www.instagram.com/aviation ground knowledge/

e https://skybrary.aero/articles/aircraft-bleed-air-systems

e https://skybrary.aero/articles/aircraft-pressurisation-systems

e https://www.aircraftsystemstech.com/2017/05/aircraft-air-conditioning-systems.html



http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Hava%20Sistemi.pdf
https://www.instagram.com/aviation_ground_knowledge/
https://skybrary.aero/articles/aircraft-bleed-air-systems
https://skybrary.aero/articles/aircraft-pressurisation-systems
https://www.aircraftsystemstech.com/2017/05/aircraft-air-conditioning-systems.html
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