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Ders Konu Basliklari

« ATA 100 Numaralandirma Sistemi / Bolge ve istasyon Tanimlama / Govde istasyonlari (Ders01)

* Mukavemet / Ugak Yapi Detaylari / Gerilme Tirleri / Yorulma (Ders02)

* Govde Yapilari (Monokok, Yari monokok) / Ugak Govdesi Yapisal Siniflandirma (Primer Yapi, Sekonder Yapi) Govde Yapisal
Elemanlari: Stringer, Longeron, Spar, Bulkhead (Basing Duvari), Frame (Cerceve), Former (Cerceve), Doubler (Takviye), Govde
Yiizeyi (Skin), D6seme Yapilari (Floor Beam), Omurga (Keel Beam) / Yari Monokok Govde Yapilari: Burun Boliimi (Nose
Section), Orta Boliim (Center Section), Kuyruk Béliimii (Tail, Empennage Section) (ATA 53) (Ders03)

* Baglama Elemanlari: Per¢in, Saplama, Somun, Civata, Vida / Emniyetli Baglanti Uygulamalari: Emniyet Teli (Safety Wiring),
Kopilya (Cotter Pin), Kilitli Pullar (Lock Washers), Tab Pullari, Yay (Spring), Ozel Kendinden Kilitli Somunlar (Self-locking Nuts) /
Birlestirme Teknikleri: Kaynak (Welding), Sert Lehim (Brazing), Yapistirma (Adhesive Bonding) (Ders04)

* Ugak Kanat Yapilari / Ana ve Yardimci Kumanda Yuizeyleri (ATA 57) (Ders05)

* Motor Yerleri ve Pilonlar / Motor (Genel) (ATA 54 / ATA 71) (Ders06)

* Bostikleme (Sealing) / Yuzey (Skin) Koruma Yontemleri (ATA 51/52/53/56) (Ders07)

» Kapilar ve Acil Durum Cikislari (Yolcu/ Ekip Kapilari, Acil Cikis Kapilari, Kargo Kompartiman Kapilari, Erisim Kapilari,

Servis Kapilari, Sabit i¢c Kapilar)/ Kapi Uyan Sistemi (ATA 52) (Ders08)

* Pencereler (Windows): Kokpit Pencereleri, Yolcu Kabini Pencereleri, Gozetleme ve Kontrol Camlari, Acil Cikis Pencereleri, Kapi
Pencereleri (ATA 56) (Ders09)

 inis Takimlari (ATA 32) e Yapilari, sok emme (shock absorbing); ® Acilma ve toplanma sistemleri: normal ve acil durumlar;
Endikasyon ve ikaz; ® Tekerlekler, frenler, ‘antiskid’ ve oto-frenleme e Lastikler; ¢ Yer direksiyon (steering) ¢ Air-ground Sensing
(Ders10)




Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRIiS

Ders Konu Basliklari

Kabin Sistemleri (Kokpit ve Yolcu Kabini) / Kargo Boliimleri (On ve Arka Kargo, Bulk (Yigma) Kargo)/ Palet Yiikleme
Sistemi (ATA 25 / ATA 44 / ATA 50) (Ders11)

Su - Atik Su Sistemi (ATA 38) e Su sistem diizeni, besleme, dagitim, ikmal ve bosaltma; ¢ Tuvalet sistem diizeni,
yikama/bosaltma, ikmal ¢ Korozyonla ilgili hususlar (Ders12)

Gu¢ Sistemleri / Hidrolik Gui¢ (ATA 29) e Sistem donanimi; ® Hidrolik sivilar; ® Hidrolik rezervuarlar ve akiimulatorler; o
Basing kumandasi; ® Gii¢ dagitimi; ¢ Gosterge ve ikaz sistemleri; ® Diger sistemlerle iliskiler. / Pnédmatik-Vakum (ATA 36)
e Sistem diizeni; ® Kaynaklar: motor/APU, kompresorler, rezervuarlar, yer ikmal; ® Basing kontrol; ® Dagitim / Elektrik
Sistemi (ATA 24) / APU (ATA 49) (Ders13)

iklimlendirme (Air Conditioning) ve Kabin Basinglandirma (ATA 21) Hava girisi ® Hava giris kaynaklari, motordan hava
temini, APU ve yer (ikmal) arabasi; Air Conditioning e Air Conditioning sistemleri; ® Hava ¢evirimi ve buhar ¢evirimi
makinalari; e Dagitim sistemleri; ® Basinglandirma sistemleri; ¢ Kumanda (control) ve gostergeler; ¢ Kabin basing ayar
kumandalari (Ders14)

Oksijen (ATA 35) e Sistem diizeni: kokpit, kabin; ¢ Kaynaklar, depolama, yiikleme ve dagitim; ¢ ikmal ayar; (Ders14)

Buz ve Yagistan Korunma (ATA 30) e Buz olusumu, siniflari ve belirlenmeleri; ® Buzlanmayi 6nleyen sistemler: elektrik,
sicak hava ve kimyasal; ® Buz ¢oziiciui sistemler: elektrik, pnomatik ve kimyasal; ® Yagmur silecek ve temizleme; ¢
‘Probe’larin ve ‘drain’ yerlerinin isitilmasi (Ders15)

Yakit Sistemleri (ATA 28) e Sistem donanimi; e Yakit tanklari; ® Besleme sistemleri; ® Bosaltma, havalandirma ve tahliye
etme; ® Capraz besleme ve aktarma (transfer); ¢ Gostergeler ve ikazlar (Ders16)

Yangin Koruma (ATA 26) e Yangin ve duman yakalama ve ikaz sistemleri; ® Yangin sondirme sistemleri; ® Tasinabilir yangin
tlpleri (Ders17)
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Yakit Sistemleri

Yakit Tanklari

Besleme
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Yakit Sistemleri (ATA 28) modii 11.10

Fuel systems of aircraft and spacecraft

Light plane—Piper Tri-pacer Jet airliner—Boeing 707
reserve tank no. 4
- 434 gals.

&/ main tank no. 4
), 2,333 gals.

vented gravity flow

filler ca
— E- fuel tank C ‘;‘D
c’ig N

” center wing tank
7,308 gals.

primer pump

$iE
: fuel tank
engine selector valve
carburetor fuel
strainers
main tank no.2 main tank 10,1 Gy e tank no. 1
Space-research rocket—X-15 2283gals. 2333 gals. gals

pilot seat oxidizer tank fuel tank

® 2009 Encyclopaedia Britannica, Inc.
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Yakit Sistemleri (ATA 28) modui11.10

Ucakta iki adet yakit sistemi vardir. Bunlardan biri diisiik basing yakit sistemi, digeri
ise yliksek basing yakit sistemidir. Yiiksek basing yakit sistemi motor sistemleri ile ilgili olup
konumuz dahilinde degildir. Diisiik basing yakit sistemi, yakit tanklarindan motor yakit
pompasina kadar olan kismi kapsamaktadir.

Diisik basing yakit sistemi; depolarin ikmali, bosaltilmasi, yakitin tanktan tanka
aktarilmasi, motorlarin ¢apraz beslenmesi, ucagin inis agirligina varabilmesi i¢in yakitin
havada bosaltilmasi, yakit tanklarinin havalandirilmasi, yakitin ayristirilmasi gibi islemlerin
yapilmasini saglar ve yakit miktari, yakit sarfiyat1 bilgilerini temin eder. Ugakta kullanilan
yakitin adi “kerosene”dir (kerozen-gaz yagi). Jet Al, JP1 olarak isimlendirilen kerozen
cesitleri vardir. JP4 kodlu yakit askeri ugaklarda kullanilirken jet Al, sivil yolcu ugaklarinda
kullanilir.
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, , = Havacilik Yakitlari
Yakit Sistemleri e Vakit Tanklar

(ATA 28) modul 11.10 . Trim Tanks

=  Wet Wing
= Intergral Fuel Tanks
= Besleme Sistemi
= Karistirma Sistemi
= [kmal ve Bosaltma
= Yakit Atma Sistemi
= Yakit Havalandirma Sistemi
" Capraz Besleme ve Transfer
= Gostergeler ve Olcme Sistemler
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Yakit Sistemleri

Havacilik Yakitlari

« Jet Yakitlar (jet fuel)
o Jet A
o Jet A-1
o JetB
e Avgas (aviation gasoline)
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Yakit Sistemleri

Ucak Yakitlari

e Jet Yakiti: Jet yakiti veya havacilik tiirbin yakiti (ATF, ayrica kisaltilmis avtur), gaz tlrbinli motorlarla
calisan ucaklarda kullanilmak Gzere tasarlanmis bir ttr havacilik yakitidir. Seffaf - saman rengindedir.
Ticari havacilik icin en yaygin kullanilan tirleri, standart uluslararasi talebe gore uretilen Jet A ve Jet

A-1'dir. Sivil tirbin motorlu havacilikta yaygin olarak kullanilan diger jet yakiti ise, cogunlukla ytksek
soguk hava performansi icin tercih edilen Jet B'dir.

« Jet yakiti, cesitli hidrokarbonlarin bir karisimidir. Tam bilesimi petrol kaynagina gore blyuk olclide
degistiginden, yakiti belirli hidrokarbonlarin bir orani olarak tanimlamak imkansizdir. Bu nedenle jet
yakiti, kimyasal bir bilesikten ziyade bir performans 6zelligi olarak tanimlanir. Ayrica, hidrokarbonlar
(veya farkl karbon sayilari) arasindaki molekiler kitle araligi, donma noktasi veya duman noktasi gibi
urtin gereksinimleri ile tanimlanir. Gazyagi tipi jet yakiti (Jet A ve Jet A-1, JP-5 ve JP-8 dahil), yaklasik 8
ila 16 (molekull basina karbon atomu) arasinda bir karbon sayisi dagilimina sahiptir; genis kesimli veya
nafta tipi jet yakitinda ise bu (Jet B ve JP-4 dahil), yaklasik 5 ila 15 arasindadir.
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Yakit Sistemleri

Ucak Yakitlari

e Avgas: Havacilik benzini, piston motorlu, buji ateslemeli, icten yanmali motorlara sahip ucaklarda
kullanilan bir havacilik yakitidir. Havacilik baglaminda mogas (motor benzini) olarak adlandirilan,
motorlu tasitlarda kullanilan geleneksel benzinden farklidir.

e 1970'lerden beri kirliligi azaltmak icin platin icerikli katalitik konvertorlerin kullanimina izin vermek
uzere formule edilen motor benzininden farkl olarak, en yaygin kullanilan Avgas dereceleri hala
motorun vuruntusunu (erken patlama) 6nlemek icin kullanilan zehirli bir madde olan tetraetil kursun
(TEL) icerir. TEL'in havacilik benzininde kullanimini nihayetinde azaltmayi veya ortadan kaldirmayi
amaclayan devam eden calismalar vardir.

» Gazyagi bazl jet yakiti, oktan gereksinimi olmayan ve pistonlu motorlardan cok daha genis bir ucus
zarfinda calisan tiirbin motorlarinin gereksinimlerine uyacak sekilde formiule edilmistir.

» Kerosen, havacilik kullanimi icin gelistirilen cogu dizel pistonlu motor tarafindan da kullanilir.
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Yakit Sistemleri (ATA 28) Modul11.10

Alt bilesenleri:
= Yakit tanklari
= Manifoldlar ve baglantilar

= Yakit besleme sistemleri

= Yakit karistirma sistemleri

= Yakit ikmal ve bosaltma sistemleri

= Yakit havalandirma sistemi

o Capraz besleme ve transfer sistemleri
= Yakit miktar, sicaklik, basinc gostergeleri ve 6lcme sistemleri
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Yakit Sistemleri (ATA 28) modui11.10

Ugak yakit sistemi, u¢cagin motorlarinda kullanilan, ugaga ugus siiresince gerekli olan,
yakiti depolayarak motorlarin yanma odalarina sevk eden sistemdir. Ilk tip ucak yakit
depolari, motor seviyesinden daha yiiksege yerlestirildigi i¢in yakit, gravity feed (kendi
agirligy ile besleme) usulii ile motorlara sevk edilirdi. Yakit selektor valfi ise depo se¢imini
saglar veya motora giden yakitin akisini keserdi.

Havacilik tekniklerinin gelismesi ile yiiksek irtifalarda u¢gmaya baslayan ucaklarda,
atmosfer basincinin ve yakit yogunlugunun azalmasi ile motor besleme manifoldlarindaki
yakitin buharlagarak buhar kilitlenmesine sebep olmasi, ucus giivenligini azaltti. Bu olayi
Oonlemek i¢in ucaklara booster pump (yardimci pompa)’lar koyuldu. Yardimci pompalar
yakiti, motor ana yakit pompalarina 5 PSI’lik basincin iizerinde sevk etme 0Ozelligine
sahiptir. Bu bakimdan bu degerin {izerindeki yakit basincina sahip besleme manifoldlarinda
buhar kilitlenmesi olayina rastlanmaz. Ancak 5 PSI’lik basingtan daha az basing iiretebilen
yardimc1 pompalara sahip yakat sistemlerinde, sistem arizasinin teshisi i¢in diisiik basing ikaz
sistemlert mevcuttur. Havaciligin bu sekilde ilerlemesiyle yakit depolarinin ve motorlarin da
adedi artmstir.
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Yakit Sistemleri (ATA 28) Modul11.10

Yakit Tanklari
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Yakit Sistemleri (ATA 28) Modul11.10

e Yakit Tanklari

Yakat tanklarinin yapisi, adedi, hacmi ve ugaktaki yeri; u¢agin tip ve kullanim amacina
gore degisir. Tanklar, i¢ine konulan yakit ile kimyevi bir reaksiyon meydana getirmeyecek
maddelerden imal edilir.
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Yakit Sistemleri

e Yakit Tanklari (Fuel Tanks)

= Wet wing (i1slak kanat)
= Integral fuel tanks (timlesik tank)

= Kanat ici tanklar:

* Ucus sirasinda kanatlardaki
gerilimi azaltir.

* Yanici ve patlayici olan yakiti,
yolcu ve mirettebattan

uzaklastirir.

SURGE / VENT
TANK




Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRIiS

Yakit Sistemleri

e Yakit Tanklari (Fuel Tanks)
= Trim Tanklari (Trim Tanks):

* Trim tank sistemi, yatay dengeleyicide
(stabilize) ek bir yakit deposu, pompalar,
valfler, sensorler, dijital bir bilgisayar ve
kanatlarda yatay dengeleyici ile ana tank
arasinda bir yakit hattiniicerir.

* Yakiti trim deposuna tasiyarak, ugagin
kuyruk kismina agirlik eklenir, aerodinamik
olarak yatay stabilize ve elevator ile
uretilmesi gereken bastirma kuvveti
miktarini azaltir, sirtinmeyi azaltir ve
boylece verimliligi artirir.

Kaynak: https://www.instagram.com/p/CmCXYoUgabm/
https://www.instagram.com/pilot_in_command /

\
Vent tank

—— Vent tank

Outér tank



https://www.instagram.com/p/CmCXYoUqabm/
https://www.instagram.com/pilot_in_command_/
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Yakit Sistemleri (ATA 28) modui11.10
e Yakit Tanklari

Biiyiik tip ucaklarda dalis, tirmanis veya yatislarda depo i¢indeki yakitin ¢alkalanarak
ucagin dengesini bozmamasi i¢in depolar, boéliimlere ayrilmistir. Bu bdlmeler rib’lerle
olusturulur. Gévdeye yakin iki rib tizerine yonleri gévde tarafina olan kapakg¢ikli ¢ek valfler
(flapper check valve) monte edilmistir. Bu ribler tizerinde baska delik bulunmamaktadir.
Diger riblerde yakitin ve yakit hatti borularinin gege bilecegi delikler bulunur. Tanklarin
havalandirilmasini saglamak amaciyla kanat u¢ kisimlarina havalandirma kutusu (vent box)
yerlestirilmistir. Havalandirma agizlari, buzlanmaya ve yakitin buharlagsmasina mani olacak
biiytikliikte yapilmistir. Genelde sag kanat hiicum kenar1 orta kismina rastlayan yerde
basingli yakit istasyonu ve kanat iist u¢ kisimlarinda birer basingsiz ikmal portu bulunur.
Tank tabani en alt dip kisimlarina sulu yakiti almak i¢in bosaltma valfleri (sump drain
valves) monte edilmistir.
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Ornek Video: Yakit Tanki ic Yapisi

Yakit tanki muayenesi ve bakimi

https://www.youtube.com/watch?v=giEMzfmQoqs
00:00-02:25

(Fuel Tank Entry)



https://www.youtube.com/watch?v=giEMzfmQoqs
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Ornek
Video

Yakit tanki
muayenesi
ve bakimi

e Yakit tanki icinin
bakim personeli
tarafindan

muayenesi
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Yakit Sistemleri (ATA 28) Modul11.10

e GUnumuz ucaklarinda kullanilan yakit tanklari iki tipte imal edilir:
= Yekpare tip yakit tanklari
= Torba tip (esnek, elastik) yakit tanklari
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Yakit Sistemleri (ATA 28) modui11.10

e Yakit Tanklari / Yekpare tip yakit tanklari

Bu tip yakit tanklari, kanat i¢ bosluklarinin ve kanatlarin uzantis1 olan gévde yolcu
kabini altindaki kismu yakit tanki olarak kullanir. Bu tip kanat yapisina islak kanat ismi
verilir. Kanat yapisi, metal metale toleranssiz bindirme usulii ile birlestirilerek birinci
derecede contalama saglanmis olup ayrica tank i¢ yapisinda ki birlesme yerlerinde bostik ile
sizdirmazlik saglanmigtir. Tank {izerindeki erisim kapaklari da contalanmis olup ayrica
bostiklenmistir.

Y akit tankinin basingli bélme i¢inde kalan iist dis kismi yakit buharinin yolcu kabinine
girmesine mani olacak epoksi maddesi ile kaplanmis olup bu tankin ig¢ine erigsme
kapaklarmin altina ikinci bir yakit buharinin gegmesine mani olacak contalar konulmustur.
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Yakit Sistemleri (ATA 28)

7y
.
‘'

e Yakit Tanklari / Yekpare tip yakit tanklari

Ornek Gérsel: B727 center fuel tank
= Metal metale birlesme boélgelerinde bostik
= Erisim kapagi
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Yakit Sistemleri (ATA 28) modui11.10

Scupper

e Yakit Tanklari / Yekpare tip yakit tanklari

Filler cap

.‘ Baffle plates

Ornek Gorseller:

i Corrosion inhibitor

Standpipe

Govde ici ve

Drain valve

rijit yakit tanklar
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Yakit Sistemleri (ATA 28) Modul11.10

e Yakit Tanklari
= Yekpare tip yakit tanklari

Ornek Gorsel:

Cessna tipi ucakta standart
menzil yakit tanki (kanat ici)
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6 valves (WBL 227.0)

Yakit Sistemleri

Surge tank

e Yakit Tanklari / Yekpare tip yakit tanklari
o |slak Kanat (wet wing / integral tank)

Ornek Gérsel:
= Kanat ici yakit tanki bolumleri
= Kapakcikh cek valf (flapper check valve)
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Yakit Sistemleri (ATA 28) modui11.10

e Yakit Tanklari / Yekpare tip yakit tanklari

Tanklarin tabani sulu yakitin ve bakterilerin verecegi zararlara karsi poliiiretan ile
kaplanmugtir. Tankin i¢inde bakteri olusmus ise tank tabani kirmiz1 bir gériiniim kazanir. Bu
durumu Onlemek i¢in yakita uygun oranda biabor maddesi ilave edilir. Tank i¢i, kir ve
mikroorganizmalara kars1 1000 saat aralikla deterjan ile yikanarak korunmalidir.
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Yakit Sistemleri (ATA 28) modui11.10

e Yakit Tanklari
= Yekpare tip yakit tanklari ettt
SPARK PROOF LAMP _
8 \ N\
ST D
)
AT A

A=
Ornek Gérsel: Yakit tankinin| oot sox N

D)
SN o
. : N '.“‘ Eh
SN TN
. = “*-{—-"
muayenesi ve bakimi PR “%Pf\
/’L‘A SAFETY PERSON TO
MONITOR THE PERSON
MAT AIR LINE AT WORK
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Yakit
Sistemleri

e Yakit Tanklari

Wet wing fuel tank
maintenance

Ornek Gorsel:

Yakit tanki
muayenesi ve
bakimi
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Yakit Sistemleri (ATA 28) Modul11.10

e Yakit Tanklari 16t ACT "
o Yekpare tip yakit tanklari ond ACT '

Ornek Goérsel: ACT ‘ler
Additional Center Tanks

(menzili artirmak amach kargo
kompartimaninda)

llector cell
Wing Inner cell

' / Wing Quter cell

Wing Center tank \

Surge/vent tan
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Yakit Sistemleri (ATA 28) Modul11.10

e Yakit Tanklari / Torba tip yakit tanklari

Bu kaucuk tip tanklar, ucakta 6zel olarak yapilmis madeni bélmelerine yerlestirilir.
Torba tip tanklar, kii¢iik hiicrelerden meydana gelmis olup normal madeni tanklarin gordiigi
vazifeyi yerine getirir.

&
o {//
M.

FWD TANK ACCESS

Ornek Gorsel:

Torba tip yakit hiicresi
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Yakit Sistemleri (ATA 28) modui11.10

e Yakit Tanklari / Torba tip yakit tanklari (Bladder fuel tanks)
(Esnek/elastik tip)

Ornek Gérsel:
Torba tip (bladder) yakit hiicresi

(Polimer katmanli malzemeden)
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Yakit Sistemleri (ATA 28) Modul11.10

Besleme Sistemleri
Karistirma Sistemleri
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Yakit Sistemleri (ATA 28) modui11.10

* Besleme Sistemleri
= Yakit Sistemi Manifoldlari ve Baglantilari

»  Yakit deposu i¢indeki manifoldlar

Yakit ikmal, bosaltma, transfer, havalandirma sistemlerinin borular1 aliiminyum
alagimlidir; borularin  birbirleri ile ve komponentlerle baglantilari, u¢agin kanat
esnemelerinden meydana gelebilecek burulma ve hasarlara mani olacak 6zel baglantilarla
yapilir. Bu baglantilara biikiilebilen baglanti (gamah coupling) adi verilir. Gamah
coupling’ler el torku ile sikilir, tizerlerine tel emniyeti yapilmaz.
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Yakit Sistemleri (ATA 28) modui11.10

* Besleme Sistemleri
= Yakit Sistemi Manifoldlari ve Baglantilari

»  Yakat deposu disindaki manifoldlar

Depodan motorlara ve APU’ya giden besleme sistemine ait borular ¢elik malzemeli
olup dis kisimlar1 aliiminyum kaplama ile kaplanmistir. Basingli kabin i¢indeki besleme
manifoldlar1 eksiz tek pargadir. “Pylon”dan motora giden yakit besleme borusu isiya
dayanikli bir flexible [esnek] borudur.
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Yakit Sistemleri (ATA 28) modui11.10

e Besleme Sistemleri / Motor ve APU Yakit Besleme Sistemi
Besleme sistemleri, yakit tanklarinda depolanan yakitin motorlara sevk edilmesini
saglar.

> Yardimci1 pompalar

Yakit deposunda bulunan bu pompalar, 115 V AC 3 faz veya 28 V DC akimla ¢alisan
sabit devirli santrifiij pompalardir. Yakiti basin¢ altinda motor yakit pompa girisine 5
PSI’dan 50 PSI’ya kadar basabilen yardimci pompalar mevcuttur. Kokpitteki salterler ile
kumanda alir. Yardimci1 pompalar, aym vazifeyi yaptiklari halde monte edildikleri yer
itibariyle tg¢ tiptir. Bunlar; yakit icinde calisan yardimci pompalar, yakit disinda calisan
yardimc1 pompalar ve pompa kismi tank i¢inde, motor kismi tank disinda olan yardimci
pompalardir.



Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRIiS

Yakit Sistemleri (ATA 28) modui11.10

e Besleme Sistemleri / Motor ve APU Yakit Besleme Sistemi

> Kapakgikli ¢ek valfler (Flapper check valves)

Bu valfler, kanat tank “rib”lerine ucaklarin kapasitelerine uygun sayida monte
edilmiglerdir. Yonleri gévde tarafina olup amaglar1 ugagin dengesinin bozulmasina mani
olmak ve yardimci pompalarin bulundugu tankin, u¢agin her tiirlii konum ve irtifasinda
yakitla dolu olmasini saglamaktir.
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Yakit Sistemleri (ATA 28) modui11.10
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Yakit Sistemleri (ATA 28) modui11.10

e Besleme Sistemleri / Motor ve APU Yakit Besleme Sistemi

> Motor yakit yangin kesme valfleri (Engine fuel fire shutoff valves)

Bu valfler, motora tanktan giden yakit manifoldunun yolunu acar veya kapatir. Valf,
besleme manifoldunda yiiksek 1sidan dolay: artan basingli yakitin agilarak tanka dokiilmesini
saglayan 1s1l emniyet valfine (thermal relief valve) sahiptir. Kesme valfleri normal durumda

acik konumdadir; motorda bir yangin aninda veya bakim ¢alismalar: sirasinda kapali konuma
getirilir.
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Yakit Sistemleri (ATA 28) modui11.10

e Besleme Sistemleri / Motor ve APU Yakit Besleme Sistemi

»  APU yakit yangin kesme valfleri (APU fuel fire shutoff valves)

Bu valfler baz1 ugaklarda solenoid tip, bazilarinda ise aktiiatér tip olup normalde
kapali konumda bulunur. Kokpitte agma veya kapama kumanda salterleri; ucak dis tarafinda
da yalmiz kapama salterleri mevcuttur. Solenoid tip valflerde disk tip 1si1l emniyet valf
mevcut olup bu 1s1l valf, manifoldlarda 1sidan dolay1 basing artmasinda agilarak yakitin tanka

dokiilmesini saglar. Aktiiator tip yangin kesme valflerinde ayni vazifeyi goren fakat degisik
tipte 1s1l emniyet valfleri mevcuttur.
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Yakit Sistemleri

Deesel

Biomass

e Yakitl Karistirma Sistemleri Water

NN =

Baptena sludge

Cesitli sebeplerle yakit tanklar1 i¢inde toplanan su, yogunluk farki ile tanklarin en alt
noktalarinda toplanarak korozyona ve bakteri tiremesine sebep olur. Ayrica su donarak
yardimc1 pompalarin girisini tikayabilecegi gibi yakit miktar sonda tinitelerinin yanls
indikasyonuna ve tank sonda iinitelerinin hasarina sebebiyet verebilir.

Bu nedenlerle suyun toplu olarak bulunmasi durumlarin1 ortadan kaldirmak ig¢in bazi
ucaklarin kanat tanklarina monte edilmis olan yakit karistirma sistemi ile suyun piilverize
hale getirilerek motor besleme sistemi yakit1 i¢ine karistirilmasi saglanir.
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Yakit Sistemleri

e Yakitl Karistirma Sistemleri

Kanat tanklarinin merkez tank ile birlestigi alt kenar boyunca bulunan delikli bir boru
ucu, bir venturi borusunun en dar yerine baglanmustir. Venturi borusunun bir ucuna bagl
olan yardimec1 pompa basing girisi ile borunun en dar yerinde basing diisiikliigii meydana
getirilerek saglanan vakum ile delikli borudan su ve sulu yakit emilir. Bu su ve sulu yakit,
yardimc1 pompanin basinglandirdigi yakit ile karigarak venturi borusunun diger ucundan

disar1 ¢ikar ve venturi borusunun bu ¢ikis agzinda bulunan yardimci pompa girisine sevk
edilmis olur.
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Yakit Sistemleri (ATA 28) Modul11.10

Ikmal ve Bosaltma Sistemler;
(Defueling-Fueling Systems)

Yakit Atma Sistemi
(Fuel Dump System / Jettison)
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Yakit Sistemleri

* Yakit Ikmal ve Bosaltma Sistemleri (Defueling-Fueling Systems)
= Yakit [kmal-Bosaltma Adaptorleri

Ikmal adaptérleri yakit ikmal manifoldu girisine monte edilmis olup yakit tanklarmdan
gelen yakiti, basincimi 40-50 PSI’da tutarak manifoldlardan tanka akmasini ve yakitin
ucaktan tankere bosaltilmasinda biraz daha agilarak yakitin tankere daha kisa zamanda
dolmasini saglar. Normal durumda yay yiikii ile kapali konumdadir.
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Yakit Sistemleri

* Yakit Ikmal ve Bosaltma Sistemleri (Defueling-Fueling Systems)
= Yakit Ikmal-Bosaltma Adaptdrleri (Refuel Coupling)

<~ REFUEL COUPLING <¥
\— REFUEL PANEL <¥|
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Yakit Sistemleri

* Yakit Ikmal ve Bosaltma Sistemleri (Defueling-Fueling Systems)
= Yakit Ikmal Valfleri (Fuel Fill Valves)

Y akit ikmal valfleri yakitin tanka ikmalinde, bosaltilmasinda ve transferinde kullanilir.
Ucaklarda her tanka ait birer adet monte edilmistir. Bu valfler, motor ve valf olmak iizere iki
kisimdir. Baz1 ugaklarda mekaniki kumandali olup motor kismi bulunmamaktadir. Motorlu
olanlar 28 V DC ile c¢alisir. Ikmal panelinde, valf kumanda salterleri ve mavi transit
lambalar1 bulunur. Her valfin tizerinde kirmizi renkli mekaniki kumanda kolu mevcut olup
valf acik veya kapali konuma getirilebilir. Valfin {izerinde open ve closed yazilar1 mevcut
olup mekaniki kol aym zamanda gésterge vazifesini de yapar. Ikmal valflerinin iizerindeki
1s1l emniyet valfi, ikmal manifoldunda 1sidan dolay1 basinci artan yakati tanka bosaltir.
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Yakit Sistemleri

* Yakit Ikmal ve Bosaltma Sistemleri (Defueling-Fueling Systems)
= Yakit Bosaltma Valfleri

Ucaktan herhangi bir sebeple yakit bosaltmak veya diger tanklara yakit aktarmak
istendiginde sag kanat hiicum kenarindaki bosaltma valfi, el ile kumanda edilerek agik
konumuna getirilir. Valfe kanat hiicum kenarinda kolay agilan bir kapaktan erisilir. Valf a¢ik
konumda iken kapagi kapatmak miimkiin degildir.



Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRIiS

Yakit Sistemleri

e Fazla Yakit Bosaltma (Atma / Tahliye) Sistemi (Fuel Dump System)

Maksimum kalkis agirligi, maksimum inis agirligindan fazla olan ugaklarda kalkistan
kisa bir siire sonra ugagin acil inig yapmasi gerektiginde ucagi inis agirligina getirmek i¢in
yakit tanklarindaki yakitin biiyiik bir miktar1 yakit tanki i¢cindeki bosaltma sistemi vasitasiyla

kanat u¢larindan atmosfere atilir. Bu islemdeki amag, dikme ve kanat baglantilarina asir1 yiik
binmesini énlemektir.

Fazla yakit bosaltma sistemi, her tankta bir veya iki adet olabilir. Sistemin ana
komponentleri; bosaltma valfleri, bosaltma kontrol valferi/pilot valfleri, seviye kontrol

sensOrii ve bosaltma piiskiirtme valfleridir. Sistem elemanlari, sisteme ait bosaltma

manifolduna baglanmis olup manifoldun kanat ucundan atmosfere bosaltma yerinde,
bosaltma piiskiirtme valfi mevcuttur.
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Yakit Sistemleri

e Fazla Yakit Bosaltma (Atma / Tahliye) Sistemi (Fuel Dump System)

Pilot, kokpitten bosaltma valflerini ve bosaltma piiskiirtme valferini agar. Yakit belli
bir degere geldiginde pilot valf yakit akisini otomatik olarak keser. Ayrica yardimci pompa
¢ikis basinc1 8 PSI altina diistiigiinde pilot valf kapanir ve yakiat akist durdurulmus olur.
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Yakit Sistemleri

 Fazla Yakit Bosaltma (Atma /
Tahliye) Sistemi (Fuel Dump
System)

Ornek Gérsel:

Ucusta yakit bosaltan bir yolcu ucagi (B747)

e Her yolcu ucagi tipinde bulunmaz.

e A320, B737 ve alt modellerinde, dar
govdeli yolcu ucaklarinda cogunlukla
bulunmaz.




Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRIiS

Yakit Sistemleri

e Fazla Yakit Bosaltma Sistemi

(Fuel Dump System)

Ornek Gérseller:
Yakit bosaltma nozullari A340

(Fuel jettison nozzle)

Kaynak: https://en.wikipedia.org/wiki/Fuel dumping



https://en.wikipedia.org/wiki/Fuel_dumping
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Yakit Sistemleri

e Yakit Hatti Kaplamasi Bosaltma Sistemi

Motor ve APU yakit besleme manifoldlar1 tanklardan motor ve APU’ya kadar birer
kaplama i¢inde muhafazali bir haldedir. Ayn1 sekilde yakit kesme valfleri de bu kaplamalara
bir bosaltma borusu ile baglanmustir. Iste bu besleme manifoldlarindaki baglantilardan
olabilecek yakit kagaklar1 ugagin kuyruk sag ve sol taraflarindaki portlardan ugus sirasinda
vakumla atmosfere atilir. Ucak yerde iken kapamalarda toplanabilecek yakit, bazi ucaklarda
govde altinda sag inis takimi yuvasinda, bazi ucaklarda ise sol inis takimi yuvasi arka

duvarinda monte edilmis olan fuel line shroud drain valves (yakit hatt1 kaplamas1 bosaltma
valfleri) ile bosaltilir.

Bu valfler kare seklinde olup bir popet valf, yay ve “o-ring”den ibarettir. Ozel
adaptorii ile valfe bastirilinca valf acilir ve kaplamada toplanan yakit varsa disar1 bosaltilir.
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Yakit Sistemleri (ATA 28) Modul11.10

Yakit Havalandirma Sistemi
(Fuel Vent System)
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Yakit Sistemleri

e Yakit Havalandirma Sistemi (Fuel Vent System)

Bu sistem, ugagin her tiirlii irtifa ve ugus sartlarinda yakit tizerinde daimi atmosfer
basinct olmasini temin eder. Tank i¢indeki hava boslugu, u¢agin diiz ucusunda ve yerde
kanat ucundan saglanir. Havalandirma agzi da buradadir. Eger ugak bir tarafa yatis yapiyorsa
yatis yapilan kanat tanki icindeki yakit kanat ucunu dolduracak ve havalandirma islemi
havalandirma agzindan yapilamayacaktir. Fakat ayn1 anda govdeye yakin kisimda bosluk
meydana gelecektir. Ayni1 havalandirma borusuna bagh ikinci bir havalandirma agzi tankin
havalandirilmasini devam ettirecektir. Bu ikinci yani gévdeye yakin havalandirma agzi bazi
ucaklarda samandira usulii ile ¢calisir (Tirmanis Havalandirma Samandira Valfleri) ve yakit
seviyesi ile kapali durur, seviye diisiince agilir.
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Yakit Sistemleri

e Yakit Havalandirma
Sistemi (Fuel tank vent
float valve)
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Yakit Sistemleri

e Yakit Havalandirma Sistemi (Fuel Vent System)

Hig¢bir tank, tam olarak doldurulmaz. Her birinde % 3’liikk bir bosluk birakilir. Bu
bosluk, yakitin hava sicaklifina bagh olarak yogunlugunun azalmasi, dolayisi ile hacminin
artmas1 halinde yakitin tasmamasin1 saglar. Iste bu boslukta bulunan bir boru agzindan giren
hava, yine bir boru ile diger kanat ucundan atmosfere irtibatlandirilir. Havalandirma
kutularinin  atmosfer ile irtibatim saglayan agizlar1 pislik ve buz birikimine imkan
vermeyecek sekil ve hacimde imal edilmisti.
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Yakit Sistemleri

e Yakit Havalandirma Sistemi (Fuel Vent System)
= Vent float valve
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Yakit Sistemleri

e Yakit Havalandirma Sistemi (Fuel Vent System)
= Havalandirma Manifoldu Bosaltma Valfleri (Vent Drain Float Valves)

Ucgagin saga ve sola yatiglarinda manifold uglarindaki agizlardan giren yakit seviyesi,
tankin i¢indeki yakit seviyesinin 1 inch kadar iizerine ¢iktiginda normalde kapli olan bu
valfler agilarak manifoldlar i¢cindeki yakitin tanka akmas1 saglanir.

Bu valfler, manifoldlarin gévdeye yakin kismina monte edilmislerdir. Bu tip valfler
baz1 ucaklarda yalniz merkez tank i¢inde 1 adet mevcut olup manifold darin valve seklinde

isimlendirilir.
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Yakit Sistemleri

Yakit Havalandirma Sistemi
(Fuel Vent System)

» Yakit deposu havalandirmalari, ugus not this
sirasinda hafif bir pozitif basing
saglamak Uzere tasarlanmistir. Bu esas
olarak yakitin sifonlanmasini 6nlemek
icindir.

» Torba veya kese tipi blttnlesik |
olmayan tanklar s6z konusu oldugunda
pozitif basing ayni zamanda tanki yapi
icinde yerinde tutmaya ve kendi icine
cokmesini dnlemeye de yarar.

Kaynak: https://www.instagram.com/p/Ckyqulik_AX/



https://www.instagram.com/p/CkyquliK_AX/
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Yakit Sistemleri (ATA 28) Modul11.10

Capraz Besleme ve Transfer

(Crossfeed and Transfer Systems)
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Yakit Sistemleri

e Capraz Besleme ve Transfer Sistemleri (Crossfeed and Transfer Systems)
= Capraz Besleme Valfleri (Crossfeed Valves)

Normalde motorlar kendilerine ait olan kesme valfleriden beslenir. Herhangi bir
motorun kendine ait olmayan bir tanktan beslenmesi gerektiginde ¢apraz besleme valfi acilir.
Bu valfler mekaniki veya elektriki kumandalidir. Elektriki olanlarin kokpitte transit halinde
aydinlanan mavi lambalar1 bulunur. Lambanin devamli yanmasi halinde ise valfle salter
arasinda uyumsuzluk vardir yahut valf ac¢ikta sikismistir. Bu valflerin yarisi tank i¢inde yarisi
tankin disinda kalacak sekilde monte edildiginden semisubmerged shut off valve (yar1 batik
kesme valfi) olarak isimlendirilir. Capraz besleme sistemi baska bir tanktan herhangi bir
motoru beslemede, yakiti bosaltmada ve yakiti diger tanklara aktarmada kullanilmaktadir.
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Yakit Sistemleri

e Capraz Besleme ve Transfer Sistemleri (Crossfeed and Transfer Systems)
o Yakit Transferi (Fuel Transfer)

Ucaklarda yakit tanklar1 arasindaki dengesizligi gidermek icin veya bakim yapmak
maksadiyla yakit1 diger tanka aktarma islemine yakit transferi adi verilir.

Yakit transferinde dolu tank yardimci pompalari ¢alistirilir, bosaltma valfi agilir ve
yakit, bosaltma ¢ek valfinden gegerek bosaltma manifolduna gelir. Transfer yapilacak olan
tankin ikmal valfi agilir ve yakit bu tanka dolmaya baslar.
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Yakit Sistemleri (ATA 28) Modul11.10

Gostergeler, Uyarilar ve Olcme Sistemler
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Yakit Sistemleri

» Gostergeler, Uyarilar ve Olcme Sistemleri
o Yakit Miktar Gosterge Sistemleri

Ucaklarda yakit miktar sistemi iki tipte kullanilmaktadir. Bunlar capacitor
(kondansator) tip 6lgme sistemler1 ve alternate (alternatif) tip 6lgme sistemleridir.

»  Kondansator Tip Yakit Miktar Gosterge Sistemleri

Bir¢ok ucakta kullanilan bu yakit miktar gosterge sistemi, tank i¢indeki yakit miktarini
agirlik (kg-lb) olarak verir. Farkli ugaklarda gisterge sistemi ayni esasa gore calismasina
ragmen elemanlar1 farkli yap1 ve fiziki gériiniise sahiptir.



Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRIiS

Yakit Sistemleri

» Gostergeler, Uyarilar ve Olcme Sistemleri

= Yakit Miktar Gosterge Sistemleri / Kondansator Tip
Sistem, pilot kabininde her bir tanka ait birer gosterge, ikmal panelinde tekrarlayici

gOsterge, her bir tank i¢inde yeteri kadar tank sonda tinitesi ve dengeleme sondalarindan
ibarettir.

Tank i¢inde bulunan tank sondalar1 bulunduklar1 yerdeki yakit-hava yiiksekligini,
havanin elektrik akimina kars1 gosterdigi yalitkanliga gore pilot kabinindeki gostergeye
elektriki kapasitans degeri olarak gonderir. Tank sondalarmin bulundugu yerde hi¢ yakit
yoksa gosterge ibresi 0 degerini gosterir. Yakit seviyesi yiikseldik¢e yakitin havaya nazaran
daha iletken olmasi durumu, gegen elektrik akimini1 artiracak, bu voltaj gosterge i¢indeki
amplifikator tarafindan yiikseltilecek ve gosterge motoru ¢alisarak ibre sifirdan farkli bir
deger gosterecektir. Tank i¢indeki her bir tank sondasi, digerleri ile paralel bagli durumdadir.
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Yakit Sistemleri

» Gostergeler, Uyarilar ve Olcme Sistemleri

= Yakit Miktar Gosterge Sistemleri / Kondansator Tip

Gosterge kapasitans degerlerini degerlendirerek tanktaki yakit miktarini agirlik olarak
gosterir. Yalmz bu agirlik, standart yakit yogunluguna gore gistergede hesaplanmistir. Eger
tank i¢indeki yakit yogunlugu daha az veya fazla ise bu yogunluk degisimi tank iginde
bulunan dengeleme sondasi tarafindan ayrica bir sinyal ile gostergeye gonderilir. Boylece,
tank icindeki yakit miktarinin agirligi dogru olarak elde edilir. Ayrica ugak yakit tanklarina
ait gOstergelerin her biri toplam yakit miktar gostergesini besler ve ugaktaki toplam yakit
miktar1 elde edilir.



Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRIiS

Yakit Sistemleri

o Gostergeler, Uyarilar ve
Olcme Sistemleri

= Kondansator tip algilayici

i

Ornek Gérsel: Konda nsatc‘jr\

Tip Yakit Miktar Algilayici ===
(Capacitance type fuel
quantity indication)

|
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Yakit Sistemleri

» Gostergeler, Uyarilar ve Olcme Sistemleri
o Yakit Miktar Gosterge Sistemleri

> Yakit miktar test salterleri

Yakit miktar test salterine basildigi anda gosterge koprii devresinin balanslari
bozuldugundan gostergelerin ibreleri sifira dogru dénmeye baglar. Salter birakildigi zaman
ibreler tekrar gosterdikleri degere doner. Gosterge ibrelerinden herhangi bir1 ayni degere

gelmez ise o gosterge arizalidir veya elektriki baglantilarinda kisa devre vardir. Test
salterleri kokpitte ve ikmal panelinde birer adet bulunur.
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Yakit Sistemleri

» Gostergeler, Uyarilar ve Olcme Sistemleri
= Alternatif Yakit Olcme Sistemleri

Bu sistemler, ucak yerde iken kondansator tip yakit miktar sisteminin ¢alismamasi
halinde kullanmilir. Tanklardaki yakit miktarlar1 kanat alt yiizeylerine monte edilmis kalibreli
Ol¢ii gubuklar ile yapilir. Bu gubuklar bazi ugaklarda drip stick (akitan tip), bazilarinda ise

dripless stick (akitmaz tip) tiptedir. Ugaklarin hacmine veya tank adedine uygun miktarda
tanklara monte edilir.
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Yakit Sistemleri

» Gostergeler, Uyarilar ve Olcme Sistemleri

= Alternatif Yakit Olcme Sistemleri
- Kalibreli Olcu Cubuklari (Magna Sticks)

[]
Magnets
/ Float —
AA : 2
\ ]
Fuel line
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Yakit Sistemleri

Ornek Gérsel:
Kalibreli Olctu Cubuklari
(Magna Sticks)

Diagram showing the operation of a
floatstick to indicate fuel remaining in
an aircraft fuel tank:

1 - magnets

2 - float

3 - fuel in tank

4 - fuel tank wall

5 - indication of remaining fuel in tank
when floatstick is pulled down,
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Yakit Sistemleri

» Gostergeler, Uyarilar ve Olcme Sistemleri
= Meyil Olcer (Inclinometer)

Ucgaklarin yerde konumunu tayin etmek i¢in inklinometre denilen c¢izelge kullanilir.
Bazi ucaklarin burun kismi sag tarafinda, bazi ugaklarin sag inis takimlar1 yuvalarina monte
edilmistir. Bir sakul, u¢agin konumunu bu ¢izelgede burun yukari, burun asagi, kanat yukari
ve kanat asagi seklinde derece ile gosterir. Cizelgeler, sifir ile {i¢ derece arasinda
taksimatlandirilmis olup her ugakta birer adettir.
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Yakit Sistemleri

» Gostergeler, Uyarilar ve Olcme Sistemleri
= Yakit Sicaklik Gosterge Sistemleri

Bu sistemlerdeki amag, tanklardaki dolayisi ile motora giden yakitin sicakligi
hakkinda pilota bilgi vermektir.
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Yakit Sistemleri

» Gostergeler, Uyarilar ve Olcme Sistemleri
= Yakit DUsuk Basing Gosterge Sistemleri

Yardimc1 pompalarin motora basmisg oldugu yakit basinci diisiince basing hattina
koyulan birer salter ile kokpitte amber renkli lamba veya yaz1 olarak bildirilir. Bu sistemde
birer diisiik basing salteri ve birer amber renkli ikaz lambas1 mevcut olup genel olarak sistem
28 V DC 28 V AC giig¢ ile ¢alisir. Manifolddaki yakit basinc1 5 PSI’nin alta diistiigiinde
ilgili yardimc1 pompalarin diisiik basing lambasi1 aydinlanir.
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Kaynakca:

* Temel Ugak Sistemleri (MEGEP)*
http://megep.meb.gov.tr/mte program modul/moduller pdf/Temel%20U%C3%A7ak%20Sistemleri.
pdf

https://www.pilotajhaber.com/ucak-yakit-sistemleri/

https://en.wikipedia.org/wiki/Fuel dumping
https://tr.wikipedia.org/wiki/Jet yak%C4%B1t%C4%B1



http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Temel%20U%C3%A7ak%20Sistemleri.pdf
http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Temel%20U%C3%A7ak%20Sistemleri.pdf
https://www.pilotajhaber.com/ucak-yakit-sistemleri/
https://en.wikipedia.org/wiki/Fuel_dumping
https://tr.wikipedia.org/wiki/Jet_yak%C4%B1t%C4%B1
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