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Ders Konu Basliklari

« ATA 100 Numaralandirma Sistemi / Bolge ve istasyon Tanimlama / Govde istasyonlari (Ders01)

* Mukavemet / Ugak Yapi Detaylari / Gerilme Tirleri / Yorulma (Ders02)

* Govde Yapilari (Monokok, Yari monokok) / Ugak Govdesi Yapisal Siniflandirma (Primer Yapi, Sekonder Yapi) Govde Yapisal
Elemanlari: Stringer, Longeron, Spar, Bulkhead (Basing Duvari), Frame (Cerceve), Former (Cerceve), Doubler (Takviye), Govde
Yiizeyi (Skin), D6seme Yapilari (Floor Beam), Omurga (Keel Beam) / Yari Monokok Govde Yapilari: Burun Boliimi (Nose
Section), Orta Boliim (Center Section), Kuyruk Béliimii (Tail, Empennage Section) (ATA 53) (Ders03)

* Baglama Elemanlari: Per¢in, Saplama, Somun, Civata, Vida / Emniyetli Baglanti Uygulamalari: Emniyet Teli (Safety Wiring),
Kopilya (Cotter Pin), Kilitli Pullar (Lock Washers), Tab Pullari, Yay (Spring), Ozel Kendinden Kilitli Somunlar (Self-locking Nuts) /
Birlestirme Teknikleri: Kaynak (Welding), Sert Lehim (Brazing), Yapistirma (Adhesive Bonding) (Ders04)

* Ugak Kanat Yapilari / Ana ve Yardimci Kumanda Yuizeyleri (ATA 57) (Ders05)

* Motor Yerleri ve Pilonlar / Motor (Genel) (ATA 54 / ATA 71) (Ders06)

* Bostikleme (Sealing) / Yuzey (Skin) Koruma Yontemleri (ATA 51/52/53/56) (Ders07)

» Kapilar ve Acil Durum Cikislari (Yolcu/ Ekip Kapilari, Acil Cikis Kapilari, Kargo Kompartiman Kapilari, Erisim Kapilari,

Servis Kapilari, Sabit i¢c Kapilar)/ Kapi Uyan Sistemi (ATA 52) (Ders08)

* Pencereler (Windows): Kokpit Pencereleri, Yolcu Kabini Pencereleri, Gozetleme ve Kontrol Camlari, Acil Cikis Pencereleri, Kapi
Pencereleri (ATA 56) (Ders09)

 inis Takimlari (ATA 32) e Yapilari, sok emme (shock absorbing); ® Acilma ve toplanma sistemleri: normal ve acil durumlar;
Endikasyon ve ikaz; ® Tekerlekler, frenler, ‘antiskid’ ve oto-frenleme e Lastikler; ¢ Yer direksiyon (steering) ¢ Air-ground Sensing
(Ders10)
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Ders Konu Basliklari

Kabin Sistemleri (Kokpit ve Yolcu Kabini) / Kargo Boliimleri (On ve Arka Kargo, Bulk (Yigma) Kargo)/ Palet Yiikleme
Sistemi (ATA 25 / ATA 44 / ATA 50) (Ders11)

Su - Atik Su Sistemi (ATA 38) e Su sistem diizeni, besleme, dagitim, ikmal ve bosaltma; ¢ Tuvalet sistem diizeni,
yikama/bosaltma, ikmal ¢ Korozyonla ilgili hususlar (Ders12)

Gu¢ Sistemleri / Hidrolik Gui¢ (ATA 29) e Sistem donanimi; ® Hidrolik sivilar; ® Hidrolik rezervuarlar ve akiimulatorler; o
Basing kumandasi; ® Gii¢ dagitimi; ¢ Gosterge ve ikaz sistemleri; ® Diger sistemlerle iliskiler. / Pnédmatik-Vakum (ATA 36)
e Sistem diizeni; ® Kaynaklar: motor/APU, kompresorler, rezervuarlar, yer ikmal; ® Basing kontrol; ® Dagitim / Elektrik
Sistemi (ATA 24) / APU (ATA 49) (Ders13)

iklimlendirme (Air Conditioning) ve Kabin Basinglandirma (ATA 21) Hava girisi ® Hava giris kaynaklari, motordan hava
temini, APU ve yer (ikmal) arabasi; Air Conditioning e Air Conditioning sistemleri; ® Hava ¢evirimi ve buhar ¢evirimi
makinalari; e Dagitim sistemleri; ® Basinglandirma sistemleri; ¢ Kumanda (control) ve gostergeler; ¢ Kabin basing ayar
kumandalari (Ders14)

Oksijen (ATA 35) e Sistem diizeni: kokpit, kabin; ¢ Kaynaklar, depolama, yiikleme ve dagitim; ¢ ikmal ayar; (Ders14)

Buz ve Yagistan Korunma (ATA 30) e Buz olusumu, siniflari ve belirlenmeleri; ® Buzlanmayi 6nleyen sistemler: elektrik,
sicak hava ve kimyasal; ® Buz ¢oziiciui sistemler: elektrik, pnomatik ve kimyasal; ® Yagmur silecek ve temizleme; ¢
‘Probe’larin ve ‘drain’ yerlerinin isitilmasi (Ders15)

Yakit Sistemleri (ATA 28) e Sistem donanimi; e Yakit tanklari; e Besleme sistemleri; ® Bosaltma, havalandirma ve tahliye
etme; ® Capraz besleme ve aktarma (transfer); ¢ Gostergeler ve ikazlar (Ders16)

Yangin Koruma (ATA 26) ¢ Yangin ve duman yakalama ve ikaz sistemleri; ® Yangin sondiirme sistemleri; ® Tasinabilir
yangin tipleri (Ders17)




MUTK225 — Ucak Yapi ve Sistemlerine Giris

Yangin Koruma Sistemi

Dedektorler
Sensorler

Bastirma (Onleme)
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. ..+ Yangn Tipleri
Yangin Koruma Sistemi angin tipler

(ATA 26) wmodul11.8

* Yangin Bolgeleri

e Yangin Sondirme Maddeleri
 Genel Yangin S6ndlrme Sistemleri
e Yangin Algilama Sistemleri

e Motor Yangin Sistemi

 APU Yangin Sistemi

e Yardimci Yangin Koruma Sistemi
 Duman Dedektorleri

e Kabin ve Kokpit Yangin Tupleri

e Algilama Elemanlari / Teller
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Yangin Koruma Sistemi (ATA 26) modul11.8

Yangin koruma sistemi, motor ve APU kompartimanlari i¢in yangin algilama,
gosterme ve sOndiirme islemlerini, ana inis takimi yuvasi i¢in de yangin algilama ve
gosterme islemlerini yapmakla gorevlidir.

* Yangin algilama, gosterme ve sondiirme
= Motorlar
= APU kompartimanlari

o Tuvaletler lavabolar

* Yangin algilama ve gosterme

s |nis takimlarinin yuvalari
= Kanatlar ve govde

= Kargo kompartimani



Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRIiS

Yangin Koruma Sistemi (ATA 26) modul11.8

Yangin Ucgeni

Yangin olusumu icin Uc sart:
e Oksijen

e Isi

e Yakit
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Yangin Koruma Sistemi (ATA 26) modul11.8

e Yangin Tipleri

Yanmanin gerceklesebilmesi icin yanici madde, oksijen, ortamda asiri sicaklik artisi gerekir. Bu
¢ faktdérden birinin olmamasi yanma olayini gerceklestirmez. Ucaklardaki yangin sondiirme
sistemi ister otomatik, ister elle olsun en kisa zamanda yangin sondurulmelidir.

Sivil yolcu ucaklarinda yangin sondirme sistemi motor, APU, ana inis takim yuvasi, tuvalet ve
kompartimanlarda kullanilir. Olusan yangini sondirebilmemiz icin ilk dnce yangin cesidini
bilmemiz gerekir. A, B, C, D olmak Uzere 4 tip yangin cesidi vardir:

i. Atipiyangin agac, kagit, giysi gibi maddelerin yanmasi sonucu olusur.
ii. B, benzin ve yag gibi sivi maddelerin yanmasiyla olusan yangin tipi.
iii. C, yanici ve parlayici gazlarin yanmasiyla olusan yangin tipidir.

iv. D, aluminyum, magnezyum gibi metallerin yanmasiyla olusan yangin tipidir.
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Yangin Koruma Sistemi (ATA 26) modul11.8

Yangin Bolgeleri ve Yangin Tipler

COMMON HATERIALS SUCH ASPAPER,
V00D OR HOST OTHER COMBUSTIELES

Yolcu kabini, tuvaletler, kokpit gibi yerlerde A tipi yangin A
MOtor’ APU gibi yerlerde B tipi yangln FLAMMHABLE LIGUIDS SUCH AS GASOLINE
Kargo kompartimaninda A, B, C tipi yangin - PAINT REMOVER OR GRERSE

A, B, C yanginlarinin sondurilemedigi bolgelerde D tipi .
yanginlar olusur.

FLAMHMABLE GASES

D COMBUSTIBLE HETALS
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Yangin Koruma Sistemi (ATA 26) modul11.8

e Yangin Sondiirme Maddeleri
Ucaklarda kullanilan yangin sondirict maddeler; su, halon gazi, karbondioksit gazi ve kuru kimyasal tozlardir.

Su: A tipi yanginlarin sondurilmesinde kullanilir. Yapisindan dolayi iyi bir sonduricidir, madde tekrar alev almaz.
Dezavantaji ise elektrik sistemlerine zarar verir. Kullanilmasi basit bir sistem oldugu icin yolcu kabinleri ve kargo
bolimlerinde kullanilir.

Halon Gazi: B ve C tipi yanginlarin sondirme islemlerinde kullanilan etkili bir gazdir. A tipi yanginin ilk baslangic
aninda kullanilirsa etkili olabilir, yanginin tekrar alevlenmemesi icin su ile sogutma yaplilir.

Karbondioksit Gazi (CO2): Aslinda hangar ve at6lyelerde kullanilir. Ugaklarda ¢ok sik kullanilmaz. Kullanildigi
ortamdaki oksijen miktarini azaltir ve yanmayi engeller. Elektrik yanginlarinda kullanilmalidir. Kapali mekanlarda
kullanildiginda nefes almayi zorlastirir solunumu tehlikelidir. insanlarin gazla direkt temasi tehlikeli sonuclara neden
olabilir.

Kuru Kimyasal Tozlar: Butliin yangin tiplerinin sondiridlmesinde kullanihir. Cok etkilidir ve yangin sirasinda olusan
kimyasal reaksiyonu durdurur. Yanan maddenin Uzerini kaplar ve tozdan bir tabaka olusur. Yanan maddenin havayla
olan temasini keser. Kullanildigi ortamda iletim ve gorusui azaltir. Genellikle kargo kompartimaninda kullanilir.
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Yangin Koruma Sistemi (ATA 26) modul11.8

e Genel Yangin Sondurme Sistemleri

Otomatik yangin sondirme sistemleri motor ve APU’da meydana gelen yanginlarda ve C tipi
kompartimanlarda ucus personelinin ucak havada iken personelin olaya elle midahale
edemedigi kompartimanlarda kullanilir. Battin yangin sondirme sistemlerinin genel yapisi
aynidir. Motorlardaki yangin sondirme sistemi pilot tarafindan devreye sokulur. APU’daki
yangin sondirme sistemi pilot tarafindan veya otomatik olarak devreye girer. Otomatik yangin
sondirme sistemi su bolimlerden olusur:

a. Yangin kiresi (Bottle)

b. Kontrol Unitesi (Discharge head, cartridge)
c. Puskirtme borusu (Spray nozzle)
d

. Elektrik devresi (Electrical circuit)
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Yangin Koruma Sistemi

(Fire Protection System)
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Yangin Koruma Sistemi (ATA 26) modul11.8

Fire Protection System

Engine and APU fire control module (motor ve APU yangin kontrol moduli)

Engine overheat and fire detectors (motor asiri 1si ve yangin dedektorleri)

Engine extinguisher bottles (motor yangin sondurme tipleri)
APU fire detector (APU yangin dedektori)
APU extinguisher bottle (APU yangin sondirme tupu)

Wheel well fire detector (inis takimi kompartimani yangin dedektori)
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Yangin Koruma Sistemi (ATA 26) modul11.8

e Yangin Algilama Sistemleri

Yangin, ucaklarda teknik arizalar veya insan hatasindan dolayi meydana gelir ve blyuk
tehlikelere neden olabilir. Bu yuzden ucaklar dizayn edilirken yangin koruma sistemlerinde
yangin algilama ve yangin sondtrme sistemleri kullanilir. Yangin koruma sistemleri, ucakta
motor, APU, kompartimanlar, tuvalet, inis takimi yuvalari ve pnédmatik borularinda yangin
algilama, gosterme ve sondirme islemlerini yapmakla gorevlidir. Yangin sistemleri iki ana
kisimdan olusur:

v Yangin algilama sistemi
v Yangin sondiirme sistemi

Yangin algilama sistemleri, ucakta yliksek sicaklik veya yangin meydana gelmesi durumunda
ucus ekibini uyarmak amaciyla kullanilir. Yangin sonucu olusan asiri sicakliklar, sicaklik algilama
dedektorleri ile duman ise duman dedektoru ile algilanir.
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Yangin Koruma Sistemi (ATA 26) wmodui11.8

e Motor Yangin Sistemi (Engine Fire System)

Motor yangin sistemi motor kompartimanlarinda meydana gelebilecek yiiksek 1siy1

algilar ve bu bilgiye uygun uyarilar1 devreye sokar. Sistem asir1 sicaklik ve yangin
detektorleri, kumanda ve test devreleri, amber ve kirmizi renkli uyari: lambalar1 ve bir uyar
sireninden olusur.

Alt bilesenleri:

O

Motor asiri sicaklik ve yangin dedektori

O

Motor yangin sondirme tupleri

O

Motor asiri sicaklik ve yangin gostergeleri

O

Motor ve APU yangin algilama Unitesi
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Yangin Koruma Sistemi (ATA 26) wmodui11.8

e Motor Yangin Sistemi (Engine Fire System)
= Motor Asiri Sicaklik ve Yangin Dedektortii

Asint sicaklik ve yangin detektorii, motor bolgesinde olusabilecek anormal sicakliklari
hisseder. Bir detektor fan kasasi etrafina, diger bir detektor ise merkez kismu olan yiiksek
basing tiirbin kasasina (yanma odalarinin bulundugu kisim) monte edilmistir.

Bu detektorler, bir destek borusuna quick-release baglantilarla tutturulus iki benzer
hissetme elemanindan olusur. Her bir eleman, direnci sicaklik ile degisen diren¢ agindan
ibarettir. Detektorler bagh olduklart asiri sicaklik ve yangin bulma tiniteleri tarafindan
beslenir. Detektér elemanlarinin sicakligi artinca direnci diiser ve kumanda kartina asiri
sicaklik sinyali gonderilir. Sicaklik artmaya devam ederse bu kez kumanda kartina yangin
sinyali iletilir.



Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRIiS

Yangin Koruma Sistemi (ATA 26) wmodui11.8

Firewire element

e Motor Yangin Sistemi

117 Center wire

/ Semi-conductive
glass/oxide material

Ornek Gérsel: Motor Outer sheath

yangin algilayici sistem
(firewire loop)

Fire sensing element loop
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Yangin Koruma Sistemi (ATA 26) wmodui11.8

 Motor Yangin Sistemi (Engine Fire System)
= Motor Yangin Sondiirme Tiipleri

Motor yangin sondiirme tiipleri, motor kompartimanlarindaki yanginlar1 yok etmek
icin gerekli olan sondiiriicii maddeyi muhafaza eder. Her bir kiiresel tiip, nitrojen ile 70°F
sicaklikta 800 PSI olarak basinglandirilmis séndiirme maddesi tasir. Tiiplerin {izerinde bir
basing manometresi ve salteri, kirmizi bir emniyet diskine sahip sigorta tapasi ve iki
bosaltma portu bulunur. Bosaltma portlan iizerine ikili figekler baglanir. Bu fisekler 28 V

DC gerilim ile ¢alisir.,
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Yangin Koruma Sistemi (ATA 26) wmodui11.8

 Motor Yangin Sistemi (Engine Fire System)
= Motor Yangin Sondiirme Tiipleri

Tip, fiseklerin enerjilenmesi ile bosaltilir. Fisekler DC gerilim ile beslenince
disklerden biri patlar ve yangin séndiirme maddesi motor kompartimanina gonderilir. Eger
tiip sicakligr yaklasik 266°F sicakli1 gecerse basing etkisi ile disk kendiliginden batlar ve
sondiirme maddesi inis takimi yuvasina bosaltilir. Normal isletim kosullar1 altinda ugus
kompartimanindaki yangin kollar kilitli pozisyondadir.
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Yangin Koruma Sistemi (ATA 26) wmodui11.8

 Motor Yangin Sistemi (Engine Fire System)

= Motor Yangin Sondiirme Tiipleri

Motor bolgelerinde yiiksek bir sicaklik veya yangin bulundugunda bu kollar otomatik
olarak kilitten kurtulur. Kollar ayrica kolun altindaki siirgii kullanilarak el ile kilitten
kurtarilabilir. Kolun c¢ekilmesiyle yakit kesme valfi, motor pnomatik bosaltma valfi ve
hidrolik kesme valfi kapatilir ve hidrolik diisiik basing gostergeleri, itki ¢eviricisi ve genrator
devre dis1 birakilir. Kolun saga ya da sola dondiiriilmesi ile de 28 volt’luk DC gii¢, yangin
sondiirme tiiplerinde bulunan fiseklere ulastirilir ve sec¢ilmis tiip bosaltilir. Bu islemlere
karsin yangin heniiz sénmemis ise ayni kol bu defa farkli yone ¢evrilerek ikinci tiipiin de
patlatilmasi saglanmalidir. Tiip basinc1 250 PSI basincin altina diisecek olursa tiipteki basing
salteri kapanir ve P8 panelinde bulunan “BOTTLE DISCHARGED (tiip bos)” lambasi
yanar.
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Yangin Koruma Sistemi (ATA 26) modul11.8

e APU Yangin Sistemi (APU Fire System)

APU yangin sistemi, APU kompartimanindaki yiiksek sicakliklar1 algilar ve bu
duruma uygun uyarilar olusturur. Sistem; yangin algilama elemanlari, kumanda ve test
devreleri, kirmizi uyar1 lambalar1 ve alarm sireninden olusur.

Alt bilesenleri:

O

APU yangin detektoru

O

APU yer kumanda paneli

O

APU yangin sondlirme tipu

O

Motor ve APU yangin algilama Unitesi
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Yangin Koruma Sistemi (ATA 26) wmodui11.8

e APU Yangin Sistemi (APU Fire System)
= APU Yangin Detektérii (APU Fire Detector)

Yangm detektorleri, APU kompartimaninda bulunur. Kumanda ve test devreleri E/E
kompartimanindaki bir rafa yerlestirilmis olan motor ve APU yangin bulma {initesindedir.
Uyar1 lambalarn ve ikaz sireni ugus kompartimanindadir. Ana inis takimi yuvasina bir de yer
kumanda paneli konulmustur. Detektor tarafindan yiiksek sicaklik hissedildiginde kontrol
devrelerine bir sinyal gonderilir. Bu sinyal kirmizi isiklarin yanmasini ve sirenle kornanin
¢almasini saglar. Bu detektor olusabilecek anormal sicakliklari hisseder. Detektoriin bir
kism1 APU motorunun iist kismina, bir kismi egzoz borusunun disina ve diger bir kismi da
egzoz borusunun 1s1 siperligine baglanmis durumdadir.
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Yangin Koruma Sistemi (ATA 26) wmodui11.8

e APU Yangin Sistemi (APU Fire System)
= APU Yer Kumanda Paneli (APU Ground Control Panel)

APU yer kumanda paneli, yer ekibine APU yanginim sesli ve gorsel olarak belirterek
ekibin istediginde yangini sondiirmesini saglar. Ayrica panel, acil bir durum karsisinda
sadece APU’nun kapatilmasina da izin verir. Kumanda paneli sag ana inig takimi yuvasi
icine, arka duvarina yerlestirilmistir. Panel bir kirmizi uyar1 lambasi, yangin kornasi, korna
kapatma salteri, yangin kolu ve bir yangin séndiirme salterinden meydana gelmistir.

APU kompartimaninda yangin bulundugunda korna ve lamba ¢alismaya baslar. Bu
sirada APU otomatik olarak kapanir. Korna kapatma salterine basilmasi ile korna devre disi
birakilabilir, bu durumda uyar1 lambas1 yanmaya devam edecektir. Yangin kolu g¢ekildiginde
ise APU durdurulur (yangin bulma iinitesi APU’yu heniiz durdurmamissa) ve yangin
sondiirme sistemi hazir duruma gelir. Bu asamadan sonra yangin sondiirme salterine basilirsa
APU kaplamasi igerisine tiip sondiiriiciisii bosaltilmis olur.
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Yangin Koruma Sistemi (ATA 26) wmodui11.8

e APU Yangin Sistemi (APU Fire System)

= APU Yangin Sondiirme

APU yangin séndiirme sistemi aktive edildiginde APU kaplamasi hareketsiz bir gazla
doldurulacak ve yangin oksijensiz birakilacaktir. Sistem bir yangin séndiirme tiipii, motor ve
APU yangin kumanda modiilii ve APU yer kumanda panelinden meydana gelir.

APU yangin sondiirme tiipii gévdeye, APU kompartiman1 Oniine yerlestirilmistir.
Yangin kumanda modiilii ugus kompartimaninda, yer kumanda paneli ise ana inis takimi
yuvasinda bulunur. APU tiipii ugus kompartimanindaki APU yangin kolu, yer kumanda
paneli ya da yangin bulma devresi tarafindan otomatik olarak bosaltilabilir.
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Yangin Koruma Sistemi (ATA 26) wmodui11.8

e APU Yangin Sistemi (APU Fire System)

= APU Yangin Sondiirme Tiiplii
APU yangin sondiiriicii tiipi, APU kaplamasina gonderilmek iizere hazirda tutulan
yangin séndiirme maddesini muhafaza eder. Bu kiire, yangin sondiiriiciisiinii 70°F sicaklikta
600 PSI basingta depo eder. Tiip nitrojen ile basinglandirilir. Tiip {izerine bir basing salteri,
bir sigorta tapasi ve bir bosaltma fisegi monte edilmistir. Govde tizerinde bulunan sar1 ve

kirmiz1 diskler tiipiin basincini gosterir.

Herhangi bir yolla verilen komut ile tiipteki fisek 28 V DC gerilim ile enerjilendigi
vakit bosaltma portundaki disk patlar ve tiip i¢indeki gaz APU kaplamasina gonderilir. Bu
sirada sar1 gosterge diski yerinden ¢ikar ve delik bir piston tarafindan kapatilir. Tiip sicaklig

yaklasik 266°F sicakligi gecerse kirmizi disk atarak yangin sondiiriici madde dis ortama
atilir.
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Yangin Koruma Sistemi (ATA 26) wmodui11.8

« Motor ve APU Yangin Algilama Unitesi (Fire Sensing Unit)

Yangin sistemi gostergelerine ait kumanda devreleri, hata gostergeleri, alarm kesme
ve testleri motor ve APU yangin bulma iinitesinin i¢ine yerlestirilmistir. Unite elektronik
ekipman kompartimanindadir. Unite batarya bus’undan saglanan 28 V DC gerilimle ¢alisir.
Unite iizerinde test ve bakim lambalar1 bulunur. Yeri E/E kompartimanindadir.
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Yangin Koruma Sistemi

Control unit APU

 Motor ve APU Yangin Algilama
Unitesi (Fire Sensing Unit)

Ornek Gorsel: Fire wire Conlil GiAaREeR S
algilayicilardan gelen sinyalleri
izleyen kontrol Unitesi

Control unit left engine
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Yangin Koruma Sistemi (ATA 26) wmodui11.8

 Motor Asiri Sicaklik ve Yangin Gostergeleri

Yangin koruma panelinde iki adet, amber renkte, ana uyar1 ve asir1 sicaklik/algilama
(master caution and ovht/detection) lambasi ve iki adet, kirmizi renkte, yangin uyari (fire
warn) lambasi1 bulunur. Bu kirmizi lambalar, siren kesme salteri olarak kullanilir. Yangin
panelinde iki adet amber renkli asir1 sicaklik lambasi, iki yangin kolu, bir amber hata
lambasi, siren kesme salteri, test salteri ve yangin hissetme elemani (loop) se¢im salteri
vardir.
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Yangin Koruma Sistemi (ATA 26) wmodui11.8

 Motor Asiri Sicaklik ve Yangin Gostergeleri

Motor fan kasasi ya da merkez kisminda bir asir1 sicaklik hissedildiginde motor asir
sicaklik, ana uyar1 ve asir1 sicaklik/algilama(amber) lambalar1 yanar. Bu kisimlar eger
sogursa 1siklar da sonecektir. Motorda yangin hissedilirse motor yangin kollar1 ve yangin
uyar1 lambalar (kirmizi) yanip siren devreye girer. Detektorlerin sogumasi durumunda
(yangin sonerse) lambalar soner ve siren devre dis1 kalir. Sisteme dahil edilmis bir test
salteri, detektorlerin ve lambalarin test edilmesini miimkiin kilar.
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Yangin Koruma Sistemi (ATA 26) wmodui11.8

 Motor Asiri Sicaklik ve Yangin Gostergeleri

OVHT DET
11§ 1< ] .l
P e
L R
U [© [ T o
: CFUEL DWUTOFF)
U AL VN [LLUNIRATED
) LOCK OVERRIDE: PRESS

Ornek Gérsel: Motor asiri sicaklik ve yangin gdsterge panelleri



Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRIiS

Yangin Koruma Sistemi

e Yardimci Yangin Koruma Sistemleri

= Ana Inis Takim Yuvasi Yangin Algilama Sistemi

= Algilama Elemanlari / Sensorler

= Kanat ve Govde Asiri Sicaklik Devresi

= Tuvalet Yangin S6ndurucust ve Tuvalet Duman Bulma Sistemi
o Kargo Kompartimani Duman Bulma Sistemi
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Yangin Koruma Sistemi

 Sistemdeki elemanlar farkli haberlesme kanallari Gzerinden ana
kontrolclye baglanir.

LOOPB
LOOPA

Power (28VDC)

APU
AFDX B & FIREAR
2 E\ ;
N 7
, <X
*

, -
f Fire detector
CIDS bus 1
DEU-B Cabin Fire' AN Netlk
Systems Protection Ch3
.~ ATA26 Ch2
CAN Bus Ch1 :
ENGINE
. ARE AREAS =
7 CAN Busses * Discrete
Smoke Detectors
« Lavatories
« Cabin sub-compartments » Discrele
+ Customized areas =Special Vo .
Smoke Detectors Cockpit

FireEx System
» 2 ports (A+B) for LDCC * Red Warnings

« 2 ports (C+D) for Avionics = Indications
= 1 port for CFVS «PTT
* 2 ports spare

Conversion Mo
dules (CM)

» Halon Bottles
« Diverter Valve
* FME
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Yangin Koruma Sistemi

e Yardimci Yangin Koruma Sistemi

= Ana Inis Takim Yuvasi Yangin Algilama Sistemi

Ana inis takimi yuvasinda meydana gelebilecek yiiksek sicakliklart hisseder ve uygun
uyarilar1 devreye sokar.

Yangin detektor elemanlar1 ana inis takimi yuvasi tavanina yerlestirilmistir. Kumanda
ve test devreleri E/E kompartimaninda bulunan kompartiman agirn sicaklik {initesi
(compartment overheat accessory unit) i¢indedir. Uyar1 lambalart ve sireni ise ugus
kompartimanindadir.

Inis takim1 yuvasindaki dedektoriin yiiksek bir sicaklik hissetmesi ile birlikte kumanda
devrelerine bir sinyal gonderilir. Bu sinyal, kirmizi uyar1 lambalarinin yanmasini ve sirenin
devreye girmesini saglar.
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Yangin Koruma Sistemi

e Yardimci Yangin Koruma Sistemi

= Algilama Elemanlari / Sensorler

Hissetme elemani, bir boru igersine yerlestirilmis seramik bilesimi ile doygun haldeki
bir nikel telden meydana gelir. Hissedici eleman teli, sicaklik degisimlerine duyarh
yapidadir. Oyle ki eleman sicaklign artmaya basladiginda direnci aniden diiser. Detektor
sicakligr 400°F/204°C sicakliga ulastiginda kumanda devresi devreye girer. Kanat/gévde
asir1 sicaklik detektoriinde bu deger 310°F/155°C veya 255°F/125°C kadardir.
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Yangin Koruma Sistemi

e Yardimci Yangin Koruma Sistemi
= Algilama Elemanlari / Sensorler / Termal Svi¢ (Thermal Switch)

28V DC Contact points Sliding piston
e 7
: - W
:I =

//;J :?'-'_--I s i ! i & & 5 vl ol

Ornek Gérsel: Fenwal yangin detektori Tension adjustment
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Yangin Koruma Sistemi

e Yardimci Yangin Koruma Sistemi INCONEL TUBE

INSULATION

= Algilama Elemanlari / Sensorler

™~ CONNECTOR
EACH END

Unitede hissetme elemanlarmin baglanabilecegi girisler, kumanda kartlar1, yardimci
parcalar ve uyar1 elemanlar1 i¢in gerekli devreler bulunur. Unitenin ve detektérlerin testleri
cihaz iizerinden yapilabilir. Alet 8 V DC gerilim ile ¢alisir.
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Yangin Koruma Sistemi

e Yardimci Yangin Koruma Sistemi
= Algilama Elemanlari / Sensorler

Parallel wires

Thermistor material

) Inconel tube
Ornek Gorsel: Two wire loop

(Sicaklik artisina bagli olarak direncin
dismesi ilkesiyle calisir.)
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Yangin Koruma Sistemi

e Yardimci Yangin Koruma Sistemi
= Algilama Elemanlari / Sensorler
Ornek Gérsel: Lindberg System

(Sicaklik artisina baglh olarak gaz salimi ile celik tipteki basing artisi ilkesi, artan
basing ile diyafram itilir, devre tamamlanir.)

Discrete element

Teflon outer
sheath

Teflon outer

Metal tubing / sheath Diaphragm switch

Released gas
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Yangin Koruma Sistemi

« Kanat ve Govde Asiri Sicaklik Devresi

Kompartiman agir1 sicaklik iinitesi sens elemanlari i¢in gerekli elektriksel giicii temin
eder. Yiiksek sicaklik karsisinda elemanlarin direngleri diiser ve bu durum kanat/gévde asiri
sicaklik sistemin devreye girebilmesi i¢in roleleri enerjileyerek sinyal tiretir.
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Yangin Koruma Sistemi

Duman Dedektorleri
Yangin sistemlerinde duman dedektorleri ucagin asagidaki boltimlerinde kullanilir:
e Kargo bélimuinde

e Tuvaletlerde (lavabo)

e Aviyonik bélimuinde

Ucaklarda kullanilan duman dedektérleri iki cesittir:
e Optik tip duman detektori

* lyonizasyon (radyoaktif) tip duman dedektérleri
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Yangin Koruma Sistemi

e Tuvalet Yangin Sonduruculsu ve Tuvalet Duman Bulma Sistemi

Tuvalet yangin sondiiriici korunmali bolgelerde bir yangin meydana geldiginde
otomatik olarak ¢alisir. Her tuvaletteki lavabo kabinlerinde birer sondiiriicii bulunur.175 F /
80 °C sicakliga ulastiginda sondiirme maddesi kabine dolmaya baslar.

Duman detektorii bir kondansator, iyanizasyon haznesi ve kii¢iik bir miktar radyoaktif
kaynaktan olusur. Duman yokken paneldeki yesil lamba yanar. Duman oldugunda
1yanizasyon haznesindeki akimda degisim meydana gelir, kirmizi lamba yanar ve sesli ikaz
verir. Korna, kesme salteri ile devre dis1 birakilabilir. Reset salterine basildiginda sistem 1

dakikalik bekleme moduna gecer, gosterge lambalar1 soner. Bu siire sonrasinda hialen duman
varsa alarm gostergeleri tekrar devreye girer.
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Yangin Koruma Sistemi

Red warnig panel

EEs=====i)

e Tuvalet Yangin
Sonduricusu ve Tuvalet
Duman Bulma Sistemi

Pressure switch —_

Ornek Gérsel: Ucak
tuvaleti cop kutusu yangin
sonduricusu

'LAV FIRE' field

Wiring conector

Discharge arm
Automatic fire

extinguisher St ;
~— Discharge nozzle

Lavatory




Okan Universitesi MYO / MUTK225 - UCAK YAPI VE SISTEMLERINE GIRIiS

Yangin Koruma Sistemi

e Kargo Kompartimani Duman Bulma Sistemi

Bazi ugaklarda bulunan kargo kompartiman duman bulma sistemi, kompartimanda bir
yangin meydana geldiginde ugus ekibini uyarir. Kargo kompartimaninda bir¢ok duman
detektorii bulunur, detektorler tavan panelleri {izerindedir.
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Yangin Koruma Sistemi

ARMED ARMED

FWD AFT AFT in-line pressure switch

— Flow valves )
| FWD in-ine pressure switch N ~ _ o _ Discharge nozzle (8) |
e Kargo Kompartimani ) R\ [ AFT and buk cargo compariments (1)
. . . . Metecedbotle @\ Lo X o ~ = S
Yangin Sondirme Sistemi R,

- Filter/regulator 7
FWD cargo compartment (ref)

* Yangin tuplerinin yerlesimi =
g P Yy 3 rT—— / Safety relief and fill port
‘Handie (2)
.A/—
Mounting bracket (3)

—1 Pressure switch

e
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Yangin Koruma Sistemi

Ornek Gérsel:

A380 Kargo Kompartimani Yangin
Onleme/Bastirma (suppression)
Sistemi

Cargo Compartment Fire Protection

(0 P e
L (€
|l
&

""" [ DISCHARGE HEADS (2 PER BOTTL

SMOKE BTL1
souiB BTL 2

CARGO COMPARTMENT FIRE SUPPRESSION

CARGO SMOKE

DISCH
BTL3

AFT AGENT

SMOKE

SQuIB

FMCU
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Yangin Koruma Sistemi

 Kabin ve Kokpit Yangin Tupleri " operating over

Kabin ve kokpitte muhtelif yerlerde el tipi
yangin sonduruculer yayli braketler ile
sabitlenmis sekilde bulunmaktadir.

Safety
slider |

. R
Seal wire with—s<3),
lead seal
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Yangin Koruma Sistemi

Kabin ve Kokpit Yangin Tupleri

Ornek Gérsel: Portatif yangin séndiriictlerin ucak
uzerindeki yerleri

o Kokpit
e On ve arka tuvalet

e On ve arka galley

AVIONIES

e Kargo kompartimani

e Aviyonik kompartimani

5500ME = =
1F
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Yangin Koruma Sistemi Bakimi

e Algilayici tellerin (firewire)
kiritlmis, sikismis, katlanmis
olup olmadigi,

e Tellerde asinma durumu,

e Kisa devreye sebep olacak
parca ve tellerin olup olmadigi,

e Sensorlerde ezilme, cizilme,
kivrilma olup olmadigi
muayene edilmelidir.

Long unsupported loop
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Yangin Koruma Sistemi Bakimi

e Tel kelepcelerinin (clamp)
sikiligy,

e Titresim durumu,

e Cevresinde surtinen parca
olup olmadigi,

- y 247 L
&

e Tellerin egilme-blikilme
yaricaplari (en az 10 cm)
kontrol edilmelidir.
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Yangin Koruma Sistemi Bakimi

e Kelepceler (clamps) ile 1si

algilama elemani / ‘fire wire’
(heat-sensing element) arasinda
gorece hareket sonucu strtinme
ve asinma olusur. Bunu 6nlemek
icin algilayici eleman lastik Clamp hinge =
rondela (grommet) icinden
gecirilip kelepcelenmelidir.

Clamp screw

Bracket

Heat-sensing element
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Yangin Koruma Sistemi Bakimi

e |si algilayici sensorlerin (heat
sensing element) somunlari
gevsemisse yeniden
torklanmalidir.

e Algilayicilarda conta vb. varsa
kontrol edilmeli, sokme-takma
durumlarinda yenilenmelidir.

Heat-sensing element
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Kaynakca:

* Yangin Koruma Sistemleri (MEGEP)*
e https://www.megep.meb.gov.tr/mte program modul/moduller pdf/Yang%C4%B1n%20Koruma%20
Sistemleri.pdf

* Temel Ugak Sistemleri (MEGEP)*
e https://www.megep.meb.gov.tr/mte program modul/moduller pdf/Temel%20U%C3%A7ak%20Sist
emleri.pdf



https://www.megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Yang%C4%B1n Koruma Sistemleri.pdf
https://www.megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Yang%C4%B1n Koruma Sistemleri.pdf
https://www.megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Temel U%C3%A7ak Sistemleri.pdf
https://www.megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Temel U%C3%A7ak Sistemleri.pdf
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